FUNDACAO GETULIO VARGAS 3
CENTRO DE PESQUISA E DOCUMENTACAO DE
HISTORIA CONTEMPORANEA DO BRASIL (CPDOC)

Proibida a publicagdo no todo ou em parte; permiadcitacaq.
Permitida a copia. A citacdo deve ser textual, éodicacao d¢
fonte conforme abaixo.

D

GROSS, BernhardBernhard Gross (depoimento, 1976Rio de
Janeiro, CPDOC, 2010. 92p.

BERNHARD GROSS
(depoimento, 1976)

Rio de Janeiro
2010



Ficha Técnica

tipo de entrevistaemética

entrevistador(esRicardo Guedes Pinto; Sérgio Mascarenhas; Tjeakken
levantamento de daddsquipe

pesquisa e elaboracdo do roteEguipe

sumario:Patricia Campos de Sousa

técnico de gravaca&lodomir Oliveira Gomes

local: Sdo Paulo - SP - Brasil

data:26/11/1976 a 28/11/1976

duracdoi7h 30min

fitas casseted5

paginas92

Entrevista realizada no contexto do projeto "Histdda ciéncia no Brasil",
desenvolvido entre 1975 e 1978 e coordenado poorSiB8chwartzman. O projeto
resultou em 77 entrevistas com cientistas bragfaile varias geracdes, sobre sua vida
profissional, a natureza da atividade cientificapbiente cientifico e cultural no pais e
a importancia e as dificuldades do trabalho cieatifno Brasil e no mundo.
Informacdes sobre as entrevistas foram publicadasatélogo "Historia da ciéncia no
Brasil: acervo de depoimentos / CPDOC." Apresewtaigi Simon Schwartzman (Rio
de Janeiro, Finep, 1984). A escolha do entrevissadstificou por ter sido diretor do
setor de Fisica do CNPq, da Divisdo de Informagfientificas e Técnicas da Agéncia
Internacional de Energia Atdmica, e do departamemgo Pesquisas Técnicas e
Cientificas da Comisséo Nacional de Energia Nucl€MEN.

temas: Alemanha, América Latina, Artur Moses, Atividadecadlémica, Bernhard
Gross, Congressos e Conferéncias, Conselho Naaeraésenvolvimento Cientifico e
Tecnologico, Cooperacdo Cientifica e Tecnologicapergia Nuclear, Ensino
Secundario, Ensino Superior, Escola Politécnicatades Unidos, Formacao
Profissional, Fisica, Histéria da Ciéncia, Instifies Cientificas, Marcas e Patentes,
Metodologia de Pesquisa, Metrologia, Ministério dgricultura, Ministério do
Trabalho, Indastria e Comércio, Maquinas e Equipdose Pesquisa Cientifica e
Tecnoldgica, Politica Cientifica e Tecnoldgica,iffed Salarial, Pontificia Universidade
Catolica, Professores Estrangeiros, POs - Gradu&ggunda Guerra Mundial (1939-
1945), Sao Paulo, Unesco, Universidade de S&o Radnieersidade do Distrito Federal



Sumario

12 entrevista: 26.11.1976

Fita 1: a transferéncia para o Brasil e os amigasileiros; o contato com Dulcidio Pereira,
Joaquim da Costa Ribeiro, Francisco Mendes de i@divgastro e Eugénio Hime, na Escola
Politécnica do Rio de Janeiro; as conferénciasesohios césmicos proferidas na Escola
Politécnica; a repeticdo da palestra no Instituagidhal de Tecnologia (INT) e a contratacdo
por este instituto em 1934; a criacdo do INT etsarasferéncia do Ministério da Agricultura
para o Ministério do Trabalho, Industria e Coméreoantiga Diretoria Geral de Pesquisa
Cientifica; o trabalho sobre a condutividade atétiilos zedlitos: a opinido de Schottsky, a
publicagcdo nos Anais da Academia Brasileira de €#@ne na Revista de Cristalografia; a
aquisicdo de novos equipamentos pelo INT; os tnaisalsobre a absorcdo dielétrica
realizados com Plinio Sussekind da Rocha; o irgerde Oliveira Castro e Costa Ribeiro por
este fenbmeno; a visita a recém-criada UniversidigléSsdo Paulo: o contato com Gleb
Wataghin e Marcelo Damy; a contratacdo pela Unidade do Distrito Federal (UDF); a
elaboracdo do curriculo do primeiro curso de figloaRio de Janeiro, nesta universidade;
seus assistentes na UDF; o aparelhamento da Udagesem 1937; a primeira turma
formada na UDF; a Lei de Desacumulacéo de Cargospgdo do entrevistado pelo INT; o
acesso a bibliografia especializada: as visitagbboteca do Instituto de Manguinhos; o
contato com os pesquisadores deste instituto; lasasado INT; a nomeacado para dirigir a
Divisdo de Metrologia do INT e para integrar a Csséib de Metrologia do Ministério do
Trabalho; a participacdo na regulamentacdo da édildtrologia; o ingresso na Academia
Brasileira de Ciéncias: as relacbes com Alvaro AtheArtur Moses, Meneses de Oliveira,
Eusébio de Oliveira, Lélio Gama e outros cientistéaparticipacdo nas reunidées mensais da
Academia; a visita de Alexander Fleming e de H.lha esta entidade; os Anais da
Academia Brasileira de Ciéncias.

Fita 2: a entrada do Brasil na guerra e a transt&aéla direcdo da Divisdo de Metrologia do
INT para Oliveira Castro; a reestruturacao do INT 946 e a nomeagédo do entrevistado
para dirigir a recém-criada Divisdo de EletricidageMedidas Elétricas; os trabalhos
realizados durante a guerra; o incremento do apmiernamental ao INT apos o término do
conflito: o auxilio de Bernardino de Matos, do CN&gla Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (CNEN), a contratagdo de novos técnicgmricipacdo na reunido internacional de
raios cosmicos promovida pela UNESCO em 1947; davite Gunther Kegel para o Brasil e
sua transferéncia para os EUA, em busca de melltoredicbes de trabalho; as viagens a
Argentina e o contato com cientistas e instituigilatinas; a Expedicdo Compton (1941) e a
medida da radiacdo césmica em Sao Paulo: a experi@éa Wataghin com bal6es-sonda em
Bauru e Marilia; as condicfes de trabalho e ogisaldos docentes no RJ e em SP; a visita
de George Gamow ao pais em 1939; os professores@sitos das Faculdades de Filosofia
da USP e da Universidade do Brasil; o desenvolvimea fisica brasileira: seu conteudo
acentuadamente tedrico dos primeiros tempos; ailooigdo dos cientistas estrangeiros para
a valorizacdo do trabalho pratico; o autodidatissno isolamento dos primeiros cientistas
brasileiros; o estabelecimento de um maior intelt@mentre os pesquisadores e 0
consequente desenvolvimento cientifico do paisyagygdo cientifica nacional no apoés-
guerra: a abertura de campos de atividade ciemtifiam critérios menos rigidos de
exceléncia; a "fisica artesanal” e 0 impacto dodamwos equipamentos; a pesquisa basica e a
pesquisa tecnoldgica no Brasil; a colaboracdo db dbim a industria; 0os cursos "praticos"



organizados no INT; os trabalhos do entrevistadiwesos dielétricos: a teoria dos eletretos; a
producédo dos primeiros microfones préaticos deedledrpor Sessler e West.

Fita 3: o microfone de eletreto desenvolvido paskim V. Murphy nos EUA; a politica de
patentes no Brasil e nos EUA; o registro, pione@oAmeérica Latina, da recaida radioativa
(fali-out); a apresentacdo desse trabalho na Camiex de Atomos para a Paz (1957); a
participagcdo no Comité Cientifico das Nacdes Uni@abre os Efeitos das Radiagbes
lonizantes.

22 entrevista: 28.11.1976

Fita 3 (continuacdo): as repercussdes de seudhoabsobre os dielétricos: o efeito Costa
Ribeiro; os institutos técnicos brasileiros; o caws células de laboratérios quentes e a
investigacdo dos efeitos da irradiacdo de raiosagsobre os dielétricos solidos, realizada no
Massachusetts Institute of Tecnology (MIT); a coméicdo das pesquisas no Rio de Janeiro,
com a colaboracdo de Edgar Meyer e Preston Muiplgscoberta da corrente Compton e a
construcdo de um dosimetro para medida deste ;efedbtencdo da patente do aparelho no
Brasil, na Alemanha e nos EUA; a repercussdo de sabalhos na comunidade cientifica
internacional; os dosimetros norte-americanos s spéicacfes; a perda da prioridade da
patente nos EUA, os trabalhos realizados com drbétdo Centro Nuclear de Karlsruhe.

Fita 4. as pesquisas sobre a corrente Compton wd#Es&Elas por instituicbes norte-
americanas; os trabalhos de Gross sobre a vistomlade dos materiais; o convite para
integrar o Comité Internacional de Reologia; a iem@Ecdo das pesquisas na Electrical
Research Association; a repercussao de seus toshadhpais e no exterior; a participagdo no
grupo de trabalho sobre isétopos e no Comité Giemtila Agéncia Internacional de Energia
Atdmica; a representacao brasileira na Agénciardamonal de Energia Atomica e a
nomeacdo do entrevistado para dirigir a Divisddndermacgfes Técnico-Cientificas desse
organismo; a experiéncia na direcdo dessa DivigAastabelecimento de um servico
internacional de informacdes nucleares; o traballesenvolvido no Departamento de
Pesquisas Teécnico-Cientificas da CNEN; o Centranflrmacdes Nucleares da CNEN; a
contratacdo pelo Instituto de Fisica e Quimica de Sarlos; os estudos secundarios e o
ingresso no Instituto Técnico de Stuttgart; a priengiagem ao Brasil e a atracdo pelo pais;
os trabalhos publicados na Alemanha; a transfeagania o Brasil em 1933; o recrutamento
dos técnicos do INT; o desenvolvimento do INT ap@gierra: as novas instalacdes e linhas
de trabalho, os "cursos praticos"; as gestdes meskr Lopes da Fonseca Costa e Silvio Froes
de Abreu; a Divisdo de Eletricidade e Medidas klétr do INT: o apoio de Bernardino de
Matos, do CNPqg, da CNEN e da United States Air &ddffice of Scientific Research, os
salarios dos técnicos, o regime de trabalho, aksadinde investigacdo, a equipe de
pesquisadores; a instalacdo do laboratério de @étsanda PUC-RJ: o apoio da Agéncia
Internacional de Energia Atémica.

Fita 5: os Anais da Academia Brasileira de Ciénamsslivros-texto de fisica adotados no
pais; o intercambio de pré-publicacdes entre ostistas; as relagbes do INT com os
institutos congéneres; as conferéncias internaoda fisica organizadas no Brasil; as
relacbes com Alvaro Alberto; a participagdo em cesgps cientificos; o prestigio social dos
cientistas; a formacédo do fisico no Brasil e nanfeha, antes e depois da guerra; as
caracteristicas do "bom professor" e do "bom pesgor’; a pos-graduacdo nas
universidades e nos institutos de pesquisa isaladoatividade cientifica no Brasil: a

orientacdo das agéncias financiadoras do goverpart&ipacdo da comunidade cientifica no
planejamento da ciéncia no pais; o prestigio destisitas no Brasil e em outros paises.



SAO CARLOS, 26 DE NOVEMBRO DE 1976.

(Fita N° 1 — A)

B.G. -

S.M. -

B.G. -

S.M. -

B.G. -

Eu cheguei ao Rio de Janeiro em junho deaB8Bp que no dia 21 de junho.
Tinhamos, ja naquele tempo, amigos no Brasil: aili@ndaquele escritor

conhecido Vicente Licinio Cardoso cujo pai tinhaosiProfessor da Escola
Politécnica. Ndo sei se vocé conhece, pelo menosatee. Era bastante
conhecido. Também conheciamos a familia HASLOCHERsul, e a familia de

Francisco Venancio Filho. Ele era professor doitlist de Educacao (Escola
Normal). Isto data, alias, em parte, de uma vigita nos fizemos, a minha familia
e eu, em 1914, ao Brasil, quando visitamos o R&g Baulo, Porto Alegre,

Pelotas. Naturalmente, naquele tempo eu tinha, aoes e nado tinha relagbes
profissionais, mas fizemos amigos. Quando chegmi, 1933, também ja tinha
parentes aqui. Primeiro, naturalmente, tinha querger um pouco a lingua,

porque na viagem de navio — que naquele tempozsedan 21 dias — a primeira
coisa que joguei fora foi a gramatica portuguesay® tinha coisas melhores a
fazer no navio do que ler a gramatica portuguesatoMedo me apresentaram na
Escola de Engenharia, ao professor Dulcidio Pergira era professor de fisica e

gue mantinha a tradicdo do professor Morize.

Henrique Morize!

Henrique Morize, é isso. Ele era francésfgasor da Engenharia, professor de
Fisica da antiga Politécnica, e diretor do Obsén@tNacional. O Professor
Dulcidio mantinha esta tradicdo, de ensino objetse bem que naquele tempo
nao se fazia muita pesquisa em fisica, mas se $argre a fisica em aula. A

fisica tinha, a meu ver, um certo aspecto esperaialscola.
Na Escola de Engenharia?

Na Escola de Engenharia. A Escola Politécnic



S.M. -

B.G. -

Nacional?

E, mas naquele tempo era a Politécnica dgoLde S&o Francisco. Tinha la um
grupo de assistentes que eram o professor JoaguiGosta Ribeiro, o professor
Francisco Mendez de Oliveira Castro, o profess@éBio Hime, e um quarto de
gue ndo me lembro o nome, mas que era chamadondiinGa. Este € o Unico que
depois perdi de vista. Eu por assim dizer, acomgaphaticamente, a vida toda de
Costa Ribeiro. Oliveira Castro foi colaborador mmeu Instituto de Tecnologia.

Eugénio Hime passou depois, a professor de Fisickstola de Belas Artes.
Também tivemos uma ligacdo de amizade durante saitos. Sugeriram entao

que eu fizesse uma palestra sobre raios césmicos.

GEDEC - Isso foi quando?

B.G. -

Isto foi em 33. Eu até ja tinha, em 33, garalicacdo um apanhado dos trabalhos
que foram feitos, eu como colaborador, na Alemasibare medidas de raios
césmicos na estratosfera, e dentro da agua atéuohandidade de 230 metros.
Isto foi publicado na, entdo, revista de Engenheditada pelo professor Francisco
Kulnick que era professor de Termodinamica da &woilica (Raios Cosmicos,
Rev. Bras. de Engenharia, Tomo XXVII, N° 1 (1934¢ho que tenho até uma
cOpia deste artigo. Fiz entdo uma série, achorgseconferéncias ou palestras, na
Politécnica, sobre estas medidas contando, maisems, como é que as fizemos.
Enfim, estas medidas, ja naquele tempo, tinhamnal@spectos, vamos dizer,
interessantes de modo geral, ndo s6 do ponto d& d& Fisica. Acarretavam
medidas no Lago de Constanza na Alemanha, ondezsgebcer um aparelho de
medida a 250 metros de profundidade e, também @aediom balbes-sonda, que
subiam a 20.000 metros de altura, mais exatamet®&@0 metros. De modo que,
além dos aspectos de fisica, tinha aquele aspquam®,depois fez os fisicos
viajarem pelo mundo inteiro. Acho que foi o RABlegdisse: “Forme-se em Fisica
e conheca o mundo”. Estas palestras tiveram unieipagdo boa, e ai cheguei a
conhecer umas outras pessoas. Travei, entdo, aipato pessoal da fisica e me
sugeriram fazer também uma palestra no entdodtwstie Tecnologia, que depois
se tornou Instituto Nacional de Tecnologia. Estawssendo construido, estava na

fase final de construcdo. Eu ndo sei se vocésemfi@vistar alguém do Instituto



S.M.

B.G.

S.M.

B.G.

que conheca a histéria do Instituto. Eu conhe¢@auto.

Acho que o Sr. conhece muito, ndo?

N&o. O Instituto foi fundado em 23.

Mas o Sr. conhece toda a fase do INT.

Mas a fase de fundacdo é a mais importdfileposso como a parte, a ser
confirmado por pessoa que conhega mais, contamalgoisa. Mas o essencial € o
seguinte: acho que foi em novembro de 1934 querfia palestra no Instituto de
Tecnologia. O diretor entédo era professor Ernesfoek da Fonseca Costa, irmao
do Almirante Ari da Fonseca. Este professor era dasfiguras pela qual mais
tive admiracdo e que considero uma das pessoas ax@aordindrias que ja
conheci em minha vida. Até o falecimento dele (aghe foi em 53) tinhamos,
nado sO relacbes profissionais, como relacbes pessa mais alto nivel.
Realmente era uma pessoa de cultura invulgar, deviséo extremamente larga e
de uma personalidade, de uma bondade pessoal, aerqualheio qualquer
pensamento comum. Bom, mas de qualquer modo, r@aqoasido, nesta palestra,
estavam varias pessoas presentes. Ndo me lembtamexde como foi, mas
depois desta palestra eu também visitei o InstitligdVieteorologia de que era
diretor o professor Magarinos Torres. Nado me lengargrimeiro nome dele, mas
era irmao daquele Magarinos Torres, de Manguinfi@Genbém uma pessoa
extremamente interessante. Estavam fazendo meatkdalectricidade atmosférica.
Estas medidas estavam sendo feitas por um tégocaym dos funcionarios que
se chamava Calheiros. Nao me lembro do outro noglee &ra um homem de
grande dedicacdo mas que naquele tempo era ingitanautodidata. Ele tinha
muita facilidade, muita experiéncia, por assim gizxperimental. Tinha feito
medidas de eletricidade atmosférica, em particudar,gradiente de campo no
Observatorio Nacional. Fez estas medidas que dopatalvez sejam Unicas no
Brasil, exatamente naquele tempo. Mas ele deixotrea®rds” sem interpretar.
Ele mostrou que realmente tinha chegado a umag@aridiaria caracteristica, nao
me lembro exatamente. Comecei também a traballnaretm Comecei a trabalhar

exatamente no dia 7 de janeiro de 34, oficialmente.



GEDEC — Quem convidou o Sr. foi o Fonseca Costa?

B.G. -

S.M. -

S.M. -

B.G. -

Bom, foi 0 seguinte: naquele tempo haviaue ghamava de Diretoria Geral de
Pesquisa Cientifica, ja naquele tempo. Esta inatuikstituto de Tecnologia,
incluia o Instituto de Meteorologia, o Institut@ Braia Vermelha, de Geologia.
Departamento Nacional de Producao Mineral?

Naguele tempo ndo se chamava assim mas @eovejo a ser chamado de
Producao Mineral. E olnstituto de Biologia Animahtbém, do qual o diretor era
o professor Miguel Osério de Almeida.

Isto foi criado pelo governo federal, esteeforia Geral de Pesquisa Cientifica?

Foi.

GEDEC — Sob inspiragdo de Juarez Tavora? Quem @sto foi o Juarez Tévora, quando

B.G. -

estava no Ministério de Agricultura?

Talvez seja melhor eu, antes, acabar deacoRecebi um convite do professor
Miguel Almeida, que também depois tornou-se um amigu, para trabalhar com

ele no Instituto de Biologia Animal. Estava inte@$o em assuntos relacionados
com trabalhos no que hoje se chama de Biofisidardssava-se em trabalhar
sobre condutividade dos zedlitos, que tinha ceaspectos que pareciam lembrar

fendmenos observados em substancias organicas.

Quanto a este aparte que posso fazer sobre atodlié Tecnologia, pelo que me
lembro ele foi fundado em 23, pelo presidente, eq@aeo Washington Luis. N&o,
em 23 ndo era o Washington Luis. Depois eu me lembalvez eu esteja me
confundindo, pode ser que tenha sido em 27. AcHbandoi fundado em 27 na
presidéncia de Washington Luis, pela iniciativa gtofessor Fonseca Costa.
Comecou como estacado experimental de minérios éustimeis (ou combustiveis

e minérios, ndo me lembro), na praia Vermelha, ywmpaquele tempo ja havia o



B.G. -

problema do combustivel, evidentemente, e um dsgnéss fundamentais era a
mistura de alcool na gasolina. Por isto o nome HEstdtdo Experimental de
Minérios e Combustiveis”. Comecou na Praia VermelWashington Luis
autorizou, ou deu a verba ao professor Fonsecaa @asa construir um edificio
gue naquele tempo era muito grande (hoje foi maitmentado). Nao digo que
fosse a primeira mas a construcéo de concreto arméial era tdo comum. Como
era um Instituto que ia ter aparelhos pesados, maspesadas, prescrevia-se uma
construcdo também muito mais reforcada. Provavebrema mais bem construido
do que o que se constréi hoje, pelo menos naquesiie @ntiga ndo houve
rachaduras. Na nova, me disseram depois, esqueagramncoluna, o que foi

corrigido a tempo, antes de cair. S6 rachou um@ouc

Embaixo tinha um saléo grande que, tinhebsainamdémetros. Um dinamdmetro
até 35 KVA (quilo-volt-ampere). Um eletrodinamoneetpara exame de poténcia
de motores, ou seja: para examinar, se a potéociaalor com alcool, que se
chamava alcoolmotor, era a mesma com ou sem aldagha também uma
maquina para testar gasolina, determinar mediagl@astdna etc. Esta divisdo era,
se ndao me engano, do Engenheiro Heraldo de SoutzasMpie faleceu talvez uns
dois anos atras, e que ultimamente — tinha sidetsg® do Ministro de Industria
e Comércio, antes de morrer. Quanto ao Institste, ® desenvolveu bem. Passou
da Praia Vermelha para a sede que ainda tem peepoaga Maua. Naquele tempo
ainda ndo tinha a Imprensa Nacional. Para ir lauetamatagal. Quer dizer era
uma rua. Mas para ir-se do edificio da “NOITE” atknstituto passava-se perto de
um matagal que hoje é a Imprensa Nacional. Vivid@n,varios marinheiros
noruegueses eternamente embriagados que morriditaprante na rua. Tinham
fugido do navio. Na rua, para néo pisar, passayaes&ima deles pois ficavam
esticados no chdo. Hoje isso ndo poderia ser maisantes de 34 eu soO sei de
coisas que me contaram. Agora em 30, quando eatreuolucéo, o Dr. Fonseca
Costa era admirador do presidente Washington IQisndo a Revolucdo saiu
vitoriosa instalaram-se aquelas comissfes de inquértinha uma também no
Instituto, quer dizer, incluia o Instituto. Ainda pouco eu me lembrei do nome,
agora nao me lembro mais. Era um professor de Qaiquie mais tarde foi diretor

do Instituto de Agricultura.



S.M. -

B.G. -

S.M. -

B.G. -

S.M. -

B.G. -

S.M. -

B.G. -

Rocha Lagoa?

N&o, acho que vocé néo se lembra dele. Hun® lembrar dele. Sim, era Artur
Neiva. A medida que ele investigou, verificou qua em trabalho muito

interessante e ficou amigo do diretor, o profef®mseca Costa. Entdo no proprio
governo do Getulio continuava-se a dar prestigit@useca Costa. Ele tornou-se
entdo diretor, eu acho, diretor geral de pesquésdifica, ndo... Isto continuou até
31 de Marco de 34. Nao sei exatamente qual fozaorasé sei que houve um
problema. Naquele tempo o Instituto era do Ministéle Agricultura, do entdo

Coronel Juarez Tavora.

Foi ele que criou essa Diretoria Cientifitap €7

Eu acho que sim.

Foi de uma visdo muito grande, para aquedaa

Houve um problema qualquer que eu nao sai eua, nem entendia, nem me
interessava. O essencial no entanto é que o kespissou entdo para o Ministério
de Trabalho, Industria e Comércio de que era od¢imi.. bom, um nortista muito
facil de verificar porque era ministro de Getuhdinistro do Trabalho, ainda em
37. Penso que era Agamenon Magalhaes. De qualoquay, rmom isto, o Instituto
ficou no Trabalho. Mais tarde quando foi desmemb@dlinistério do Trabalho,
ficou como o Ministério de Industria e Comércio gual pertence ainda hoje.
Quando o Instituto passou para o Ministério de dltady foi dissolvido aquela
diretoria geral de pesquisa cientifica. Ficou seedtdo Instituto Nacional de
Tecnologia. Bom agora posso continuar a historigri@eiro trabalho foi sobre

condutividade elétrica dos zedlitos.
Escolha de interesse de Miguel Oso6rio deeida de certa maneira?
E, ele estava interessado. Agora, o intanéssé o seguinte: ndo foi o primeiro

trabalho sobre esse assunto que havia. Quer tendg um trabalho anterior. Era

dos professores Rabinovich e Hauptmann, Heinrialpkiaann. Publicado em 27



S.M. -

B.G. -

S.M. -

em Gottingen. O professor Rabinovich tornou-sedpdstconhecido, mas tarde,
como editor do boletim “Atomic Scientist”. O proées Hauptmann era professor

de quimica na Universidade de S&o Paulo quandaceunteeci.

Coincidéncia, nao é?

Pois €. Tém muitas coincidéncias assim. Bluranversei com ele sobre esse
trabalho. Ele depois estava interessado em owsgs#S, acho que nunca mais se
interessou. Quando eu comecei no Instituto de Tegra frequentemente vinha
também o professor Lafayette, que era professdisaa na Escola de Medicina,
que se interessava por estes assuntos. Isto exa datdesacumulacdo. Todo
mundo, entédo, tinha pelo menos, ndo digo seis,pallsmenos cinco empregos.
Eu desconfio que ele também tinha qualquer func&o Tecnologia, mas
iIsto ndo sei ndo. De resto eu estava, completanserieho numa sala que tinha
e... bom, uma sala que era vazia. Nao tinha aindséd de fisica. Alias estava
criada no papel, e o diretor (?) bom, ndo sei,amepera o engenheiro Anibal de
Souza, que mais tarde passou para o DepartameRimpieedade Industrial. Quer
dizer, ele praticamente nunca exerceu fisica |aTaanologia. Estava mais
ocupado em patentes e estas coisas. Eu precisavanasa, cadeira se arranjava,
escrivaninha se arranjava; arranjavam-se algumsimentos emprestados, alguns
conseguiam-se comprar. Bom, depois se comprava n@aisomego conseguiu-se
emprestado no Observatorio Nacional que tinha eguémto elétrico ainda
comprado pelo Henrique Morize. Eu precisava de uore de tensdao,
compraram-se uma bateria de acumuladores, de 508. vbinha-se um
galvanémetro. Nao me lembro mais como se arrargtel galvanémetro, mas se
arranjou, nem me lembro mais como era. E com etesé aquele trabalho que
nao era uma coisa assim, vamos dizer, ndo ach@rguema obra mestre, mas

continha alguns aspectos experimentais interessante

Foi publicado tanto nos Anais como na Revista det&ografia porque eram
cristais. A histéria da publicagéo...

Este trabalho dos zedlitos?



B.G. -

S.M. -

B.G. -

A histéria da publicacéo na revista de @ligjrafia € a seguinte: o editor dela era
o professor P. P. Ewazd.

Alids, desculpe: a revista de cristalografeada Alemanha. Os anais sdo 0s Anais

da Academia Brasileira de Ciéncia.

E, o professor Ewald ndo entendia do asstoconhecia tudo de cristalografia,
de que eu nao sei nada (se bem que fiz a minhaipaipublicacdo com ele) mas
nao entendia de eletricidade, mandando entéo lfalk@) para o SCHOTTKY. O
Schottky achou o trabalho interessante.

GEDEC — SCHOTTKY?

S.M. -

B.G. -

S.M. -

B.G. -

E. Fisico de estado sélido, que desenvavioria da “barreira” de Schottky em

frente a eletrédios blogueantes.

O Schottky estava em Berlim. Respondeu qtlevaa interessante. Se fosse
possivel, que fizesse mais medidas, seria bom,ase fosse facil continuar
imediatamente as medidas, sugeria publicar. Entéabalho foi publicado em 35.
Em 34, também, aconteceu uma coisa, um aconte@niemiortante. Primeiro,
(n&o é por ordem de importancia que falo) primeimoseguiu-se comprar uns
equipamentos bons, da fabrica Hartmann-Braun nan#&tda. Ai se conseguiu

comprar resisténcia de cravelhas que se usavargahetros.

Eletrdbmetros, comprou algum?

Eletrémetros comprei sé um pouco mais tafdedentemente eu ndo vou contar

toda a historia de compras.

GEDEC - Pode contar.

B.G. -

N&o, mas o essencial é o seguinte: que @mecou a importar, comercialmente,
a partir desse tempo, até a guerra, uma porcaauipagnento que ainda hoje

existe e que era de muito bom padrdo, incluindohamado “Péndulo de



Helmholz” que é um interruptor de péndulo que mgjiralmente ndo se usa mais
porque tem circuitos eletrénicos transistorizadets,, mas naquele tempo nao

havia nada.

Também em 34, mais 0 menos em margo ou abril, e@am diretor do Instituto

com um rapaz de uns vinte dois ou vinte e trés direndo que queria trabalhar
comigo como assistente. Era o Plinio Sussekind atzhd& Ele era professor de
Fisica numa escola da Prefeitura em Marechal HerEwesiunca fui a Marechal

Hermes mas, naquele tempo, ele tinha que ir prowavee quase todo dia. Nao,
nao sei quantas vezes por semana, para ir a Matdehaes naqueles trens da
Central que naquele tempo ndo eram eletrificado$rems suburbanos. De modo

gue acho que deve ter sido um esforco grande.

De qualquer modo ele comecou a trabalhar comige.tiEha, como cedo se
verificou, uma grande visdo, uma visdo muito gekahei que era interessante ele
se familiarizar um pouco com eletricidade e com i Entdo disse a ele: olha
vamos fazer um circuito de ponte, fazer as meditktsicas nao muito dificeis; e
também comecei a dar uma espécie de curso partsnldee circuitos: oscilacdes
em circuitos elétricos, que sempre era um dos &sswe que gostava. Vi logo
que ele era extremamente inteligente e também dertive relacdes otimas de
colegas e pessoais. Em 34 comecei um trabalhocpspaAlias acho que o acaso
joga um papel muito importante em tudo. A gentdumalo precisa aproveitar-se
dele. Naquele tempo a Light estava interessada @&per sa resisténcia do
isolamento dos cabos telefénicos, que ela usavé&oEreu, ou melhor, nés
comecamos a medir. Ai estes fios apresentaram ngmieno que sempre me
tinha fascinado, ja na Alemanha, além de raios mm@nEra o que se chama a
absorcdo dielétrica. Com a instalagdo bastante camecava-se a medir a
absorcdo dielétrica. A medida que se progrediabéamcomecava-se os estudos
da parte tedrica, e dai saiu uma série de trahatjues de certo modo, ainda hoje

continua, porque ainda se trata de um assunto tieatual como naquele tempo.

Tanto € assim que, por exemplo, tem um profesgp@sno Jonscher, que agora
inventou um novo modelo de absorcéo; ele esta @iampente tomado pela idéia

deste modelo, mas ninguém quer aceita-lo ainda.
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Nao cabe aqui propriamente, discutir a matéria, peds menos vale dizer que é
um dos assuntos que se perpetuam. Agora, em vidadenizade que tive com
Oliveira Castro e com Costa Ribeiro, eles comecaasage interessar por estes
trabalhos. Bom, agora ja passo para um pouco arais.tO Oliveira Castro que é
essencialmente tedrico, comegou a se inferessar tpelia do fenbmeno da
absorcdo e estudou, ou melhor, realizou, um trab&Hdrico sobre isto que

envolvia uma integracédo da equacao de Volterrayraraucleo, para o qual ainda
nao tinha sido resolvido e que ele publicou emt&Xo nos Anais da Academia,
como na ZEITSCHRIFT FUR PHYSIK na Alemanha, em @emO professor

Sérgio tem todos esses trabalhos. Ao mesmo tengofessor Costa Ribeiro se

interessou e comecou também a fazer uns trabathtisgs.

Em 34, acho, foi fundada, pelo Pedro Ernesto, addsidade do Distrito Federal.
Bem, eu devia talvez interromper aqui e dizer ouseg: em 34 também foi
fundada a Universidade de S&o Paulo pelo TeodomoRague eu conheci
também e do qual tinha uma publicacdo sobre telmsavetores, em francés. Era
um livro que ele publicou em francés, de apreséntaquito rigorosa, bastante
interessante, que acho exatamente que vocés daveriala tém? Nao? Acho que

é fundamental. Nao quero dar palpites, mais...

GEDEC — No nosso caso, quem delimita a importéhaaientista mesmo.

B.G. -

Eu acho que tudo que se refere a TeodormRa&nnteressante. Eu ndo sei a quem

vocés consultam a respeito.

GEDEC - O Paulo Duarte teve contato, o professtio .lGama teve contato com Teodoro

B.G. -

S.M. -

Ramos.

Lélio Gama ndo conhece tanto. Lélio Gamaheoa a parte dos trabalhos, mas
quanto a parte da Fundag&o da Universidade, deweutea gente em S&o Paulo.

Paulo Duarte, Souza Campos.
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A obra de Souza Campos tem muita coiséuehd pouco tempo uma tese sobre a
fundacao da Universidade de S&o Paulo, uma tedeuterado, ou livre docéncia.

Bom, entéo, deve ter bastante material.dz®é& 34 fui com uma turma de alunos
do Dulcidio Pereira para Sao Paulo, onde visitammosva Universidade e, nesta
ocasiao e pela primeira vez vi o GLEB WATAGHIN, gestava dando aulas
ainda na Escola de Engenharia perto da estacamhia da Luz, e ainda ensinava
em italiano. NOs assistimos a uma aula. Visitanansb€m varias instalacoes da
Light. Agora, isto que vou dizer, ndo sei se convéotar, mas a mim me
impressionou porgue eu vinha de um pais que néa secessao durante muito
tempo. O diretor da Light em Sdo Paulo era tambéofegsor da Escola de
Engenharia e tinha no escritério dele um grandeazatizendo: “Tudo por S&o
Paulo. Se for possivel com o Brasil. Se for necassantra o Brasil”. Eu sé digo
que eu fiquei impressionado porque a Alemanha, sasiwer, como pais unifica
do, se fundou em 1871. N&o tinha idéias secestagniBe modo que eu fiquei
impressionado: Eu s6 digo isto de passagem. Natardae, eu pouco conhecia
desta histéria aqui, de modo que s6 vi isto. Aa® fgi nesta ocasido que conheci
o DAMY.

Em 34?

Em 34. Nao tenho certeza, mas acho querfd4

Acho que vocé esta falando de 35, ndo? Bad/ATAGHIN chegou em 34.

De acordo, deve ter sido em 1935. O DAMY uadg) tempo era recém formado
em Engenharia. Ele morava ainda com a mée em Badteé e, todo dia, de noite,
pegava o bonde... mas isso € melhor falar conDelé/olta ao Rio, como disse-,
na mesma ocasido, um pouco mais tarde, foi fungeda Pedro Ernesto a
Universidade do Distrito Federal. O diretor, ogeiera, bom, ndo me lembro do

nome dele.

Roberto Marinho de Azevedo?



12

B.G. — Roberto Marinho de Azevedo era diretor deoksde Ciéncias, mas o reitor era
Anisio Teixeira, exatamente. Depois foi, acho, AmiPena Junior.

GEDEC - Depois Miguel Osorio que foi chamado.

B.G. - Eu acho que néo.

GEDEC - Este era o dado que eu tinha, pode sezsieg errado.

B.G. - Isto ndo. Acho que depois de Afonso Penadéna um padre, um jesuita.
S.M.-  Ahsim, o Leonel Franca.
B.G. - Tenho quase certeza que o Miguel Osoriofoiéeitor da Universidade. Nunca

foi. Pode ter sido diretor do Instituto. Bom, fuddaem 34; mais ou menos no
comeco de 35, uma tarde recebi um telefonema, slepoa visita de Roberto
Marinho de Azevedo, em que ele me convidou pargps#essor de Fisica na
Universidade do Distrito Federal. Ai comecei adear, no primeiro semestre,

mais ou menos entre margo ou abril...

S.M. - O senhor organizou o curriculo de Fisica la?

B.G. - Sim.

S.M. - Quer dizer, o primeiro curso de Fisica no R Janeiro?

B.G. — Este curriculo, eu acho, ainda existe.

S.M. - Vocé pode me arrumar este curriculo?

B.G. — Olha, facil ndo é, porque esta no Rio, epefgaque nao sei, qgue podem estar em

trés lugares.

S.M. - Vocé precisava trazer estas coisas aquig@vaCarlos.
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Isto eu posso tentar mas no momento sédessa®is.

E uma pena.

Mas eu posso dizer de maneira geral coma enarriculo. Era um semestre de
Mecanica, quer dizer, ndo como mecanica para eegeshmas como mecanica
para fisicos,um semestre de Termodinamica, um $eEm@s eletromagnetismo,

um semestre mais ou menos de 6tica e um de fificaca.

Ja naquela época o nome era Fisica Atdmica.

Fisica Atbmica, é claro.

Talvez devesse dizer antes que a primeimaatdinha, como assistente o Plinio,
depois também o professor Costa Ribeiro. Alias emegos de 34, os trés, o
Costa Ribeiro, o Eugénio Hime e o Francisco MermdeDliveira Castro tinham
feito concurso de livre docéncia na Escola de Engeéa. Entdo o Costa Ribeiro
também ficou meu assistente na Universidade daifdigtederal. Mas ele tinha
outros cargos. Era do Ministério da Educacao. Thalacom Carneiro Felipe no
Ministério de Educacédo, no Rio, e era também psofesla Escola Normal e

também meu assistente l4. Acho que era isto.

Mesmo Costa Ribeiro e esse pessoal ja iassisteminarios e cursos seus no
tempo do INT também, por causa da absorc¢do ddétmao é?

N&o, seminarios naquele tempo néao havia.

Sim, mas eram cursos que vocé dava.

N&o. Curso ndo. Eu discuti muito com elescudi principalmente com Oliveira

Castro sobre esse trabalho tedrico. Bom, a prinh@inaa da Universidade Federal
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tinham uma série de alunos muito bons. Um era gi€dhalho de Almeida.

E o0 mesmo Fialho do Centro?

N&o. Ele tinha sido formado em engenhari@o Bra aquele oficial da marinha.
Penso que sdo primos. Tinha o DODSWORTH que dra @ib ex-prefeito do Rio.

Tinha o Weimar Pena.

IImar Pena?

Nao, Weimatr,

Entdo era irmao do outro.

Eu acho que era da familia do Afonso Pesta.nao garanto. Tinha dois Guedes:
um era Francisco, o outro me lembro depois. Senméi@ngano, um, depois, se
tornou diretor do Instituto Brasileiro do Café. Rgnuma moca Ivone... Eu me
lembro do nome de antes de casar, porque depoisti@ Instituto de Tecnologia:
STOURDTZE... Ela trabalhou depois no Instituto drologia, era Ivone, todo
mundo la sabe quem é, mas ndo me lembro do nontasdela dela. Bom, os
outros alunos, eu ndo me lembro. Nao quero fazestipa a ninguém de modo
gue é melhor ndo botar assim nomes porque podent#ido um. Alias isto ndo
deve ser muito dificil de verificar. Era uma turdemais ou menos 12, acho que
eram 15. A segunda turma era menor. Eu me lembrorndque era o Saio Brandt
que depois foi prefeito de Niterdi ou pelo menoslgeim Municipio do Estado do

Rio. Lembra-se do nome? Salo Brandt.

Nao.

Eu me lembro, bem dele. Tinha mais alguns...

GEDEC - Estes alunos chegavam como, ao Sr?

B.G. -

Foi aberta a matricula, houve vestibular.s Nhsindvamos no Instituto de
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Tecnologia; dava-se também aulas préaticas que fol@has por Costa Ribeiro.
Comecou-se também as compras de equipamentos. Hitulpa, o professor

Costa Ribeiro que estava sempre muito interessadiatiea. Eu me lembro que no
altimo ano, em 37 (que eu estava la em 37, no comegmpramos um Banco

Otico mais completo da LEITZ da Alemanha...

GEDEC - Quando isso?

B.G. -

S.M. -

B.G. -

Em 37.

Eu conheci bem este Banco Otico. Ainda ters pedacos dele aqui em S&o

Carlos. Um polirimetro, um poloroid...

Pois é o que havia naquele tempo de maipletm para fazer interferometria,
etc. Servia tanto para o ensino quanto para a @asdlambém comecou-se a
comprar livros. O Handbuch Der Physik, em alemamdihuch Der Experimental

Physik que ficou depois numa escola da Prefeitunafrente ao Instituto de

Tecnologia. Eu n&o sei onde ficaram os livros, pergm 37 com a revolucao
houve um decreto desacumulagédo. Entdo eu nao pwigacumular o lugar de
professor da Universidade, e de, funcionario dtitlie de Tecnologia. Entédo eu
escolhi ficar com o Instituto que naquele tempanela por muito tempo dava
muito mais facilidade para pesquisa. O professost&Cdribeiro ficou como

professor da Universidade, que acho que em 41 dordgdu-se federal. Isto ndo

sei ao certo.

GEDEC - Agora, os alunos que vinham para esseogwgkes ndo tinham que ser ja

B.G. -

matriculados em outras faculdades? Ou tinham quer h@rminado?

N&o. Acho que tinham de ser engenheirosguaorsé havia formacdo de

engenheiros. Nao podiam ter outros titulos.

GEDEC - Mas eles ja entravam formados?

S.M. -

Espera ai. La na Universidade do Distritddfal tinha vestibular, ndo?
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GEDEC - Nao, ai que esta. As primeiras turmas gudersnaram, justamente, ja estavam na
faculdade ou estavam matriculados em ou tras fadek] ou principalmente, de

preferéncia, os que ja estavam formados.

B.G. — E, os que ja estavam formados. Mas ndo @rdigiio. Se eram formados, eram
engenheiros, ndo havia outras. Tanto assim, gligesa profissao de fisico nem em

53 nao tinha sido reconhecida.

S.M. - Nem agora ainda néo é.

B.G. - N&o? Bom isso nédo sei. Eu fui feliz porgq@eno também tenho o titulo de
engenheiro registrei meu titulo em 34. Alias, Rabé&tarinho deu o parecer, do
modo que isto era reconhecido.

Bom, agora eu devia contar uma coisa que acho targersobre a questdo de
bibliografia e revistas. Na verdade ndo havia bibta, no Rio. Na Escola de
Engenharia tinha uma biblioteca onde havia muitsacantiga, coisas que talvez,
hoje, tenham valor historico, e realmente tem. ditdmbém, alids, uma biblioteca
relativamente boa, mas ndo completa, no Observabdsicional... Castro e eu
fomos muitas vezes de noite 14, no Observatorioddat para folhear aquelas
revistas na biblioteca. Mas a Biblioteca mais cat@plque existia, também de
fisica, era no Manguinhos. Em geral talvez umapgzmés eu ia ao Manguinhos,
0 que naquele tempo era um empreendimento de wgamide um dia. Nao tinha
a Avenida Brasil, entdo viajava-se pelo, como samzh no Rio, onde tem o

Museu?

GEDEC — Sao Cristovao.

B.G. - Por Sado Cristovdo, por Caxias, e esta viaggm meio demorada. Noés
conheciamos a familia de Adolfo Lutz. Ele tinha camnro oficial. Era um velho
Ford, s6 que naquele tempo nao era tdo velho, h&oEue era um Ford de 27,
acho. Combinei com ele. Ndo me lembro mais ondegegcarro, se ele passou

em casa, ndo me lembro mais. Fomos para Manguisles, eu. Ele acostumava
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levar uma mocga que era datilégrafa, quer dizeret@ta dele. Acho que era de
origem alema. L4, tinha uma biblioteca muito boe dodas as revistas, com as
revistas de fisica mais importantes que naquel@desnam muito menos do que

hoje, tinha a Physical Reviewinha a_Zeitschritf Fir PhysikEstas revistas, 0

anico lugar que as tinha era 0 Manguinhos. Semlel@teca nunca te ria, por
exemplo, chegado a saber o que se passava em tugewes. Esta biblioteca
também era devido a Carneiro Felipe, pelo que mstaoTinha um bibliotecario,

um holandés, (ndo me lembro do nome) que cuidavi iem dos livros.

E gozado que muitos anos depois, quandoa@mesus trabalhos la na Filosofia,
eu ainda precisava ir a Manguinhos de vez em quavids ai a Producao Mineral

ja tinha uma biblioteca muito boa. Mas naquele temgo.

Nestas viagens a Manguinhos, uma coisa meessionou: e que o Adolfo Lutz
disse que ele achava que aquele era o edificio bwago da cidade. Pode-se
discutir. Era o antigo, ndo €. So6 tinha aquelegantestilo mouro, que era muito
inconveniente porque tinha enormes superficieia paumular poeira porque a
superficie de uma parede era multiplicada por anégjuatro, por causa destas
reentrancias e estas saliéncias. Almocava-se eal ger um pavilhdo, 1a fora.
Bom, esqueci: conheci também uma pessoa muito tamger na minha opinido,
que era Joaquim que era, acho eu, ajudante, ensemde Adolfo Lutz. Era uma
dessas figuras do tempo da escravidao. Ele eppad pessoa boa, leal, ele tinha
uma dedicacdo pelo Adolfo Lutz incrivel. Bom almagae naquele pavilhdo.
Una coisa me lembro. Um dia chegou o Juarez TaMatralmente, recebeu uma
comida muito boa, mas eu notei logo que a carrsv&sstragada (olhem, isto eu
conto mas acho que ndo deve entrar). Ai o Adolfiz betou-o também. Tinha la
duzias de cachorros, tantos cachorros quando Eeskmgou para os cachorros, e
0s cachorros ndo comeram. Entdo Lutz disse: quaretmola € demais o pobre
desconfia. Isto aconteceu juntamente na visita doisklo. Mas, de resto, a
comida era boa. Provavelmente tentou-se fazer wisa cecente. Também, 13,
conheci Olimpio da Fonseca, Magarinos Torres, irmdoutro. O outro tinha

falecido em 34 ou 35, melhor entre 35 e 37.

E o Cardoso? O Cardoso era assistente dwi@afrelipe, ndo €?
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B.G. - O Cardoso eu conheci mas nao foi la. Nademdro quando cheguei a conhecé-

lo. Eu sei que assisti ao concurso de Carlos Chagas

GEDEC — Quem? O Cardoso Fontes?

S.M. - Joao Cristovao Cardoso, um dos fundadoreSuitso de Quimica da Faculdade

Nacional de Filosofia.

B.G. - Acho que conheci ele quando assisti ao asncde Carlos Chagas. Ah, sim,
esqueci de dizer: conheci também em Manguinhos andte Chagas. Vocés

devem ter dados sobre ele, ndo tem? Conheci os3ahagas...

S.M. - Carlos Chagas Filho?

B.G. - Carlos Chagas Filho. Bom, acho que o parencem 34 ou 35.

N&o me lembro quando cheguei a conhecé-lo, mascbohmuito cedo 14 por 34

ou 35, penso que foi até antes do casamento dsdien &omo conheci o Costa
Ribeiro antes do casamento dele, conheci o Himesaid casamento dele. Hime
tinha uma noiva eterna com que ele depois casbo, @ee com 50 anos. Mas isto

eu acho que nao devem ser coisas que entrem.

S.M.—- O Sr. ia a Manguinhos, entdo, para ir aididta. Agora, no INT tinha uma

biblioteca pequena.
B.G. — Muito pequena, é.
CPDQ - Léanado Distrito Federal vocés tinham caadpralguma coisa, para a Biblioteca.
B.G. - E. Agora, revistas era muito dificil, pagwistas tinha que ir a Manguinhos. No
Instituto comecei depois a ter colaboradores.o 1380 me lembro quando

comecou. Era o Hilmar Medeiros da Silva que defezisoncurso de Professor de

Termodinamica na Escola Politécnica. Inclusive aipdtd ensinando na llha do
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Fundao. Tinha um outro de que ndo me lembro do n@mpois em 36 mais ou
menos, ndao, me 37, o Oliveira Castro também fotratado para o Instituto de
Tecnologia. Mais ou menos na ocasido em que sa fdesacumulacdo — eu

devia dizer que naquele tempo eu ganhava, quamdecad, 1500 mil reis.

Isso significaria quanto hoje?

Oficialmente mil reis era um cruzeiro.

N&o era bem essa a pergunta. Era um baridal

Era.

Quanto era o aluguel de uma casa no Rioen&m®Ipo em Ipanema em

Copacabana, na Tijuca.

Uns 300 mil reis. No Hotel Florida que meedei uma vez pagava-se pela diéria
completa com comida muita boa, 18 mil reis e emeddolis quando ficava no
Hotel Maguru pagava-se no primeiro ano, em 35 agh®também 18 mil reis.
Depois comecou a subir. O bonde para a cidadeveugtatro tostdes ou seja 400
reis, do ponto final — que primeiro era na Pracae®d OsOrio e que depois
passou para adiante. O 6nibus: tinha o 6nibus glat,Lgque n&o me lembro quanto
se pagava, um pouco mais. Depois, o primeiro satixiUniversidade também era
1500 mil reis. Quando eu, depois da desacumuldigiopntratado como técnico
especializado e depois como diretor. Bom, ai nddeméro mais se era 2.000 ou

gualquer coisa assim.

Quer dizer que vocé perdeu dinheiro. Voodaea 1500 num e 1.500 no outro.

E. Agora, nesse tempo criou-se a Divisabldfologia no Instituo de Tecnologia.
Criava-se — nao tinha sido promulgada a lei, ndwatsaido o decreto, mas com a
portaria do diretor criava-se a Divisdo, o que qlieer que tinha existéncia de
fato mas néo de jure. E eu passei a ser, acho ige@Dda Divisdo de Metrologia.

Neste tempo fez-se a primeira, bem, ndo a primenas fez-se uma Lei de
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Metrologia e criou-se a Comissao de Metrologia. &laboracdo da Lei de
Metrologia, justamente ai trabalhavam, no Rio,afgesor Gosta Ribeiro, o Paulo
Sa, eu, e.... olha, eu ndo me lembro mais querdceRio. Depois: de Sao Paulo
era o0 Meyer do LPT. Ah, do Rio tinha um oficial Marinha, ndo me lembro do
nome. Entdo, fez-se o Regulamento de Metrologia. |&lando tivemos
participacdo, pelo que me lembro, mas no regulamneinn.Inclusive Costa
Ribeiro fez a tabela de unidades. E uma tabeladgua os nomes, os simbolos e
os valores das diferentes unidades, que eram uxo @nkeei. Nas discussodes sobre

esta lei, houve discussodes que...

Quem era de Sao Paulo, que o Sr. disse?

So ele?

N&o sei. Nao. Era o Filizola. Na comissadvidgrologia, era o Filizola que fazia

parte, mas na comissao que discutia o regulame&bosei. O Meyer...

O Meyer era diretor da Divisdo de MetrologialPT. Sairam discussdes muito
acaloradas, por dois pontos de vista: um de fenflidemente pelo Paulo Sa,
guando & ascendéncia do orgao federal sobre o éggadual. Eu me abstive de
discutir este assunto que, vamos dizer, achavafigaea mais para o pessoal
administrativo, interesses administrativos. Tinhatra parte da discusséao,
importante porque envolvia a questao da precisé.pEeciso fixar tolerancias.
Por exemplo: um quilo de carne deve ser pesadoutoaprecisao de tanto, com
uma tolerancia de tanto. O padrdo do metro, vankes, sub-padrdo deve ter
uma precisao de tanto, etc. O Meyer era rigorisha, éramos o que se chama de
pragmaticos. N0s achavamos que néo valia a peaadam lei muito bonita, com
todos os rigores da ciéncia quando para execut@laando se tinha meios: a
Prefeitura, por exemplo esperava-se que tivessg panra implantar isto no Brasil
todo, achavamos que devia-se contar com a realidatio com a precisdo de
laboratorio de pesquisa. Entdo um dos pontos gadrsdiu foi que se tolerancias
fossem diferentes para cima e para baixo. Por eeemgpando o agougueiro
pesava um quilo de carne, podia dar 20 gr. a mas, ndo podia dar menos de

990 grs. Mas isto naturalmente ndo me lembro measamente. Também, que
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sobre isso podiam falar com o Paulo Sa. Falaram?

GEDEC — N&o. Onde esta o Paulo Sa, agora? No Rio?

B.G. -

S.M.

S.M. -

B.G. -

S.M. -

Deve estar no Rio, na Associacdo BrasildeaNormas Técnicas. Entdo esta
comissao de Metrologia... Eu tento me lembrar dee® o0 representante do
Ministério da Guerra era o entdo Coronel Varonihth@ também um representante
do Ministério da Marinha que era naquela épocalacplenirante que era membro

da Academia... o Frasdo Milanés. Tinha um reprasémtdo Ministério da

Fazenda que era o tipo do burocrata, rigoroso.defendia os interesses da
Fazenda, Quer dizer, nos incomodava. Durante arersps era o Unico que votava
contra. Mas com o tempo, a gente comegou um poecdeader o ponto de vista
dele, e com o tempo ele ficou um pouco mais fldxigeer dizer, as vezes ele

tinha maioria.

Agora, Bernhard, além dessa Comissao deoMegia, as aulas... Vocé ensinou em
torno de 34-35 la na Universidade do Distrito Fatléfocé se lembra nessa época
das relagcbes com S&o Paulo. Vocé veio a Sdo Paulagsela vez, ver o
WATAGHIN, ou outras vezes? Ou WATAGHIN foi |a, daseminarios?

N&o. Conhecia o pessoal mas naquele tempbéta era pouca gente em Sao

Paulo. Alias ndo tinha muitas relacdes entre RIBAD PAULO.

Outra coisa: a Academia Brasileira de Ci#&ntinha sido fundada em...?

Isto ia dizer: acho que a Academia Brasiléie Ciéncias foi fundada ou melhor,
saiu da Sociedade Brasileira de Ciéncias. Eu aadl®y gomo Academia, foi
fundada em 27. Eu, em 34 (eu ndo sei quem me lga@ula primeiro) conheci o
Almirante Alvaro Alberto, o Artur Moses, o Menezde Oliveira que durante
muitos anos era professor de fisica da Escola N&waébio de Oliveira que era
diretor la na Agricultura naquele Instituto, come shama aquele na Praia

Vermelha?

Departamento Nacional de Produgéao Mineral.
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E. O Othon Leonardos e o Djalma Guimaraes.

Mas escuta uma coisa que ia perguntar; aadeéxaia o WATAGHIN n&o aparecia,

nem ninguém de Sao Paulo?

Bom, o primeiro que aparecia, talvez em f86,O0CCHIALINI que tinha sido
contratado pelo WATAGHIN. Eu ndo me lembro quandoWATAGHIN
compareceu la.

Vocé foi feito membro da Academia, quando?

Eu fui feito membro acho que em 35 mais anas, por proposta do Alvaro
Alberto. Também cem o Alvaro Alberto, desde entddemho tido relagdes muito
boas. Bom isto chegara mais tarde.

La na Academia vocé ia frequentemente. Toés?

Tinha reunides cada segunda e quarta tengado més, como hoje. E mais ou
menos regularmente. Tinha os dois Osoério, tinhadolfAd Lutz. O Lutz também
recebeu um diploma, um pergaminho.

Quem?

O Adolfo Lutz. Era chamado de um pergaminima: diploma que foi entregue a

ele. Bom, o Lélio Gama.

Isto eu ia perguntar; o Lélio, vocé tinhatamiboas relacdes com ele?

Muito boas, sim. Para dar um exemplo: emtrafmalhar que fiz uma vez, eu nao
cheguei mais adiante. Perguntei. Ele disse: n&me der assim e assim. E era.

Sempre tive uma grande admiracao, pelo traballedaepessoa do Lélio.

Quer dizer que toda a segunda quarta-feira&s vocé ia a reunido?
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N&o toda segunda, quarta e terca feira.

Quer dizer duas vezes por més.

E, como hoje.

Quem que visitou o Brasil naquela época ef@egilustre, 14 na Academia? O

Einstein esteve antes de vocés chegarem, em 322rd&0, veio mais tarde.

De quem visitou a Academia depois, eu médtenlembro da visita do Fleming,
do Bhabha. Fleming logo depois da guerra. Estasasdade que me lembro

particularmente mas deve ter havido outras qudeamibro.
Eram publicados regularmente os Anais?
Os Anais eram publicados pelo Moses. Ah, silgnacio do Amaral, também era

membro, professor de Matematica da Escola duranitosnanos. A revista foi

publicada, acho que na papelaria Mendes — sujetonfirmacdo — na Rua do

Ouvidor e tinha um tipografpenso que se chamou Jesuino. Era um preto que mal

sabia ler, mas era de uma perfeicdo, de uma iétaelig, de uma adaptabilidade
absolutamente fora do comum. Ele trabalhava conelasprensas antigas para
publicar. A maquinaria era velhissima. Entéo, paiateve que forcar. Assim saia
0 que eu chamava de alto relevo. Eu tentei conviengée nao devia, mas isto
nao adiantava porque nao era culpa dele. Mas eaegono seguinte: eu expliquei
a ele que em matematica, as letras, ndo os nummessas letras e 0os simbolos
tinham que ser em italico. Bem ele aprendeu istes® mostrar trabalhos daquele
tempo (eu tenho aqui) que sob ponto de vista daessfo eram perfeitos, eu
acho. A fonte que usava néo era boa, os tipos eefeituosos os “es” e 0s “as” as
vezes se confundiam: o “c” com “e” etc. Nao ergaulele. Mas me lembro que
para imprimir, para publicar eu fui la falar core,ebxplicar a ele. Era o Unico que
fazia, e saiu direitinho, perfeito. Ele deve tenlya uma miséria. No fundo acho
que € um trabalho altamente profissional, porqueideeu ndo mais precisava

explicar a ele o que era italico, o que ndo. Bbéasa
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Bom, eu acho que nos devemos parar por aqui.

ENTREVISTA BERNARD GROSS — (Lado 3 e 4) — Fita A—

B.G. - Agora é dificil encontrar o fio de novo. Achue eu falei das discussdes, das quais
saiu entdo aquele primeiro regula mento de Metralofgora, naturalmente tem
uma nova lei, tem um 6rgdo, o INPM. Alias, isto mullhes pode contar muito
melhor, € o Moacir Reis. Ele agora é diretor dditin® Nacional de Pesos e
Medidas da Metrologia. Ele pode retomar a histom&s ou menos em 1950.
Porque ele trabalhou durante anos na Divisdo deoMgia do INT. A senhora
dele, a dona iris de Castro Reis, trabalhou comigdnstituto de Tecnologia

durante muitos anos.

Bom, em 1937 também o Oliveira Castro, veio parssttuto, trabalhou na minha
divisdo. Eu era nominalmente diretor da divisdoa Eambém membro da
Comisséo de Metrologia. Ago ra, em 1941, quandoasiBentrou na guerra, eu
era naturalizado, mas como era o0 “eixo” eu eraidersdo, ndo por meus colegas,
mas oficialmente, talvez vocés saibam disso, cona werta reserva. Entédo
acharam melhor, eu deixar de ser nominalmente odirda divisdo e ficou

nomeado como diretor o Oliveira Castro.

GEDBC - Parece que 0 mesmo acontece com o profé&gaghin.

B.G. - Pois é. Economicamente nao teve nenhumderéacia, nenhum efeito. Nem do
trabalho ndo tinha problema nenhum. Agora, eu poaémcionar uma coisa
curiosa. Eu néo sei se isto deve constar ou na® emastava trabalhando em um
assunto curioso: existe, um sistema para mandassientro de uma casa, atraves
da fiacdo elétrica de luz e forca, ndo sei se amrhePor exemplo, suponham que
nao tem uma campainha instalada. Entdo eu pegdininaa uma tomada, tem um
pequeno dispositivo que eu ligo ali. Alids ndo éanmais do que um condensador.
Eu ligo e desligo o condensador, entdo em quallpger em que eu boto uma
campainha, cem um pequeno relé, toca o relé ea@esanpainha. Agora, o sinal

morre no contador.
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E um transiente que se produz. Eu trabalhava niguele tempo, como todo
mundo tinha medo de espido e ndo sei o0 que, tinhaujeito no Instituto que
dizia que eu mandava sinais para Alemanha. Naterdkmo pessoal instruido do
Instituto sabia que ndo. O Lemgruber que era sewetdo Fonseca, ria a
perguntava sobre o que fazia. Eu disse que eradstomais nada. Mas isto fala
um pouco da situacdo da época. Esta situacao mndaliatamente com o fim da
guerra, tanto assim que em 1945... Isto vale a pameionar: em 45 o Getulio foi
deposto, ndo? Nao foi no 27 de novembro? Houveeoragno do José Linhares
até mais ou menos 27 de janeiro. Entdo, na presal&o Presidente José
Linhares, foi assinada a reforma do Instituto,d@se oficialmente a Divisao de
Eletricidade. Chamava-se “Eletricidade e Medidaétrielas”, da qual eu era o
diretor, com um salario de seis mil réis por mégue era um enorme aumento. E
a Divisado de Metrologia, de que o Oliveira Castia @ diretor. Durante a guerra,
fizemos... alguns trabalhos para a defesa. Por @reia planta de um sistema de
relojoaria para uma... Quer dizer, fizemos no fusdaum sistema de relojoaria

para uma granada.

GEDEC - Um disparador?

B.G. -

E, um disparador. N6s medimos um modeloerias os desenhos técnicos, e

varios outros trabalhos assim, de interesse.

GEDEC - Vocés recebiam extra por esse tipo dellraba

B.G. -

N&o, claro que nao.

GEDEC - Era dalinha do INT.

B.G. -

Bem. Justamente acho que deve se falankila, [desses pontos ai. Bom, com esta
modificagdo, com essa reestruturagdo do Institenim,1946 realmente podia-se
ampliar os trabalhos. Com a bomba atémica, nateratenos trabalhos dos fisicos
comecaram a adquirir maior interesse e o Governwdstrou mais interesse. Ai,

entdo, recebemos ajuda. Pessoalmente a primeida @ue recebi, foi esta
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possibilidade providenciada pelo general BernardieoMatos de aceitar um
convite da UNESCO para participar de uma reunidwesoaios cosmicos. Bom,

ai, talvez entre parénteses devia explicar porqua imim este convite. Parece
estranho, mas eu antes de vir para ca, trabalbe¢ saios cosmicos. Estabeleci
uma relacdo que se tornou bastante conhecida, ebarffdelacdo de Gross”.

Entdo, isto ficou mais conhecido. Entdo eu recetg# eonvite. Tinha umas onze
ou doze pessoas de maior destaque. O general Beimaatos providenciou esta
ajuda, sem a qual eu nunca poderia ter ido. Depl@isdeu uma ajuda para
trabalhos, que permitiu contratar pessoas e compraterial de consumo,

principalmente porque ndés usamos isto para corg&irugEntdo, ele deu uns
quatrocentos contos de reis. Isto foi em 1947.cAimecamos a trabalhar sobre
radioatividade, construirmos contadores Geiger-&ti#l comecamos as primeiras
medidas do “fall-out” no Brasil. O “Fall-out” é aela recaida radioativa

proveniente de explosdes nucleares na atmosfdoafds possivel com aquela

ajuda iniciada pelo general Bernardino de Matossk ajuda foi continuada
depois com a criacdo do Conselho Nacional de Pesguda Comissdo Nuclear.
Isto esta... Ndo me lembro também, ai comeco aurarstMas, certamente ai
conseguiu-se contratar varias pessoas. Conseguimasnistura interessante: por
exemplo, tinha um alemé&o, que tinha saldo da Aléxmamcho que em 40 e
entendia bastante de eletricidade, tinha outro &beque era mecanico. Mas isso

talvez ndo interesse.

GEDEC - Eles vieram para ca, por conta proprialguém foi busca-los?

B.G. -

Por conta prépria. Ai, ja naquele tempo dimhuito mais pessoas trabalhando
comigo, em particular aquela dona iris de Castiie, Redas estas mocas formadas
pela Faculdade de Filosofia: dona iris de Castiis, Rena Izabel Japor e a dona
Leda Lacerda, depois casada com Carlos Lyra, cegsof Carlos Lyra, talvez

conhecem.

GEDEC - Que inclusive foi depois reitor da UBGn&® em engano, ou o irmao dele, pode

B.G. -

ser?

Acho que ndo, ele era professor de mateanétic Sdo Paulo e faleceu poucos
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anos atras. Bom, tinhas estas. S6 para dar unw ii@ha um soprador de vidro
excelente. Mas nenhum deles conseguiu ser nomédimao, desculpe. Estas

trés mocgas foram nomeadas.

GEDEC - Qual era a terceira? Eu tenho aqui, Izdkebr, Leda Lacerda, e quem mais? A

B.G. -

primeira?

Iris. Mas isto € melhor falar com a D. il@mo esta perto, acho que ela pode
contar sobre esta histéria talvez melhor. O soprddovidro nunca foi nomeado,
nds sO consegui mos pagar com as verbas extravedin&Bra um dos melhores
sopradores, acho que em qualquer lugar do mundmeb@edo um vencimento
muito baixo. Ainda naquele tempo o técnico ndo amasiderado como devia.
Como vocés sabem nos EUA um técnico pode ganhar coafjue um professor.
Eu acho que um professor deve ganhar mais, masimatcnico menos. Mas
certamente sem técnicos, ndo se pode trabalhad®esleméaes, um se chamava
Fulljahn (?), e o outro se chamava Aron. Nao sesteeinteressa. Depois eu tive
um excelente colaborador, absolutamente fora daugotambém. Era o Gunther
Kegel. Isto também & uma histdria em si. Acho queaa dele era brasileira. E
uma histéria muito longa. O avd dele era consuil@iao em Hamburgo, ainda no
tempo do Império, no Brasil, e escreveu antes dmdtra, um livro que eu ja
conhecia (acho que ele se chamava Schlueter, astgei) sobre “Brasil: um pais
do futuro”, em 1914. Como ele era consul, era praimente sobre balanca
comercial e assuntos comerciais. Ndo era comoStejthan Zweig. Acho que ele
deve ter casado com uma brasileira. E desta faroiligeja, a méde deste Gunther
Kegel era filha do casal, nascida no Brasil. Magao do Gunther era alemao.
Entdo quando terminou a guerra ele devia ter urend8. Nascido em 1927 talvez
ou 1928. Ele estudou em Berlim, estudou também echén, com Fuchs, com

Weizel. Entdo a familia mudou-se...

GEDEC - Ele esteve no Brasil?

B.G. -

N&o. A familia veio para ca e ele entdo wgiela nacionalidade brasileira. Ele
trabalhou comigo até acho que 1958. Em 1958 hayiala projeto do Van De

Graaf, da Universidade Catodlica. Ai entdo € que weehistoria do Padre Roser.
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Entdo a idéia era que o Gunther Kegel ia se formarEstados Unidos, no MIT,
em Van De Graaf. Ele realmente fez o doutorado cofBuechner. Era um
estudante brilhante, sempre foi, fez o Ph. D. coaitarbrilho, voltou para ca e
ficou na PUC, ajudando o Padre Roser na aquisigddad De Graaf. Mas o Van
De Graaf naquele tempo ndo veio. Bom, quanto @&riastio Van De Graaf &
melhor falar com o Padre Cullen. Acho que ndo possitar todas essas histérias.
Mas a de Gunther Kegel eu acho interessante cquarue mostra uma situacao
que se tenta, espero, remediar. Porque ele trab#haeve uma série de idéias.
Ai, esperou um ano, esperou dois anos, mas o Va@rBaf ndo veio. Como o
Van De Graaf néo veio, ele (o Gunther) foi par&swdos Unidos. Arranjou logo
um lugar no Lowell Instituto of Technology. Ele dic professor com “tenure”,
ficou “dean”, arranjou um Van De Graaf dele, mon®ia trabalha intensamente.
Eles tém um grande numero de contratos com a USdéEiGteresse cientifico, e
de interesse técnico, como determinacdo exatagdesele choque e agora sobre
trabalhos de biofisica. E naturalmente ele est@d@ra, o interessante nele € o
seguinte: ele é professor titular e continua sebdisileiro. Quer dizer, néao
precisou abandonar a nacionalidade. Nao sei s@@onlugar é tao facil. Eu acho
gue nado. Eu sei por exemplo, que na Alemanha, exdémpara ser professor da
Universidade, como as universidades sdo do govérpreciso ter a nacionalidade
alema. Eu conheco um caso que houve, em que foisprema lei especial da
camara do Estado, ndo Federal, mas do Estadojzamido aquela pessoa a ser
nomeada, a ser funcionario. Bom, isso era um pesést Mas acho que sdo coisas

que tem um certo interesse.

GEDEC - O senhor pode contar quantos casos deSsesjaser.

B.G. -

Eu acho que hoje a situagdo esta melhoto®garo a situacao que eu encontrei,
com a de hoje, hoje € muito melhor. Mesmo as taiies de trabalho ndo tém
termo de comparacdo. Absolutamente. Até no seffeigeral, os salarios sdo um
pouco melhores, se bem que ndo séo tanto. Bemgistteressante dizer: no
tempo de 1940 a 1943, praticamente eu nao tive romelouve uma inflagéo
muito forte. Quer dizer, dava para viver, justaragpara viver. Mas em 1947,
como “o auxilio da bomba”, melhor dizendo, com ik da repercusséo dos

sucessos cientificos, que levaram a bomba, deuase prestigio aos trabalhos
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produzidos. Entdo nés fizemos estes trabalhos ®oa fatdmica. Acho que é mais
ou menos 14, em torno de 1950 e tantos que, tem aama modificacdo. Foi
depois desta viagem a Europa em 1947... Ah, befroD Sérgio diz que devia
também contar sobre a viagem a Argentina, as ireessque tive na Argentina.
Isto talvez também entre parénteses. Em 1935 ouvigdam o professor
Cernouschi, que era de Montevidéu, mas depoisssfériu para a Argentina, e 0
Ernesto Sabato. Eles estavam voltando da Inglateda tinham trabalhado com o
Frohlich. E passaram no Instituto de Tecnologiai,Econvidamos eles para um
passeio, falou-se um pouco sobre fisica; fizemopasseio bonito. Também, isto
€ um outro ponto, em 1937 passou o0 Gaviola queeleci em Berlim, em 30, e
qgue era um dos fisicos conhecidos da Argentinaglagempo. Entdo em 1939 eu
fiz urna viagem particular a Argentina. Primeir@jei por terra, fui a Sado Paulo,
passando por Curitiba, em Florian6polis peguei @avicndo Lloyd, peguei uma
tempestade muito forte, fomos a Pelotas e Portgréjeai tomei o avido até
Jaguardo, atravessei a ponte internacional pargudiana, ai tomei o ferrocarril
para Montevidéu. Em Montevidéu tinha um servicandeios Damianovich para
Buenos Aires. Em Montevidéu visitei a Escola dedfigria. Tinha um professor,
S. Gersonowics, interessado em medidas elétridadaleceu algum tempo mais
tarde. Quer dizer, em Montevidéu, a Escola era maisnenos racionalmente
montada. A Westinghouse que tinha fornecido o eqngnto elétrico para uma
represa, no Uruguai, forneceu um laboratorio de telhsdo. No Uruguai conheci
também um professor de fisica, German Villar. Napenfios trabalho
experimental. Entdo eu fui a Argentina, visiteitfusente o Sabato, que naquele
tempo ndo era ainda poeta. Nao sei se vocés sabenelg hoje € um dos
conhecidos poetas argentinos. Ele escreveu um (urainda ndo li) mas eu sei
que foi traduzido para mui tas linguas. Al entZsitei La Plata. O Instituto de
Fisica de La Plata era o mais conhecido, tambéBunapa. Ai tomei um pouco
conhecimento da situacdo naquele tempo na Argengn@ era relativamente
adiantada. Tinham naquele tempo um sistema uni&acsicom Faculdades de
Filosofia bastante desenvolvidas. Tinha livros @dda em espanhol, escritos |a.
Bom, isto também o pessoal da Argentina pode can&hor. Eu pela segunda
vez, visitei a Argentina em 1947, eu acho que &wigrasiao da primeira Reuniao
da Sociedade de Fisica Argentina, em Cordoba. Bemmalguma pergunta sobre

iISS0?
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CEDEC - As relagfes entre a comunidade brasileisafidicos e os de 14, eram puramente

B.G. -

pessoais, ou havia alguma coisa?

N&o puramente pessoal. Do meu lado, vanzes,dia minha parte eu acho que se
havia relacdes, eram puramente pessoais. Bom, quatenuar: a respeito dos
trabalhos, entre 1950 e 1960, em virtude de maigsipilidade de contato, eu
acho gque houve bastante desenvolvimento dos tabglie fizemos. Eu costumo
atribuir isto S era do avido porque antes... Batg fica melhor na parte geral.
Acho que aqui devemos parar um instante.

Entdo eu queria mencionar alguns outros aconteto®eque eu acho que
contribuiram muito, que eram importantes e queanshte vao ouvir de outros
com mais detalhes. Um era a visita da Missdo Campto 1941. O Wataghin
tinha iniciado aqueles trabalhos de raios césmeces 1939 tinha descoberto os
“showers” penetrantes, com o Damy e o Pompeia.sAlid “Jornal of Applied
Physiks” de 1939 ou 40 (isso ndo me lembro, ache dpijaneiro de 1940, ou
dezembro de 1939) foi publicado um apanhado soHisiGa do ano passado.
Entre os fatos salientes se achava a descobertésklosers” penetrantes, por
Wataghin, Souza Santos e Pompéia. Mas isto certenv@o ouvir melhor dos

autores, nao &?

GEDEC - Mas é muito boa para nés também, a opuhdocolegas dos autores. O senhor

B.G. -

B.G. -

pode ficar a vontade para tratar realmente do &ssue vier.

Bom, justamente. Comecgando isto: eu tinlesarisitado, realmente, varias vezes,
o laboratério deles em Sédo Paulo, ainda naquetapaaticular que eles tinham na

Praia Brigadeiro Tobias.

Em julho de 1941 vieram o Compton, com deemndele, veio o Jesse, o Hnghes,

0 Wozzan. Alids tem uma publicagdo da Academiaesolacontecimento.

GEDEC: — Simpdésio Internacional sobre Raios Cosgic
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B.G. - Foi em 1941, antes de Pearl Harbour. Hoauaides do Rio em S&o Paulo, mas

eles foram primeiro para Sao Paulo ver o Jesse.
(Interrupcéao)

B.G. - Onde estavamos?

GEDEC — Com a missdo Compton em 1941.

B.G. - Ah, sim. Acho que 1° foi o Jesse, que flhathar com o Wataghin, também, para
fazer a subida de baldes-sonda. Isto foi em Bdtuwiajei durante o dia, do Rio
para Sado Paulo e depois peguei um noturno da Smoaae viajei uma noite
inteira de Sao Paulo para Bauru. Nunca vi um trexkeco carro jogava tanto
como naquele.

GEDEC - Ja andei naquele trem.

B.G. — Mas no leito de cima?

GEDEC — Devia ser pior. Era o Santa Cruz?

B.G. - N&o. Santa Cruz, para Bauru? Era o Cruz@r8ul.

S.M. -  Santa Cruz era para Belo Horizonte.

GEDEC - Nao, o Vera Cruz era para Belo Horizont€rQGzeiro do Sul é que era para Séo

Paulo.

B.G. - Eu fiz uma viagem, no fim da guerra, para Baulo, com o noturno. O dormitério
era um carro Unico. N&o tinha compartimentos. @ssleram na direcdo do carro,
quer dizer ao longo, dois de cada lado, dois bedideparados s6 com cortinas.
Para fora, para o corredor era s6 uma cortina.ntbéan se viajava. Nao tinha
onibus. Eu ndo sei se tinha, mas certamente siajs&ay de trem. Bom, entdo em

Bauru, fizeram medidas com balbes sonda e os rerape. Eu ndo me lembro,



32

isto também o pessoal que trabalhou é que podarcmetihor. Os resultados, nao
sei se foram muito importantes. Mas foi interessabDepois houve a Reunido no
Rio e em S&o Paulo, ou primeiro em Séao Paulo dewoRio. Mas isto esta tudo

documentado naquele livro da academia. Devem teé®a

GEDEC — Nos temos acesso a ele.

B.G. -

E uma publicacéo da Academia. Bom, istorafihente, ajudou também bastante
o trabalho em S&o Paulo. Mas sobre S&o Paulo @nfalhr com os outros. Eu so
sei que sempre admirei Sao Paulo. Primeiro, nagerpo os salarios eram muito
maiores que no Rio. Porgue no Rio nds recebemasasabe funcionario publico.
Em S&o Paulo era salario de professor sempre mmator. E depois ja tinha la
bibliotecas departamentais bastante boas, de glee e que ia a Séo Paulo,
aproveitava. Realmente tinha naquele tempo posksidgé de trabalhar muito

melhor.

GEDEC — Por esta razdo de melhor remuneragdo eomaslitondigcbes de trabalho, n&o

B.G. -

houve ninguém que quisesse ir do Rio para S&o Paulo

N&o, eu acho que o pessoal jA mais ou mestdado, ndo. Estudantes tinha mais

em S&o Paulo. Mas ndo me lembro de alguém que igmha

Uma outra visita de que me lembro era a do Gamow1839, que fez umas
conferéncias na Academia sobre a teoria das estf@idra coisa que vale a pena
dizer, € que depois, em 1939, também a Universidadeio comec¢ou a contratar
um pessoal de fora. Em Sdo Paulo, além do Watdigthia professores italianos,
tinha o Fantapié, tinha um outro, em geometriap acAzbanese. Os outros todos
voltaram para a Italia. Agora, no Rio tinha priroeir professor Luigi Sobrero era
professor de fisica e o Costa Ribeiro trabalhou eten Em matematica tinha o
Mamana e o Bassi, alias o prof. Bassi foi depoisetbi do Instituto de
Matematica de Sdo Carlos. Eles deram aulas |4 emesoola da faculdade, perto
da Praca Duque de Caxias. As vezes, o Castro anesias aulas do Mamana
sobre “teoria das funcdes” que ele deu conformenea de Weierstrass e nédo de

Cauchy — Riemann. Bom, isso € um parénteses. Mes taleram menos
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repercussao no Rio do que os italianos em Sao Peailabém, sobre isto, sobre o
que aconteceu em S&o Paulo € melhor falar com @qstawva la. Bom, tenho a

impressao que eu estou perdendo um pouco o ficgstaa?

GEDEC — E. Poderiamos continuar no fio. Retomar.cheologia, o sr. teria parado em

B.G. -

1958, na histéria do Van De Graaf.

Eu falei do caso do Gunther Kegel, da histdele e do Van De Graaf, que teria

de ser contato uma vez.

GEDEC - Da PUC o senhor foi para a Europa?

B.G. -

Justamente, deixando de ser cronoldgicoenmdalar agora de alguns aspectos
mais gerais, incluindo, aspectos dos trabalhosgadizemos e a repercussao que
tiveram. E depois também sobre, vamos dizer, umta @uacao que tive na

Europa, a servico do governo, e a repercussacegaeRarece razoavel?

GEDEC - Perfeito.

B.G. -

Uma coisa que eu preciso salientar € justtena diferenca que existia entre a
fisica que encontrei quando cheguei e a fisicaegiste hoje. A diferenca existe
nao s6 no aumento quantitativo. Praticamente, npfRRica no sentido moderno e
vamos dizer, trabalhos de pesquisas, como hojeetdniodas as Universidades,
nao havia. Eu acho que nem no Rio nem em S&o Praliez o primeiro que fez
isso em Sao Paulo foi o Cintra do Prado que tieha, 1934, voltado da Europa
tendo se doutorado em fisica na Sorbonne. Ele exiias um trabalho sobre
radioatividade que alias esta também publicado AmeEs da Academia. Bom,
tinha o Orsini, que eu nao sei se ja trabalhavaelagempo sobre transmissao de
ondas eletromagnéticas na atmosfera. Tinha o edgiritsica, que era um ensino
como em qualquer lugar, nas nao tinha pesquisa.pl@temente separado,
bastante separado, a meu ver, era 0 ensino de ataemisso ndo deve ser
considerado como critica, mas como uma constatédcématematica era ensinada
praticamente s6 como matematica pura. Sob muitpsctss podia se dizer que

isto é exagerado, ndo deve ser citado literalmemi&as se dava mais importancia
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a provar a existéncia de uma integral do que iategmesma. Outro assunto que
se ensinava exaustivamente, era estatistica e tedosi erros, que a meu ver néo
encontrou medidas onde podia ser aplicada. Entanaeteoria de certo modo no

vazio.

Acho que deve constar que isso € uma opinido pdespmapode estar errada, e
que é influenciada por_minharientacdo. Em virtude disto, os alunos néo
aceitaram um calculo aproximado, como se fez emcafisQuando se quer
construir a bomba atdmica, ndo adianta demonstearsééncia, tem que se fazer.
Por bem ou por mal. Entdo, vale mais um célculoxaprado que da uma idéia da
massa critica, do que uma demonstracdo exatagga@hos. Nao queriam aceitar
os calculos aproximados porque ndo gostavam e d@vdaam bastante tempo
para aceitar, porque eles chamavam qualquer apag#&ion como se faz em fisica,
de matanca. Eu era muito acostumado a esta expreddénito que a minha
orientacdo em matematica era ainda bastante alentao sentido de
desenvolvimentos intuitivos que talvez fossem tamlesgo exagerados, enquanto
gue aqui, se dava preferéncia aos célculos abstamintuitivos. Acredito que eu
aqui aprendi bastante sobre calculos mais precisas, acho também, que o0s
fisicos aqui aprenderam a importancia de desemuelvios baseados, também, na
intuicdo e na fisica. O tratamento de problemasdmhss em métodos menos
rigorosos, era uma novidade. Nao era imediatanss&ito. Um outro ponto muito
importante, em virtude do préprio desenvolvimentsténico: eu ouvi muitas
vezes, a frase: “Este trabalho ndo é de engenhéengenheiros, ndo sujam as
maos. Quando precisam transformar um acumuladauntke mesa para outra,
chamam o servente. Ndo cabe ao técnico fazerUstopouco exagerado, nao €,
mas certamente esta atitude era predominante.i&x@mbém, uma preferéncia
por equipamento bonito, com uma certa ausénciaskenciais miudos, de modo
gue se encontravam muitos laboratérios aparententem equipados, mas onde
s6 uma certa parte do equipamento trabalhava. Bw e estas atitudes e estas

situagdes estdo mudando.

GEDEC - Agora, ou ha muito tempo?

B.G. -

N&o, gradualmente. Uma situacao destasrataiente ndo muda de um dia para
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outro. Mas eu acho que mudou pelo fato justamemntardm estes professores do
estrangeiro que trabalham mesmo com as méaos e esitarn em fazer um
circuito. E pelo fato do nimero cada vez maior stedantes e professores que se
formam principalmente nos Estados Unidos, onde umtitude destas €
inconcebivel. Portanto, quando eles voltam para@a,aceitam mais esta idéia de
que o trabalho pratico seja menos digno do quealoalino puramente tedrico.
Também uma outra coisa mudou. Antes da era do god@m acontecer, aqui,
uma pessoa se promovesso nao deve ser considerado como critica a ningué
ndo tenho ninguém agora em mente, mas evidenteraenf@ossivel quando nao
havia um intercambio ativo e direto, — e dizeriraxentei isto, eu fiz aquilo; como
nao tinha intercambio, como néo tinha critica, coeno geral ndo tinha outra
pessoa trabalhando naquele mesmo assunto, caf@zedema critica substancial
ndo podia haver contestacdo. Ele podia até ser&mo,gou ndo. Além disso, as
pessoas eram quase exclusivamente autodidatas, digex; tendo feito um
trabalho incomparavelmente maior para adquirir shesimento do que quando
frequentam uma Universidade. Eu, por exemplo, éiveaior admiracdo pelas
pessoas como Lélio Gama, pelo Castro que foramdigatas e de uma
honestidade, uma profundidade, absolutamente atdenmal, nesse ponto. Agora,
também tinha pessoas que perderam o critério. Buém podia, no fundo,
criticar, porque ninguém trabalhava no mesmo aeswles mesmos nao se
podiam criticar, porque o autor ndo € o melhorictritde sua obra. Isto,
evidentemente, mudou completamente, quando houva iméercambio, porque
guando uma pessoa, agora, faz um “statement” gimsustentavel, dentro de
pouco tempo, isso pode ser verificado. Foi quandi&racia, eu acho, ficou muito
mais objetiva. Isto de nenhum modo tira o valog etalta o valor daqueles que
naquele tempo, conseguiram fazer trabalhos. Eu act®o hoje ninguém, eu
exatamente também ndo, poderia ter feito o que feleeam, puramente por
estudo, sem formacdo e adquirir uma base tdo mrafusto € uma das razdes
porque hoje, os estudantes e os professores, témsitoacdo mais facil. Uma
outra modificagdo é puramente o numero de pesliaagiele tempo, quando tinha
uma pessoa interessada no assunto, ficava no vado, tinha nenhuma
repercussdo. Se ndo era rico ndo podia ir a Euoopaos Estados Unidos.
Naturalmente podia publicar, mas vamos dizer, a@par ai, ndo tinha em geral

nenhuma repercusséo. A nao ser que publicasseéraogsro, mas acho que isto
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naguele tempo ndo era tdo comum. Portanto sobpesi® de vista, teve um
enorme desenvolvimento, um desenvolvimento extreznéeangrande em um
tempo muito curto. Acho que foi exatamente a ag@® gbvernos de facilitar o
intercambio, bolsas para o estrangeiro, etc. arapémeiro, o Conselho de
Pesquisas, da Comisséao ou da FINEP que foi decisio@ ndo se precisa mais
ser rico para viajar, para participar de um corggre#cho que, se hoje tem um
estudante, excepcional, bom, ele mais cedo ou taae arranja uma bolsa, para
se aperfeicoar. Isto € um estimulo para ele, eidéf@s uma repercussao aqui, que
€ extremamente grande. Isto, tem que se compamadoocdesenvolvimento da
ciéncia, por exemplo, na Europa que se baseou trachigdo de 200 ou centenas

de anos. Agora, nos Estados Unidos também, faloapi

Nos Estados Unidos, eu me lembro, falei uma vez ooRrofessor Rabi que

ganhou o Prémio Nobel de Fisica em 1964. Eu disslie gue quando cheguei
aqui, eu preferia dizer mais que era engenheiguéalias era também) do que
fisico. Nessa época ainda nao se sabia bem o gisieo. Ele que tinha estudado
em Gottingen, antes da primeira guerra, me dissebstados Unidos, antes da
primeira guerra se sabia o que era fisica, (er@sma coisa). Também, em geral,

nao.

GEDEC - Antes da guerra, com essa atividade diemtitomo o pouco intercambio que

B.G. -

tinha, os alunos que o Sr. teve foram mandadosgexéerior?

N&o. Nao me consta. O Plinio Sussekind pwanma bolsa em 1938, para ir a
Franca, mas ele ja era formado. Hoje se diria qug@mduate. Ja era professor. Eu
ndo me lembro como ele arranjou esta bolsa. Ewjeeiera um ano antes da
guerra, e voltou durante a guerra, num navio doeoypadho que em novembro de
1939. Das outras pessoas que eu conheci, o Cdstadrioi a Europa, acho que a
primeira vez, depois da guerra, onde fez palestohse o seu trabalho. E, foi

depois da guerra.

GEDEC - Outra pergunta ainda quanto a isso. Apgsedra, existe alguma diferenca na

qualidade da ciéncia relativa ao preparo do ci&tiOu seja: a producdo da

década de 20 e 30 foi uma producdo que pareca&lteescelente dentro da fisica.
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Isto se repete depois da guerra?

B.G. - Acho que isso se repete, mas menos visiislido a enorme quantidade de
trabalhos. Antes, a selecéo era tdo grande e iaaldiddes eram tdo grandes que
s6 poucos podiam chegar a posi¢cdes de destaqum €stes eram em geral bons.
Hoje como tem mais competicdo, mas também, tenmomugtis campos onde ndo
se exige praticamente uma exceléncia tdo grands, uma trabalho mais de
orientacdo técnica, talvez isso permita a um nunmeudo maior de pessoas,
realizar trabalhos de pesquisa de valor, mas naatstanding”, n&o
necessariamentéoutstanding”. Acho que n&o tem diminuido o numete

trabalhos de valor excepcional. Acho que estdocsanmdpouco ofuscados por um
grande numero de outros trabalhos necessarios,gom@adratam de problemas
menos fundamentais. Necessarios, evidentementep coonstruir um tape-

recorder, um gravador o que € importante, mas rféndamental. Ou entéo fazer
um foguete: é importante, mas ndo implica em thasafundamentais. Portanto,
hoje também se chama de cientistas muitas pesasasamgtigamente eram
chamadas de engenheiros, fisicos, etc. Mas tamBémacho que a ciéncia em si,

a parte de exceléncia piorou. Isto é uma opini&sqed.

GEDEC - Uma outra pergunta dentro desse topicagétq aos instrumentos e aparelhagens
necessarias para se fazer uma boa fisica. Exigtenal diferenca de antes da

guerra, para depois da guerra? Se existe, com@?se d

B.G. - Antigamente tinha aquela famosa frase diazer fisica com “sealing wax and
strings”. NOs de certo modo fomos educados assiffisico ndo precisa saber
nada, mas deve saber fazer tudo. No tempo em geste@dei, 0 equipamento todo
era produzido na oficina do Instituto de Stuttgadtas, ndo se podia comprar,
com pequenas excecdes. Por exemplo, ndo se compramatadores. Quando
comecou, o contador de ponta, o contador de G&igéer ndo se comprava, todo
mundo tinha que fazer. Isto de certo modo, eraipande fisica. A medida que se
desenvolvia 0 que chamam de “big science”, abricdmpos, como o de
particulas elementares onde se precisa de altegianproduzidas artificialmente,
etc., ai naturalmente mudou. Em certas disciplinds, se pode mais trabalhar

desta maneira. Porque se, para estudar as pastalalaentares, é preciso de 100
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gigavolt, eu ndo posso mais produzi-las aqui. Agdea outro lado continuam
existindo disciplinas onde em principio podem seita§ pesquisas sem as
despesas, que correspondem as maquinas grandpartemlar fisica dos sélidos,
transistores, isto tudo acho que se pode fazer ramais, fisica de superficies,
que é extremamente importante, circuitos miniafalds, circuitos de
computadores, elementos de memoéria. Alguém com hmaaidéia, pode ainda
inventar um bom elemento de memodria para um cordpytacom recursos
relativamente limitados. Ou de certo modo, medilagaios césmicos, onde se
utiliza a prépria radiacdo césmica para dar adquéats de alta energia, como tem
sido feito, também, aqui. De modo que ainda exigpessibilidades. Quando se
trata de problemas de energia nuclear, também pedeffeitos trabalhos basicos.

Bom, de qualquer modo néo falaremos de tecnolpgigriamente.

GEDEC - Perfeito.

B.G. -

Isso tudo sdo opinibes pessoais. Eu, de ratmon quero dizer que tém que ser

compartilhados por todo mundo. N&o sei se e istoogiiras pessoas pensam.

GEDEC - O professor Wataghin, por exemplo, conmlpartdessa opinidao, que mudou o

B.G. -

proprio carater das atividades cientificas?

E mas n&o foi propriamente isto que eu disse

GEDEC - Da atividade, ndo da ciéncia.

B.G. -

N&o digo isto. Em que sentido? Ele ndo muBoudisse o seguinte: por exemplo,
em trabalhos de fisica dos soélidos, € o mesmod&drabalho que se faz com
meios diferentes. Naturalmente, antes nao tinheulad eletrbnicas, depois tinha
valvulas, agora tem transistores. Hoje nédo se ltrab@mais com valvulas, mas o
tipo da atividade a meu ver € o mesmo. Antigamedie se sabia de reacdes
nucleares, isso é uma disciplina nova. Vamos dgqer,quando eu tenho um Van
De Graaf, ou quando alguém me da um Van De Graafgdano feixe, eu uso os

métodos que eram usados antigamente em principiigalnente havia uma

particula, hoje ha um milh&o. Preciso de outro tipequipamento, mas o tipo de
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atividade a meu ver, ndo é diferente.

GEDEC - E, eraisto.

B.G. -

Como eu disse, isto € uma opinido como gealqutra. Qual é a outra pergunta?

GEDEC: —Podiamos continuar pelos topicos que baeadelimitou.

B.G. -

Um outro ponto que eu sempre achei que rprtante tanto por inclinacao,
como porque achei que aqui no pais era importardegue a ciéncia devia ser, ou
melhor as atividades deviam ter aspectos de isertesnologico. Por exemplo, eu
falei que comecei estes trabalhos sobre dielétpcogocados por um pedido da
Light, para estudar cabos de fios telefonicos. lqgue a Light queria saber, eu
podia resolver em tempo razoavel. Agora, aproveistd para estudar o

comportamento de isoladores, de maneira mais b&echem que o trabalho leva
a aspectos de interesse cientifico, necessariamedbeter, também, interesse
tecnolégico. Sempre achei que este tipo de atieigadecia importante, tanto pelo
valor formativo das pessoas, porque afinal néspwiitemos sé formar cientistas
puros. Nem todas as pessoas tém tendéncia paéaaacpura. Devemos formar,
também pessoas capazes de abordar problemas gcoimométodos cientificos.

Considerem como exemplo, a bomba atbmica. O desememto da bomba

atdbmica, que era um problema técnico, foi feito fisicos, mais do que por

engenheiros (ndo quero de maneira nenhuma dinoew@ngenheiros; como disse,
eu também tenho um diploma de engenheiro). Afigagndo se quer construir
uma industria nacional, ou seja, com infraestrut@aonal, deve-se ter, também

uma ciéncia tecnoldgica capaz de acompanhar @atgan ou ajudar no possivel.

GEDEC - Entre a fisica que se fazia em 1930, 1940fisica de atualmente, o sr. nota

B.G. -

alguma diferenca; nesta preocupacao?

Eu acho que hoje hd mais pessoas com extaypacao, do que naquele tempo.
Isto sdo coisas que o prof. Sérgio poderia dizes,nparque ele tem contato com
maior numero de pessoas e instituicdes do queualnante tenho. Certamente,

os Institutos de energia atbmica, no fundo, secdeditambém a este assunto.
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Primordialmente, devem se dedicar a assuntos teginok. Portanto, certamente
da parte do governo, tém esta tendéncia. Agora,ga& ponto, dentro das
Universidades, isto acontece, eu ndo posso dizero Ajue aqui isto acontece,
justamente a atitude do professor Sérgio era @&ia, de dar énfase a este tipo de
atividades ao lado de trabalhos tedricos ou vampsr,dorientados de outra

maneira. Mas isto & melhor falar com ele.

GEDEC - E o sr. presenciou alguma vez, o interdesidustriais com relacdo a atividade

B.G. -

dentro da fisica dos so6lidos?

Por enquanto, relativamente pouco.

GEDEC - Pouco, nédo é? O Sr. poderia citar algum?as

B.G. -

Bom, sim. Isso esta ligado a outro assuxi¢odivisdo do Instituto de Tecnologia,

além desta parte de trabalhos cientifico-tecnoti&jieu sempre achei que devia
haver a possibilidade, que era funcdo do Institdéogjudar a industria. Achava
que deviamos estar preparados e ter conhecimeatasajudar a industria, para
responder a perguntas das industrias. Uma dastiraipor exemplo, que sempre
se serviu de nos, era a Eletromar. Acho que istiom érabalho tdo honesto, como
qualquer outro. Ao lado desta parte de trabalhadialétricos, etc., estudamos por
exemplo, os reatores de luz fluorescente da Eletroestudamos os interruptores,
os “circuit-breakers”, etc., trabalhos tecnoldgiqoara varias companhias de
eletricidade. Enquanto a industria ainda ndo dedeew em grande medida

equipamento novo que naturalmente € mais caro,aéistdade € mais reduzida.

Mas quando a industria realmente chega ao pontmiciar padrbes nacionais,

construir projetos de padrdes nacionais, de cales)otores, de transformadores,
eventualmente isto deve chegar. Certamente dewae elsegando na parte de

transistores.

GEDEC — Esses industriais que tiveram interessemss mostraram confiantes com relacao

B.G. -

a aplicacao dos resultados?

Sim. Eu ndo tenho mais todos os trabalhesfiggamos, naturalmente como disse,
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eu achei que devemos seguir essa orientacdo e fi@elhos de interesse
tecnoldgicos. Ligado a isto, aparecia necessarimmgrparte de ensino, porque
ainda na época dos 40 e 50, as escolas de engenBardispunham, ndo davam
tanto énfase a trabalhos praticos. Entdo, n0s mmarstano Instituto de Tecnologia,
cursos que depois foram reconhecidos (até podesam contados para a
aposentadoria. Digo isto para mostrar que o Goveesonheceu). Entdo nds
montamos 3 cursos. Um curso de medidas elétricae €urso de medidas
elétricas foi dado por mim. Bom, principalmente éui, acho. Tinha um curso de
eletrbnica, que era dado pelo Gunther Kegel quenda mencionado e por um
outro que trabalhou muitos anos comigo que tamb@num elemento excelente,

que era o Edgar Meyer.

GEDEC - Isso foi quando?

B.G. - Isto foi de 1948 até perto de 1960. Vou draanatencao para o Edgar Meyer, que
também, hoje, trabalha na Comissdo Nuclear e oaoopa posicdo de destaque.
Tinha um terceiro curso que era de maquinas edétrieu dava o curso. Estes
cursos visavam ser absolutamente objetiva. Quer,dinham o minimo de teoria,
e 0 maximo de experiéncia. Ainda hoje, eu tenhcagté, o livro de ensaios de
maquinas que fizemos, que no fundo era um cursocada de maquinas, sobre
operacdo de maquinas elétricas. Tinha sempre nmiéesse por esses Cursos, e
muita gente os procurou e acho que foi uma dassomis Uteis que fizemos.
Acho que isto certamente teve um bom rendimentgaRase alguma coisa pelos
cursos, muito pouco, e naturalmente foram dad@sdorexpediente. As vezes, eu
me lembro, acabavam as dez da noite e para vatBrata Maua para Ipanema,
quando tinha ainda poucos 6nibus, eu as vezesdumh& a Estacdo Pedro I, para
la pegar o 6nibus para Ipanema. Quer dizer, chegavl horas da noite. Esses
cursos se projetaram. Tive varios alunos que defiaesyam 0 curso na
Universidade Fluminense, naquela época se chanifgvarde e ai eu também fui

convidado para lecionar la.

Agora passo para os trabalhos cientificos de isgeréécnico e as repercussoes
que tiveram. Em primeiro lugar continua mos nesséoha dos dielétricos, por

mera curiosidade pode-se dizer. Eu estudava edta ¢@ absorcao dielétrica e a
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matematica corresponde. Entdo, por mera curiosidadau tinha lido sobre

eletretos, estas substéncias permanentemente zpd@si — fiz uma série de
medidas, completamente sozinho, la no Institutcheguei a formular uma nova
interpretacdo dos eletretos. Era um trabalho exywerial. Ndo, sou injusto, o

primeiro trabalho foi feito justamente em coopecacdm uma moca francesa,
Line Ferreira — Denard que trabalhara no InstitigoTecnologia de 1941 a 1944
ou 1945. Foi publicado em 1945. E um segundo tnabfdi publicado em 1948,

que dava a base do que se precisa saber no fubd® sacomportamento dos

eletretos. Nao sei até que ponto leram sobre tdsetrBom, eletretos sdo corpos
permanentemente polarizados. Como sao polarizag@gjuzem um campo

elétrico. Este campo elétrico pode ser utilizadotiemsdutores eletromecanicos e
€ assim utilizado. Naquele tempo, por razGes quenvencionar, os eletretos nédo
foram utilizados. Naquele tempo — acho que posser dsto sem exagero — antes
dos meus trabalhos, néo tinha uma teoria aceitafagpilitasse a compreenséao de
alguns aspectos bastante curiosos, dificeis denagrteOs trabalhos que eu fiz
levavam a certas conclusfes. Nao foi uma teorigads Foi simplesmente uma
formulacdo de resultados experimentais, que ex@licao efeito. Esses eletretos
foram feitos simplesmente de substancias adequedias cera de Carnauba sao
aquecidos no campo elétrico e ai adquirem umaipatdo. H4 varios tipos de

eletretos. Estes de que falei, sdo chamados de-&eatretos. Havia uma outra
maneira de produzir eletretos com substanciasgades, capazes de produzir um
campo elétrico. Esta maneira, é injetar elétronstase substancias. Se as
substancias tém armadilhas (“traps”) para os elétrestes elétrons ficam la
dentro e ndo escapam e produzem permanentementampo externo. O efeito

ja se conhecia. O primeiro trabalho sistematicoresaste efeito, em que se
estudava o comportamento destas campos, produgatoslétrons injetados foi

feito por mim em 1957. Os trabalhos, foram publisado Journal of Chemical

Physics e na Physical Review. Admito que na ocasd@opensava em aplicacdes
praticas. Pela razdo seguinte: os materiais desqudispunha, ndo tinham as
propriedades mecanicas adequadas pra os transdu@teansdutor como tem ai
no microfone de eletreto, tem uma folha fina pakmta, carregada, que mantém
esta carga, e que, quando sob a vibracdo sonara\aee induz cargas elétricas, e
reproduz ai o som, quer dizer, transforma as Jil@®csonoras em vibracdes

elétricas. As substancias com que eu tinha tratbalbea cera de carnauba que era



43

a substancia classica, era quartzo, onde se injetalétrons. Mas eu tenho pouca
experiéncia de quimica e nenhuma em polimeros. ®h, im fisico aleméo, que
trabalhava na Bell, chamado Sessler, junto com orariaano chamado West,
utilizaram este método de carregar materiais poio de feixes de elétrons,
aproveitando como material, folhas de polimero,pamticular o teflon. O teflon
tem a particularidade de uma condutividade extreemdnbaixa, e portanto de
conservar estas cargas injetadas por tempo pradanilimitado. Além disso,
tem propriedades mecanicas muito boas e é fabrimadimlhas com espessura da
ordem de vinte e cinco micro-metro. Entdo estesoBs utilizando o mesmo
método que eu tinha descrito e se servindo da me=ona, fizeram os primeiros
microfones praticos da eletretosnito curioso observar o seguinte: Na ocasido
em que eles o fizeram, a propria Bell nos Estadudds, pensava que néo ia levar
a uma aplicacdo pratica, ou como se diz: pratidostrial, que é a expressao de
patente. E parece que ndo patentearam. Os canadenpaponeses, muito cedo
perceberam que era pratico e comecaram a tralsidbee isto e patentearam. Os
holandeses também. Eles tém o Van Turnhout quallalma Philips, que trabalha
neste ramo. De modo que hoje se construiu um edifie patentes de inUmeras
companhias, e se fabricam milhdes, talvez em tateovinte milhdes de
microfones de eletretos por ano e pensa-se emdu#io iSto no Servigo
Telefbnico, em muitos paises, por exemplo, na SuB@am, aqui posso

interromper e voltar atras.

Quando eu fiz esses trabalhos, principalmente sebe#etos eu tinha um
americano como assistente. O Dr. P. V. Murphy. Ena wiagem que eu fiz aos
Estados Unidos — ele tinha trabalhado sobre assuiateletrostatica — veio falar
comigo, se tinha possibilidade de arranjar um thetoao Brasil, e eu consegui um
contrato para ele, pela Comissao Nuclear, e peldss, que eu tive extra, porque
pelas verbas normais nunca poderiamos pagar ningdkmtrabalhou comigo
durante trés ou quatro anos, e quando sai em 18@0apAustria, ele continuou
trabalhando durante mais dois anos. E adquiriustodaconhecimentos e técnicas.
Quando voltou aos Estados Unidos, ele se juntomgmd® a uma companhia,
depois foi para outra companhia, e ali desenvolambém um tipo de microfone
de eletreto baseado mais ou menos (isto o prof&sgio pode confirmar, acho

gue néo é subjetivo) nos conhecimentos que adauitilizando aquela facilidade
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extraordinaria dos americanos de fazer “gadgete’mguverdade eu ndo tenho.

ENTREVISTA BERNARD GROSS
Fitan°3—Lados5e 6

Lado 5

B.G. - Entdo, com a facilidade dos americanos derfegadgets” ele desenvolveu um
microfone de eletreto, arranjou para os seus tiabahquelas verbas que se tem
nos Estados Unidos para contratos. Depois, fizetama grande linha de
montagem de microfones de eletretos. Depois fizemafiial na Espanha, em
Barcelona, fabricando microfones de eletreto pdtarapa (porque na Espanha a
producao sai mais barata) e utilizados em parie gaarelhos de ouvir, de surdez.
Depois ele vendeu a parte dele — eu ndo sei meito dos detalhes — mas ele
vendeu a parte dele e esta montando uma compaalttaliga, sob um contrato
com o governo da Suica para fabricar microfone®ldgetos. Parece que ele
também esta em discussdo com a Dinamarca. FostoRre Murphy, o professor
Sérgio conhece. Ele esteve aqui no ano passado.

GEDEC - Isto foi utilizado, industrialmente, agoi Brasil?

B.G. — Bom, a historia continua. Na Bell eles comdm estudando este método de
injecdo de eléctrons e outros métodos. Entdo ebéiantive ocasido de colaborar
com eles. Podem me perguntar: por-que néo se te2 Bqdia-se ter feito aqui? E
0 que ainda podera ser feito aqui? E o seguintearnente, o mérito do primeiro
microfone pratico, era do Sessler, porque ele usdeflon. Se eu estivesse
trabalhando numa grande companhia como a Bell s tla varios laboratorios
em diversas localidades — ai naturalmente teriaiofrezestrutura mais adequada
para desenvolver a parte pratica. Uma industriardedvida também se arrisca a
investir num projeto do qual ela ndo sabe se vairdaultado. Entre injetar
elétrons em uma folha até fabricar o microfone écaminho longo, que nao teria
sido resolvido por mim, nem foi resolvido pelo $&sgorque ai € preciso ter uma
secao acustica ja desenvolvida, conhecer a eletr@a circuitos acoplados, tudo

iSso junto. Acho que por esta razao realmente sampara mim dificil fazer esta
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parte.

Se o Murphy poderia ter feito no Brasil? O problehaseguinte: Quem teria tido
a coragem de investir nele? Um trabalho que aindade pesquisa com a

esperanca de um dia dar resultado?

Isto mostra que na medida em que 0 pais se desentaminologicamente, esta

situacéo deve mudar. A ocasido quando isto acanteel960.

Eu sai depois para Viena em 60. Pode ser quedeggg diferente.

Neste ramo, o que nés podemos ainda providenciadiam, é uma parte basica,
porque ainda tem problemas nao resolvidos. Por gikenmds fizemos ai um
circuito, um sistema — que alids € uma das coises gue pedimos e tivemos
ajuda — de carregar estas folhas com outro proc®sque querendo competir
com aquilo que se fez nos Estados Unidos, em grascia, fica dificil. Entéo,
para vencer, precisa-se ter idéias. Uma idéia ndgapodemos ter tanto quanto
eles e eles tanto quanto ndés. Mas se nds temosidéizga podemos competir.
Acredito que um sistema que desenvolvemos aqui lgvde a um método pratico
para fabricar as folhas. Do ponto de fabricar deak até a fabricacdo dos

microfones pode ser que se consiga agora interassddstria aqui.

GEDEC — Mas ndo teria sido possivel, pelo mendsnpear a parte inicial aqui?

B.G. -

Acho que poderia ter sido possivel, mascidifiConheco, agora, bem como
funciona na Bell. Quando se faz alguma coisa latrabalho cientifico ou técnico,
faz-se um memorando. Este memorando é distribuéda pasa, incluindo o
departamento de patente. E 1a, o pessoal espadalidiz: isto nés vamos pegar,

vamos primeiro patentear.

A pessoa que fez 0 memorando, que fez o traba#ftoralmente ndo vai escrever
a patente. Primeiro ndo tem as condi¢cOes legaisinge néo vai dar tempo dele
fazer a busca necessaria nas outras patentes.aEtes ghontos principais e o

departamento de patentes se encarrega. Enquantver@dom sistema deste tipo,
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€@ muito dificil deixar tudo a iniciativa individual

Acho um servico muito grande que podia ser feieiascomecar, de maneira
modesta, montar um mecanismo desse tipo. Porgée gdoem possivel que outra

vez se percam resultados importantes.

GEDEC — Este mecanismo seria interno a universjdadga um mecanismo Nacional,

B.G. -

agregado ao CNPq, algo assim?

Eu ndo tenho pensado qual é o certo. Temtunhecidae acho que muita gente
reconhece a necessidade. Ndo temmbrado no assunto. Acho dificil cada

universidade ter um mecanismo desse.

Acho que o Conselho de Pesquisas, a Comissao Mecteproprio Departamento
Nacional de Patentes poderia ter isso, mas na® assopinido sobre isto. Bom
isto, no fundo, é a histéria dos eletretos: Certdamens eletretos ja se conheciam:
em 1925, ndo em 1918 foram descritos por um japdnés durante muito tempo
ficaram incognitos. Quando eu fiz aqueles trabalfamsbém ndo tinham tanto
interesse. A parte entdo resolvida era a partedaai aplicacao foi possivel nos
Estados Unidos, com aquele trabalho do Sesslero Aale posso dizer que isto
certamente foi uma contribuicdo que nds fizemosjue evidentemente esta

revertendo aqui.

Naquele tempo eu ndo poderia ter patenteado. dstpduco tempo depois da
guerra. Ainda era dificil de viajar. Ligado a eassunto, tem uma série de outros
trabalhos sobre dielétricos, em parte tedricostgodém tiveram repercussao mas

acho gque nao vale a pena entrar em detalhes.

E melhor pegar outro tipo de trabalho, ou de assgué teve repercusséo: aquela
linha de pesquisa, que se tornou possivel com ajod&eneral Bernardino, de
construir contadores Geiger-Mduller, amplificadogestc.

Naquele tempo falava-se muito na decaida radigagwe € o seguinte. Naquele

tempo fizeram uma série de explosdes nuclearestratasfera. Isto produz uma
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radioatividade, substancias radioativas, gase®atdas, etc. que se distribuem
pelo mundo inteiro, e que eventualmente com a ceewdepositam na terra. Entao
nos comecamos a fazer um registro desta recaidan@b®s é “fall out”) radiativa.
Tem-se falado muito sobre isto. Alids os efeitos daida levaram,
eventualmente, a proibicdo de explosdes atmosfeadarida pela maioria dos
paises. Fizemos entdo estes registros da recaiaanwno Rio. Existe uma
publicacdo na Comissao Nacional de Energia Nuadllsagqual eu tenho uma cépia
aqui, que da os registros que tivemos. Duranteosaainos, nés fizemos os
préprios equipamentos aqui. Eram equipamentos nsintples. Registramos em
varios lugares e observamos. Por exemplo, pudearstatar: umas duas semanas
depois de uma explosao, nos Estados Unidos, nadflasthegava a nuvem aqui.
Devem ter lido sobre isto. Estas foram as primei@8rasil e talvez, também na

América Latina.

Um dia encontramos um... Bom, antes deveria diaerocse faz. No fundo tem
um aspirador de po, com que se pode aspirar aréatde um filtro. Tem alguns
aparelhos portateis. Nos tivemos também um equiptnmeaior, que nos foi dado
pelo Naval Research Laboratory dos Estados Unldosve um intercambio. Eles
mandavam as medidas deles e n6s também mandastatanmos estes filtros, nos
nossos aspiradores e a radioatividade fica pressubstancias radioativas, e

podemos entdo medir a radioatividade.

Um dia pegamos um filtro que tinha uma radioatig@laem vezes maior do que
0S outros. Ai pensamos, naturalmente, primeiro,egqaaima medida errada, que o
filtro jA estava contaminado, etc. Tudo indicavae qgra uma radioatividade,
(mesmo pela maneira como se comportava, como oaflaoctempo), do mesmo
tipo. Entdo, ndo compreendemos como, de repentie, tgo um negocio tao forte.
Lembrei-me que poderia ser uma particula maior,sgueom um pequeno
preparado radioativo. Pegamos o filtro e colocamosamara escura, com filme
fotogréfico. No fim de 24 horas revelamos os filmésha realmente 14 a imagem
num ponto enegrecido. Ai nds percebemos que tinhgmagado uma particula
bastante grande e com uma intensidade, com umiaaatés bastante alta. Nos
estudamos esta particula, até foi levado pelo BsemRpara os Estados Unidos

para ser estudada. Inclusive pudemos identificlar teenpo de queda de atividade
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de que a particula provinha de uma explosao quéngisses fizeram nos

Christmas Islands. Portanto a existéncia de péatdaelativamente grandes neste
“fall out” € extremamente importante. Por exemmtas podem se localizar no
pulm&o. Pode ser que ndo, mas se se localizam,ppodecar lesées. Publicamos,

iIsto numa revista da Alemanha, na Zeitschrijt datuNorschunge foi a primeira

publicagdo mundial sob este efeito. Parece quenmsi@anos sabiam, mas néo
tinham publicado. Isto foi também apresentado nafé@éncia de Atomos para a
Paz, em Genebra, em 1957. Em 1957 houve o segustdNlacdes Unidas
constituiram uma comissdo para estudos dos “effefcienizing radiation”. O

Brasil tinha mandado uma delegacéo chefiada peliessor Chagas. Quem foi 14

também, foi o Pavan por Sdo Paulo, o padre Rosert@mbém fui incluido.

GEDEC - Isto foi quando?

B.G. -

Acho que foi em 1957. A viagem foi autorizagelo Octacilio da Cunha, que
naquele tempo era presidente da Comissao Nucle@mkeém nos deu muita
ajuda. Nas reunides da Comissao das Nac¢Oes Unsgtagichm-se estes assuntos e
outros e tivemos ocasiao de, baseado mais ou masasxperiéncias que tivemos,
trazer uma colaboracdo na altura das outras caigdies. O professor Chagas
tratou mais da parte Bioldgica. A comissdo tinha gqueparar um relatério
bastante compreensivo, sobre efeitos de radiagdao [eles me pediram para ficar
como secretario, por determinado tempo, para pestzever a seccao do relatério
sobre o “natural background”.

Fiquei varios meses, em Nova York, como um doset&tos da comisséo
escrevendo este capitulo. Em seguida, ainda geetida representacdo brasileira

durante varios anos.
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22 ENTREVISTA COM O PROFESSOR BERNARDO GROSS
SAO CARLOS, 27 DE NOVEMBRO DE 1976.

Lado 6 -Fita3—-B

B.G. -

Eu queria acrescentar algumas observacObse saqueles trabalhos sobre
dielétricos. Eu mencionei que o resultado pratidustrial a que levaram foi
utilizado, foi desenvolvido fora. Acho que apesiasd, teve resultados formativos
no pais, porque como devem ter visto, jA em 19dfgrgm interesse de outros,
deram motivo a varios outros trabalhos, como aquabalho do Professor Castro,
do Lélio Gama, do Abrahdo de Moraes, do Schéemldergnatematico italiano,

vivendo na Argentina, Beppo Levi, e na parte expenial...

GEDEC — Como era o nome do argentino?

B.G. -

Beppo Levi, italiano vivendo na Argentinadpo é bem italiano, ndo é?

Na parte experimental provocou, o interesse do&CBdbeiro nesta area, e no
fundo motivou as pesquisas dele, realmente, sobteso aspectos. Mas ele
trabalhou também com cera de carnauba, e com pequtades dielétricas da cera
de carnauba, e assim foi levado aquela descoberéedo que tem o nome dele.
Ele teve os discipulos dele, um era Armando Tayagee hoje esta na

universidade do Estado, aquela que tem perto daddaé.

GEDEC - U.E.G. ?

B.G. -

Nao é mais U. E.G. ? E?

GEDEC - Agora é U. E. R. J., Universidade do Estim®io de Janeiro.

B.G. -

O professor Sérgio Mascarenhas também Jdabadele. Sob este ponto de vista,
esta linha de trabalho foi continuada, estendidafusdo, se estou hoje aqui, €
devido a isto, acho eu. Assim, se nao teve resaftattustriais, teve resultados

formativos.
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GEDEC - Professor, me parece, pelo que eu li ntotde Costa Ribeiro, ali naquela

B.G. -

coletanea do Fernando de Azevedo, que atraves didgsiade que vocés tinham
dentro do I.N.T. teriam sido gerados outros ingiguno Brasil, como por
exemplo, o Instituto de Tecnologia Industrial denb& Gerais, algum instituto em

Alagoas, outro no Rio Grande do Sul. Gemo foi isso?

Bom, isto ndo estava ligado aos meus trabal@ primeiro instituto tecnolégico,
acho, foi o IPT de S&o Paulo, depois veio o do Répois tem um no Ceara.
Agora, o desenvolvimento da metrologia também deyarl a formacdo de
institutos de tecnologia e de metrologia. Mas a 0 estou ligado. Alias, um
outro parénteses; se ja tem na casa, na pessoaadadrNReis, uma pessoa que
pode falar sobre metrologia, como disse, tem tamh#na pessoa muito
apropriada para falar e dar informacdes e docum@otasobre o General
Bernardino de Matos, que é a Dona Olga que trabah&omissdo. Eu tenho
muita amizade com ela. Deveriam falar com ela, eas® gostaria de mandar um
abraco. Eu acho que ja na época dos 50 ela esta@anmselho de Pesquisas. Ela é
a irma dele, do Bernardino, e o filho dele, € ordtthb Matos, que é diretor, acho
gue da Telebras. Ele formou-se no MIT. Sei quenséio esta diretamente ligado,
mas eu acho que estas pessoas podem dar informa¢desdisso ainda vive a
vilva do General Bernardino, na rua NascimentoleaSs0 que pélo que me
consta esta bastante doente, mas para obter drple#ého, se querem reunir uma
documentacéo, por exemplo, sobre os primeiros llhrabano Brasil sobre o
desenvolvimento da bomba atémica, o folheto dete Bedrnardino) acho que
deveria constar. Da mesma maneira como aqueleo aitigAlvaro Alberto no

Jornal do Comércio, mais ou menos no mesmo tempegpubliquei o meu.

Para continuar: eu estava falando sobre esseshinalie recaida radioativa. Acho
que tenho pouco a acrescentar. Talvez possa actasedgo: o Hammarskijold

sempre se interessou muito por isto. Eu me lembiandp nds entregamos o
relatério a ele. (Isto foi em 1960, acho. Bom, ®datas eu podia confirmar
depois). Mas eu me lembro quando se entregou #&oelea sala dele, parece que
foi no tempo em que a ONU tinha tropas em Suezifdesios um mapa dizendo

gue desta sala ele coordenava 0os movimentos detsymss l4. Depois eu o
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conheci melhor, um pouco melhor, se bem que ninge@mheceu-o, porque era
um pedaco de gelo, muito diferente do Ralph Burgpleeera muito humano. Mas
o Harnmarskjold parecia ter saldo dos filmes dogBe®m. Mas eu acho que nao
devia contar esta historia, porque isto vai enelséz espaco e as datilégrafas vao

ter mais trabalho.

Acho que podemos agora passar para uma outraNwefundo acho que todos
estes pontos que estou discutindo, estas areamlmhb, podiam servir talvez
menos pelo interesse em si, do que de certo maaey ¢case studies”. Porque
cada um tem um aspecto diferente. O terceiro @oirge. Também surgiu como
resultado do interesse pelas publicacfes que timhdeito sobre dielétricos. Eu
tinha mencionado que um dos trabalhos que levowesenvolvimento dos
eletretos foi um trabalho que eu tinha feito sdbjecdo de elétrons em solidos.
Isto foi em 1957. Mas em 1958, depois que eu timbbalhado nas Nacoes
Unidas, no secretariado daquela comissédo de radiag8itei Gunter Kegel do
qual ja falei, em Cambridge, em Massachusetts, el@estudava naquele tempo.
Nessa ocasido visitei também o professor Trump,Miib que era um dos
colaboradores do Van De Graaf. Ele tinha um proaleuarioso dentro exatamente
da minha especialidade. Era o seguinte: o casodalas de laboratérios quentes.
Laboratérios quentes sdo aqueles laboratérios sedprocessam, “Spent fuel-
elements”, por ex., ou se trabalha com fontes edidi@s altas. Eles tem janelas de
vidro para observar, que tém uma composi¢cao especmn espessura, ndo sei
exatamente, talvez uns 50 a 80 cm, para perm@sdoa de fora observar o que
esta fazendo, mas que também deve proteger cadracéo. Entdo tinha-se
observado que vérios desses vidros foram destrupdosrupturas elétricas,
aparentemente sem qualquer irradiacdo por pasicalado ser por irradiagdo de
raios gama. Como 0s raios gama nao sao carregaaesia muito estranho que
poderiam produzir-se rupturas elétricas. Isto timhato interesse comercial: estes
vidros eram fabricados e ainda devem estar sericdaos pelo Cornell Glass,
em Ithaca. Custavam naquele tempo uns 3.000 ddadssum. Assim tinha n&do
s6 um aspecto comercialmente desagradavel comoétanabcompanhia ficou
intrigada para saber o que era. E como eu tinherittiesjustamente, efeitos de
ruptura de dielétricos irradiados com elétronsyafgssor Trump comecou a me

perguntar o que achava, etc. Depois propds queassé algum tempo, dois ou
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trés, ou mais meses, ele arranjaria uma ajuda ste,aum pouco mais do que a
despesa da estadia, para estudar este fenOmentni Isq primavera, americana e
européia, de 1958. Justamente apos eu ter termanguekde trabalho nas Nacdes

Unidas.

Fiquei realmente, ndo me lembro exatamente, doigr&si meses talvez. Noés
estudamos primeiro junto com o técnico americanoefastos dos elétrons.

Continuei estudando irradiacdo de elétrons sobrdosd La, naturalmente tinha
um gran de Van De Graaf. Alias ndo era grande,ufif@sm. Tinha um Van De

Graaf de 2 Mev, que podia ser utilizado para osse®drabalhos. Eu, entre
parénteses, devia dizer que fiquei impressionado @osersatilidade do Van De
Graaf. Assim, quando voltei sugeri ao padre Rosersgria interessante adquirir
um Van De Graaf. Esta sugestéo, levou ao Van Def@a P. U. C, s6 que eu
imaginava um aparelho diferente. Eu o imaginaveaa pestudos de fisica dos
sélidos, para estudo de materiais, para a terapara a esterilizacdo de

instrumentos.

GEDEC - E foi utilizando em que?

B.G. -

Este Van De Graaf que eu tinha em mente,ugraaparelho diferente, muito

menor.

GEDEC - As finalidades que o senhor tinha imagingdais eram?

B.G. -

Eram estas quatro. Quer dizer, a idéia 8laadlo para fins de fisica atdmica:
determinacao de “cross-sections”, do tipo dos thalsaque o Gunter Kegel estava
realizando. Eu tinha, justamente, pensado num kyangais técnico, como estava
sendo utilizado no MIT, que dizer aque@ MIT tinha um outro aparelho, um
outro Van De Graaf muito maior que era utilizadoapidsica atbmica. Mas isto €
um paréntese. Entdo, comecei a estudar este efegente se pergunta, como €
possivel que raios gama possam produzir ruptuefgims elétricos em sélidos.
Eles ndo sdo carregados, parecendo estranho gsanpasiar condicbes que
levem a rupturas. Achei que se devesse estudamsiBtamente este efeito.

Acreditava que se tratava do seguinte fendmenondjuaos raios gamas
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atravessam qualquer matéria, projetam em frenss déos secundarios Compton,
elétrons secundéarios Compton. Estes eléctrons séattéred”, espelhados na
direcédo de frente, constituindo uma corrente el@tiOs detalhes eu s6 posso dizer
muito rapidamente. Quando os raios gamas sao athesnestes eléctrons sao
presos em armadilhas. Isto leva uma carga do sqliegpode entdo produzir uma
ruptura. Formulei esta idéia e comecei a estudar gcoamericano, que estava
trabalhando comigo, que era o senhor Wright. Mastimhamos pouco tempo e
chegamos a uma medida que parecia indicar que ertdnse dava isto. Mas o
americano ndo acreditava nisto. Eu tinha sugenida publicacdo, mas ele achava
gue ndo era ainda o caso. E quando sai, ele ndo contirimidio achei que
estava na liberdade de continuar. No Rio, eu pxeaise uma fonte de raios gama

e alguns aparelhos de medida.

GEDEC - Isto foi quando professor?

B.G. - Em 1958. N6s arrumamos uma fonte de teljggereom o professor Ozolano
Machado, que é um dos mais conhecidos cancerasgidd Rio, (Talvez
conheca?) que alids, mostrou muita colaboracda eirar dos radiologistas que
sempre deu muita importancia a dosimetria. Era asnpopucos que tinha, naquele
tempo, uma pessoa, uma moca, formada, especiakradksimetria que tomava
conta do seu equipamento. Era D. Esther, o segumaie ndo me lembro. Ele nos
permitiu ter acesso a sua fonte de cobalto, maisy@wos |a pelas oito da noite,
pois até as sete horas estava em uso continuoalasrenfermeiras veio para nos
abrir a sala etc. Comecamos as medidas. Quem gain@nte colaborou comigo
foi Edgar Meyer, aquele que eu tinha mencionadesaet que agora esta na
Comisséo Nuclear e que acho que é uma das pessoague podiam conversar.
Nés usamos um detector que idealizamos, muito ssnfsto esta publicado e ndo
vou discutir agora em detalhe, mas se for presigodlias, tudo que eu digo pode

ser documentado. Mas, acho que ndo € o caso agoragi.

GEDEC - Evidentemente, estando documentando, eumelhor exatamente entrarmos nos

aspectos pessoais de sua vivéncia.
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Entdo nds construimos esse aparelho queucgetse nada, quer dizer, a despesa
era alguns quilos de chumbo, uma chapa de plexigiaso medidor usamos estes
“pocket-dosimeters” ou seja dosimetro de bolso eeletrometro keithley, que o
Murpphy, aquele, americano, que eu ja tinham meado tinha trazido. Ele,
também, assistiu. E comecamos a fazer medidasnéi&zama medida sistematica
desse efeito da producdo de correntes elétricasiosi gama que eu chamei de
corrente Compton. Quer dizer, a corrente produp&las raios gama, chamei de
corrente Compton. Foi a primeira vez que este neongiu. Publiquei um

primeiro trabalho na Zeitschrijt fir Physika Alemanha. Quer dizer publiquei em

Inglés, mas na Alemanha, dando esses resultadogaqoentinham todos os
elementos esséncias. Imediatamente, conclui qeeeésito deveria permitir a
construcdo de dosimetros. Ai fiz uma descricdotenpeei primeiro no Brasil.
Neste tempo escrevi mais ou menos tudo. Escrevimemorial e quem se
encarregou de patentear foi a Companhia Dannemamskh & Harris, a maior

companhia de patentes do Pao, talvez do Brasil.

Foi, entdo, conseguida uma patente, no Brasil esegpi também uma na
Alemanha. Achei que também devia ser patenteadoEstedos Unidos. Mas

como as despesas eram relativamente grandes (edquglo se precisava de um
patentattorney e custava mais de mil délares)maeutinha o dinheiro, nem podia
mandar para la, combinei com o Murphy que iriamioieroa patente em nome
comum, quer dizer no meu nome mas com os direisesean transferidos metade
para ele. Em compensacéo ele recebia a metadeatipigu“revenue” que iria ser

obtida.

Continuando a histdria desta dosimetria, nés coatitos fazendo alguns estudos.
Afinal de contas era um resultado de aplicacéo rapte.

Publiquei, em 1960 ou 1961, mais um trabalho s@reoria do aparelho e
apresentei um resumo sobre esses trabalhos ens V@oiogressos da Agéncia
Internacional de Energia Atbmica, em Viena. Tamlige ocasido de apresentar
nossos resultados nos Estados Unidos, por exemopRureau of Standards, etc.
Por um lado a idéia de que os raios gama pudesgEiuzir uma corrente elétrica

parecia tdo estranha, mesmo aos especialistagstageidéias e comunicagdes que
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fiz tanto no Bureau of Standards nos Estados Unabeso na Physlka-lisch-
Technische Bundesanstalt, na Alemanha, encontrgramde incredulidade, ou

seja, pouca crencga, porque parecia uma coisa tiamles.

Os especialistas de radiacao (quer dizer, aqusfescialistas, pois ndo quero de
modo algum generalizar) ndo entendiam de eletdeidae bem que entendiam
muito mais de radiacdo do que eu; eles ndo acraditdParalelamente a isto, deu-
se um desenvolvimento muito importante, que € aisgg Dosimetros de tipo
semelhante, mas de funcionamento diferente ndoemtrar agora em detalhes
técnicos aqui pois acho que ndo cabem, mas natmtnem qualquer ocasido
podem ser explicados-dosimetros de tipos difereftiesn desenvolvidos nos
Estados Unidos, pela companhia EGG para o UnitedesStAtomic Energy
Commision, USAEC. Estes dosimetros tanto os queedtavam desenvolvendo,
como o meu, tem uma peculiaridade que a primesta\parece inconveniente:
eles sdo muito pouco sensiveis mas sdo do outop édremamente “rugged”,

resistentes, mecanicos e eletricamente muito sgmple

O tipo que os americanos estavam desenvolvendaleri@po de vacuo. Para
ensaio no campo, um aparelho com vacuo, naturadn®embais delicado do que
um aparelho inteiramente feito de um bloco de eélihasta dizer que uma das
condicOes que o aparelho tem que resistir € quaesie sustar uma queda livre, de

uns 10 metros e, depois, ndo quebrar quando ca penra.

Na ocasido em que eu fiz uma das palestras na rgBnernacional de Energia
Atdmica estava presente um dos diretores da EG{Scetai comigo. Vou logo
depois falar sobre a finalidade deste aparelhoifistaui-se que o tipo de vacuo
nao era o indicado, pelo fato de ser mecanicanmaat®s resistente e por outros
fatores. Entdo eles passaram para o detector sékdtamente, o tipo que eu tinha
desenvolvido. Tinha um técnico |a, que desenvolraa teoria, mas esta teoria foi
mais tarde reconhecida como errada, como possaangsite consta de relatorios
de Los Alamos, naturalmente tudo desclassificad®.ciu num erro. Naqueles
relatorios de Los Alamos consta que a minha tezmacerta e deva prioridade a

mim. Isto na parte de dosimetria.
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Para intercalar, foram continuados nos Estadosddniim outro lugar, os estudos
sobre o efeito ligados as janelas de células gsiefteram feitos estudos no
Argonne National Laboratory e no Brookhaven Natiobaboratory e foram
publicados varios trabalhos. Mais ou menos no mesengo, eu, também
publiquei outro trabalho sobre o assunto. Querrdessta parte também continua.
Agora, € mais importante falar talvez sobre a apéo destes dosimetros. Eles sao
utilizados no “monitoring” de explosées nuclear@s duas modalidades: para
“monitoring” da radiacdo gama e para “triggering’ ascilégrafos porque eles tém

um tempo de resposta extremamente, pequeno.

Eu cheguei ao conhecimento destes trabalhos, fmicagdes e relatorios de Los
Alamos, que em parte, 0s proprios autores me mamda em parte foram

encontrados na literatura.

Consta de um desses relatorios por exemplo queadaexplosdo nuclear se usam
centenas destes aparelhos e foi feito mesmo ursh‘@eogram” para desenvolver

0S mesmos, porque eram tao populares. E quandaraosga ter conhecimento

disso e como temos uma patente, achamos que dawsriar algum direito.

Evidentemente, eu ndo estava nos Estados Unidatiepodia diretamente me
interessar mas o Dr. Murphy contratou um “patetaraey”. Alias, devia ao
mesmo tempo dizer, o seguinte: nesse interimreia troltado aos Estados Unidos
e tinha conseguido fundos da Marinha, para deseewol dosimetro deste tipo.
Pelo menos ele assim recebeu ajuda por meio dieateghos que ele também
iniciou comigo (ele ndo tinha nenhuma idéia disttea de falar comigo). Enfim,
para a companhia dele, ele arranjou ajuda da Marimtluindo naturalmente
salarios. Devia também dizer que em dado mometaotirdha chegado a um
impasse, pois tinha obtido resultados que parecamraditorios. Na ocasiao me
consultou. Eu ja sabia, mais ou menos, 0 que epsagcamente, resolvia o

problema. Acho que n&o vale a pena detalhar. Eortégnico.

Continuando a historia, ele encarregou um advogado fim de um ano mais ou
menos (admito que ele arcou com as despesas, @oisera possivel para mim,

fazer isto), a USAEC respondeu, achando que timha prioridade, citando um
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trabalho de um senhor Coleman, alids uma pessopajuecaso eu conhecia, que
descreve um dosimetro que funciona em principi@sedites, mas na patente dele
tinha uma figura semelhante a uma figura que no®gena nossa patente. E me
disseram que na lei de patentes americanas, smificente para ser considerado
prioridade, mesmo que o aparelho seja diferente funcione de modo

completamente diferente.

Entdo para prosseguir, seria necessario processdJRAEC isto evidentemente
estava fora de cogitacédo. Certamente, ficou rectdhe nossa prioridade, temos

publicacdes cientificas.

Eu mesmo continuei trabalhando no assunto, quamadol@69, estive como
professor visitante no Centro Nuclear de KarlsrulaeAlemanha, com o professor
Wirtz que era um dos colaboradores de Heisenbeairsfirelo um conhecimento
indireto matuo, ainda devido agueles meus antigdmthos sobre raios cosmicos.

Naquele tempo eu usei um betatron existente ensiiae para medir uma série

de novas medidas e publiquei na Zejtschrijt fur &mandte Physikna Alemanha,
mas também em inglés os resultados destas medidase, por exemplo, num
trabalho recente publicado por um dos técnicossidlamos, foi referido como o

trabalho de referéncia sobre dosimetros Compton.

Eu poderia contar algumas histdrias interessanta® ©s trabalhos em Karlsruhe

mas acho melhor deixar para outra ocasiao.

(Final da Fita n° 3)

Bem, poderia mencionar o seguinte: O Betatron d&&8 que usamos para as
nossas medidas estava precariamente montado podeirala das células quentes
onde se processavam “spent fuel elements”. Eraoysae exame de elementos de
combustivel Estava protegida somente por um dosslgdbr uma pa rede de
cimento (reforcado com bario). Muitas vezes a gigatrabalho estava téo

contaminada de radioatividade que ninguém tinh&sacenem mesmo com a
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roupa de protecédo especial que sempre tivemosate Bsm, um dia notei que o
aparelho de controle (dosimetro) montado pertoud@arl do trabalho, dava um
desvio muito além da escala quando o Betatron &g$tancionado. O pessoal de
controle (health physics), que antes tinha ceatiftca “salubridade” das condicbes
de trabalho, achava “engragcado”. Mas eu descor@fi@mei um colega, fisico e
especialista em aceleradores, para examinar. MauHse, entdo, que a protegéo do
Betatron era inteiramente inadequada. Tinha uma fadiacdo neutronica (devida
a reacao Jc-n, isto € todo NEUTRONS). A secdo dgushpara a producao desta
radiacdo € méxima exatamente na tenséo de tratbalBetatron, de 18 MeV. Nao
tinha nenhuma blindagem (que seria de parafinafr&@sta radiacao, reforcada
que ela era pela parede de cimento barita. Nuncguamto eu estive Ia,
conseguiram medir a dose da radiacdo, porque dadmes (esfera de Bonner)
préprios ndo funcionavam, e porque aqueles corgadwipo tubo contador) que
estavam em funcionamento davam indicacdo erradeid(ea presenca da

radiacdo pulsada gamma ao lado da neutrdnica.
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Assim que, de certo modo, servi junto com um oatlega, um técnico de la, de
cobaia: o resultado foi que eles modificaram aalagfio e montaram uma
protecdo muito melhor. Fica ram sabendo que timha radiacdo neutrbnica o que
nao sabiam. A descricdo do aparelho (do Betatramd dondicbes absolutamente
inadequadas de trabalho e de protecdo. Mas achstquaeve ficar reservado.

Perfeito.

Isto depois foi comunicado a empresa cotws@? Introduziram algumas

modificacdes?
As modificagbes que foram introduzidasafema montagem, la. Se falaram com
a empresa construtora, ndo sei. Espero que o teabmnicado. Agora, ndo se

trata de uma companhia pequena.

Ainda continuam sendo publicados trabalhos, nests &obre correntes Compton,
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hoje chamadas de “photo-compton currents”, masopossstrar que a primeira
vez que o nome apareceu na literatura, foi no maatho. Realmente, € um
pouco dificil receber reconhecimento da prioridadearea de aplicacdes, do tipo
que falei. Tenho reconhecidas prioridades, na @eealosimetria. Até estava
preparando um trabalho para escrever sobre istond@tive tempo ainda. Agora

talvez nas férias eu faca.

Bem, qual é a importancia destas correntes Compton?

Jé& falei de dosimetria.

Sabe-se que estas correntes Compton, sado de txeletrons, sdo correntes, e
como toda corrente, produz em um campo magnétigorad as correntes

Compton, as “photo-compton currents” produzidas eédgdosdes nucleares, séo
tdo elevadas que produzem campos eletromagnétinagp fortes, que se

propagam por grandes distancias, interferindo elasdMunicacoes. Isto tudo que
falei, estd publicado, ndo s&o conjecturas. De nu® isso tem um grande
interesse técnico. Por isso, tanto em Los Alamosyoc ha Universidade da

Califérnia continuam trabalhos muito intensos sobsse aspecto. Posso citar
numerosos trabalhos. Inclusive tenho, uma sériesdelqui e pelo menos, por
telefone, falei com pessoas que trabalham solwe @iando estava nos Estados
Unidos nunca pude ficar por muito tempo na Caligrembora gostasse, uma
vez, de poder ficar. Agora, qual é a licdo? A mewuéva seguinte: a de que eu tive
a grande felicidade ou infelicidade, de pegar usu@®, de, ndo digo fazer uma
descoberta, mas de fazer uma observacdo que tesequEncias certamente de
grande importancia técnica, mas que, pela prépaiareza do assunto, podia
somente, ser de interesse de alguns paises teemitzm@vancados. Como estes
dosimetros sé@o aparelhos de pouca sensibilidade,sé@ adequados para o0s
nossos fins. Sao principalmente utilizados parakeguins que falei e escapam a
nossa esfera de trabalho. Podia acrescentar qumerge, o mesmo efeito se usa
em dosimetros utilizados no “monitoring” de radieg®o centro de reatores. S&o
trabalhos desenvolvidos no Canada, também citasdueus trabalhos. Existem,
hoje, o que chamam de “self-powered dosimetersy dasimetros auto-

alimentados que sdo comercialmente exploradosciaditava que com a patente
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gue eu tinha aqui, cobria isto. Agora, como maatgatente, custa anualmente mil
e nao sei quantos cruzeiros, eu pessoalmente rtha fazer muita coisa. Teria
sido necessario uma outra entidade se interessaedifo que neste caso, por
exemplo, com esse tipo de dosimetro utilizado ess&tores que nos vendem,
poderiamos reclamar. Se bem que, ultimamente mdo teago mais a anuidade
da patente porque estava sendo um encargo quenparado tinha mais nenhum
resultado. Um outro caso seriam 0s nossos trahaluiwe viscoelasticidade.
Deveria ter mencionado que meétodos matematicos oms@melhantes aos
empregados nos casos dos dielétricos, se aplicancasos de substancias
viscoelasticas. Talvez fosse melhor dizer: métadmselhantes. Os fenbmenos de
viscoelasticidade — que em inglés chamei de “flowabids”, fluéncia dos solidos
— apresentam grandes analogias aos efeitos nostrides. Naturalmente,
analogias formais. E, por isso, 0s mesmos métodatematicos podem ser
aplicados. Entdo, quando li nas revistas um nurosgscente de trabalho sobre
viscoelasticidade, comecei a aplicar os métodos, eu tinha aprendido nos
estudos dos dielétricos, ao estudo da viscoeldatle, da fluéncia dos sdlidos, e
da reologia. Entre parénteses, ao ponto de ter sidoido nos chamados
reologistas que acho um termo horrivel. Inclusive parte do Comité
Internacional de Reologia.

O que é reologia?

E a ciéncia da fluidez. Isto tem efeitodipos, extremamente importantes porque,
por exemplo, para a construcdo de estruturas deretonarmado, a fluéncia do
ferro, a fluéncia do concreto, o fenébmeno do “cteegendmeno da relaxacéo sao
extremamente importantes. Haveria mais importaagida com o advento dos
polimeros que mostram este efeito em grau ainda meéntuado. H& duas
maneiras de abordar este assunto; uma sob o0 pentistd microscopico e outra
sob o ponto de vista descritivo. Para a aplicagaponto de vista descritivo é
suficiente. Comecei a me interessar por isso, dédamestava interessado em
certos métodos matematicos, na transformacdo déadegpetc., chegando a
publicar uma série de trabalhos em torno de 194iubla ocasido me ajudou
muito e Leda Lacerda, que eu ja tinha mencionadesaistes trabalhos foram

publicados no_Journal of Applied Physios inclusive, se tornaram bastante
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conhecidos no estrangeiro, pois consegui estalbelena@ nova transformacéo
integral. Tanto assim, que baseado nisto tive umvit® para ir ao National
Bureau of Standarts em 1948, e mais tarde, tive bwhga Guggenheim, se bem
gue nenhum dos dois pude aceitar. O primeiro porgs@vi, em vez de ir para o
National Bureau of Standarts, aceitar uma bolsalnggaterra, na Electrical
Research Associaton. Na segunda vez, quando vbmisa da Guggenheim ja
tinha decidido a minha ida a Viena para a AgénaaEtergia Atdmica. De
qualquer modo estes trabalhos foram publicadosn@uastive na Inglaterra em
1949/1950, tive como colaborador, o Dr. Pelzer, coqual continuei os estudos.
Ele € um excelente matematico e me ajudou muitizer fa parte de matematica.
Depois conseguir por intermédio da UNESCO, a viddee para o Brasil. Ele
trabalhou comigo um ano no Rio em torno de 1955. plAtticipei, como
representante do Brasil em varios congressos attEmmais de reologia. Alias, no
20° congresso internacional de relogia, fui feitembro do comité internacional
de reologia. Ainda, continuo a fazer estes tralsathe também, tém relacdo com
os trabalhos que estdo sendo feitos aqui. Mashegtaia também tem uma licao.
Estes trabalhos, de certo modo, foram antes ddesepo, certamente, no Brasil,
porque, no Brasil, naquele tempo, acho que nda tiiguém interessado, nestes
assuntos ou trabalhando neles. Mesmo nos EstaddedJspenas certos aspectos
estavam bastante adiantados. Em 1953 publiguenuomagrafia no Hermann, de
Paris, que foi centenas de vezes citados, e rdediam segunda edicdo em 1968.
Agora, destes trabalhos s6 se tem conhecimentaasil Batravés de revistas, ou

da repercussao que tiveram ao estrangeiro.

Entdo, seria a licdo, um trabalho feito aqui, mesju® tenha importancia técnica

direta, se é feito antes do seu tempo, ndo podeuita repercussao.

O curso, que este ano estou dando no Brasil, jusiamente, tornar conhecidos os
resultados destes trabalhos. Tenho certeza que esso os cursos que fiz aqui,
nos anos passados, sobre outros assuntos — ragdpmaex. — tiveram como
resultado provocar o interesse de varios professoi@ndo assim, indiretamente
motivo a uma seérie de trabalhos, que este tamb@sigabo mesmo, agora que se
tem condicbes muito melhores de trabalho, e muitos meceptividade para

assuntos dessa natureza, e espero que, depois alm80este assunto se torne
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conhecido aqui, porque ainda tem muitos aspecoglborar. Esperava, de certo
modo, que também os matematicos se interessasseispanto, mas isto nao foi
possivel, porque os métodos que tenho usado sgmouoo inconvencionais. Os
fisicos aceitam, talvez até gostem, destes métous na matematica € um pouco

diferente.

Vocés, tém mais alguma coisa em particular a péagarrespeito disto?

N&o.

Bom, entdo, acho que poderia falar sobn@satspectos de linhas de trabalho.

Nos ultimos anos tenho continuado os estudos sféites de radiacdo, tanto aqui

como nos Estados Unidos. Mas acho que isto escagmuco ao nosso objetivo.

Gostaria de mencionar como cheguei a trabalhargéada de Energia Atbmica e

se isto teve repercussao aqui e qual foi. Foi uknia sle acasos que se seguiram
uns aos outros. Talvez fossem mais que puros aaasssnao quero me estender
sobre isto. Porém alguns, por exemplo, na ocasig&ciam contratempos mas que

na verdade foram para melhor.

Em 1958 eu trabalhava no MIT e fui, inclusive, adado pa ra ficar mais tempo,
nos Estados Unidos, onde tinha uma conferénciae gebtogia, mas achei que ja
era hora de voltar para o Brasil. Mal tinha voltadecebi um convite para
participar de um grupo de trabalho, que estavacsa@mganizado na Agéncia
Internacional de Energia Atdmica, em Viena. Eragrapo incumbido de preparar
especificagcbes sobre trabalhos com materiais radsa Este convite

naturalmente ndo caiu do céu. No ano anterior fegsor Costa Ribeiro tinha sido
convidado para ser o diretor da Divisdo de Ensim® éntercambio Cultural da
Agéncia. A Agéncia tinha sido fundada em 1956 eresidente da Junta de
Governadores o Ministro Bernardes, do Itamaratédo(ie lembro mais o outro

nome dele).
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Entdo houve esse grupo de trabalho e nestas resugi@&uma-se ter uma
representacdo internacional. Queriam convidar aigdé Brasil e foi lembrado o
meu nome. Talvez, também tenha contribuido queswa naquela comissao das
nacdes Unidas sobre radiacGes ionizantes. Entdoingicacdo do prof. Costa
Ribeiro, quer dizer, a Agéncia, me convidou. Emavtse 1958, pela primeira vez,
fui a Viena. Participei desse grupo de trabalh® eomecei a conhecer o pessoal
da Agéncia e, naturalmente convivi muito com o ggebr Costa Ribeiro. Voltei a
Viena no mesmo ano: Tinha um congresso, de reof@ilemanha, e tinha sido
convidado para este Congresso, para apresentarrabalho. Nesta ocasido,
guando eu estava na Alemanha, houve a reunidoma de Governadores da
Agéncia em Viena, na qual participava, como reprtasge do Brasil, o entédo
presidente da Comissao Nuclear, o almirante Oaiad#l Cunha. Nesta ocasiao,
foi estabelecido o Scientific Advisory Commitee Agéncia Internacional de
Energia Atbmica de Viena. Também, deveria ter uepaesentacao internacional
e, por qualquer razdo, lembraram-se do meu nome& Bieer que ja conhecia o
Almirante Octacilio da Cunha, que era membro dadAcaa Brasileira de
Ciéncias Nuclear e presidente da Comissao. Ela fainbvidenciado ajuda para os
nossos trabalhos no Instituto de Tecnologia. Taméiha viajado com ele para
os Estados Unidos, para uma visita a instalacoelsares.

Bem, por qualquer que seja o motivo, foi lembradoeu nome e fui convidado,
entdo, para fazer parte do comité cientifico dangée das Nacbes Unidas. Ja
havia, anteriormente, o comité cientifico, o SdfentAdvisory Commitee das
Nacdes Unidas, e agora estabeleceram um para aciAg&m geral, naquele
tempo, as mesmas pessoas estavam nos dois COHT#®s.umas seis ou sete
pessoas sendo eu, certamente, o0 mais modesto,epqt@se todos 0s outros
tinham prémio Nobel. Realmente, no comeco eu estewmpletamente
“overwhelmed”, ndo sei como se diz em portuguéss depois eu percebi que

também os prémios Nobel sdo humanos.

Esta comissao se reunia duas vezes por ano — wrenv&/iena e outra em New
York. Também uma vez em Genebra. O trabalho referanAgéncia era a
discusséo do proprio programa da Agéncia, comoisally ao diretor geral que,

naquele tempo, era Sterling Cole dos Estados Unadws o qual eu tive relagdes
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muito boas. Ele tinha sido deputado e presidentdailit Commitee on Atomic
Energy do Congresso Americano. Depois foi nomeaedod geral da Agencia.

Ele era cientista também?

N&o.

O comité das Nacbes Unidas se reunia, naquele teseptpre sob a presidéncia
do préprio Hammarskjold que assistia as reuni@s, haturalmente, foi bastante
interessante. Lembro-me de uma reunido na pro@msa do Hammarskjold.
Assisti a estas reunides no periodo 1958-1960. Eedos de 1960, o professor
Costa Ribeiro, principalmente por motivo de salilxou o cargo em Viena.
Alias, infelizmente ele faleceu pouco depois. Entéagava a posi¢cao do diretor
brasileiro. Como eu tinha travado conhecimento g&n&ia, o proprio diretor
geral, Sterling Cole, tomou a iniciativa e pediugawerno brasileiro que eu fosse

enviado para la.

Isto foi em 1960. Foi desta maneira que eu comeedsbalhar primeiro, em 60,
como consultor da Agéncia, mas ja nas fun¢des idetdd em exercicio”. Depois
fui nomeado diretor efetivo a partir de 1961. Figue cargo até meados 1967.
Interessante que foi com a autorizacéo de todgsessdentes, da Republica entre

61 e 67 porque isto tinha que ser autoriza do pelsidente.

O Brasil tinha um lugar permanente?

A Agéncia tenta ter no secretariado — orhatonal Civil Service — uma
distribuicdo regional, a mais alta possivel. Tintma diretor argentino. (Era o
Bancora que era da Comissédo Nuclear da Argentirmgjo no comecgo teve um
diretor brasileiro, que era o professor Costa Ribdiinha, também, um diretor da
india por exemplo. De modo que funcionario da Ag@méo é um representante
oficial, do pais. O Brasil tem um representanteialfiperante a Agéncia, que em
1967 era o Dr. Hélio Bittancourt. Antes era o Derrfando Buarque Neto. Quando
eu sai, em 1967, nao teve mais diretor brasil®dlas a Agéncia tem uma série de

diretores em nivel diplomatico, como eu era, e acitales tem quatro “Deputy



65

Director-General”. Entdo, ha mais de dois anossati@ nomeado o Dr. Hélio
Bittancourt como Deputy Director General, em subgio do diretor da Iindia,
que saiu. Hoje o representante brasileiro, perantagéncia, € o proprio
embaixador do Brasil em Viena. Ele age através e secretario, para 0s

trabalhos do dia a dia. Isto tudo explica como ubel.

Agora, devo falar sobre alguns trabalhos que fig,irociativas que estiveram
diretamente ligadas ao Brasil, ou tiveram repedussjui. Uma iniciativa que
teve resultado muito importante foi o estabelectmaio International Nuclear
Information Service — INIS.

Antes devo dizer que entre os trabalhos que tieergalizar, estava a organizacao
da Conferéncia de Atomos para a Paz, de Genebrd96#) se ndo me engano.
Naquela ocasido introduzi um novo tipo de docungéta Nesta conferéncia
foram apresentados 740 trabalhos. Havia comecadointeresse pelos
computadores na Agéncia. Entdo, sugeri que sesézema documentacao pelo
computador. Quer dizer, em vez de se publicar, memée, uma lista dos
trabalhos, como se tinha feito até agora, se reemis titulos dos trabalhos num
folheto e depois se fizesse uma série de indicesindice de autores, um indice
de paises com seus dados bibliograficos e, antemdite um indice KWIC
(Keyword in Context), que serviu também como umbfsat index”. Isto foi
muito bem recebido e deu muito impulso aos progsam@aAgéncia, no campo de
computadores.

A minha funcao era de diretor da divisado de infay@es técnico-cientificas e isto
estava ligado a programas de desenvolvimentos masleno campo da

informacao técnico-cientifica.

Evidentemente, existia o problema de informacdesarmpo da fisica atbmica
nuclear, e havia a idéia de fazer um esforco iataomal conjugado, abrangendo a
totalidade do material publicado neste setor,zatildo os métodos mais modernos
da tecnologia, eventualmente com tudo computaddizélavia um precursor
nesta area, na “Euratom”, em Bruxelas. (Hoje, estaLuxemburgo). Eu tinha

visitado, a Euratom logo que cheguei a Viena. Eiggam iniciado um: servi¢co
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deste tipo, mas em moldes mais limitados. Entdajvédnovarias reunides
preparatérias e em 1966, mais ou menos meio a®s aat minha saida, houve
uma reunido decisiva, em que participou um numeastante elevado de
representantes dos paises mais importantes e daizagdes importantes nesta
area. Preparou-se, entdo o projeto que estabelecduoternational Nuclear
Information Service. A data decisiva desta inie@tfoi da aprovacdo por esse
grupo de trabalho; em seguida foi aprovado tamipéta, Junta de Governadores.
Os trabalhos preparatérios, inclusive o estabektionde um “clearing house”, e
a preparacdo do documento de politica a seguisyrfagstabeleci dos ainda no
tempo em que eu dirigia estes trabalhos. Neste @gmifoenos muito ajudados pelo
Dr. Hélio Bittancourt, que se interessou muito peksunto, e houve muito
interesse no Brasil por esta iniciativa. Quanddev@o Brasil fiqguei durante dois
anos como diretor do Departamento de Pesquisascbédentificas da Comissao
Nuclear. Naquele tempo eu tentei provocar o ingeresa participacdo do Brasil.
O entéo, presidente da Comissédo, que era o Gebel da Costa Ribeiro,
mostrou-se muito interessado e deu todo o apoistaN&poca comecou-se, ainda
em escala reduzida, a se pensar nestes assunsts.téiepo, a comissdo comecgou
a trabalhar com computadores. Acho, que em 196&@i@ecou a instalar o
computador. A administragdo seguinte, com o Drvéigo de Carvalho, autorizou
e deu prestigio a este trabalho, e hoje, o CIN rtriGale Informacéao Nucleares —
da Comissédo, estd bastante desenvolvido, agortgnjeste, adquiriu novas
premissas e instituiu um servigco de informacgdea parpesquisadores brasileiros.
O diretor é o Dr. Mario Marchesini. E eu sei, petostatos que ainda tenho em
Viena, que o Brasil é considerado um dos paisedes@nvolvimento que mais se
distinguiu no desenvolvimento desta iniciativa. fbaassim que, quando estive a
dltima vez em Viena, o Ultimo dos meus sucessaesiuei 7 anos, mas depois
disso ja teve trés diretores) que alias, € um amigo, um americano, sugeriu, em
vista deste adiantamento do Brasil nesta area,squaproveitasse a reunido da
Junta de Governadores no Rio, em setembro dessepama montar um terminal
no Hotel Nacional, ligado ao computador centraCdanissao para demonstrar as
possibilidades do sistema. Pelo que me consta,igépofeita uma exibicdo do
sistema. Sobre o que faz o CIN, acho que € metiiar om o pessoal de 14, com
o Dr. Méario Marchesini. Também com a dona iris,gdem eu ja falei e que

trabalhou varias vezes comigo desde 1945, maisemosn Ela trabalha 14. Depois,
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qguando fui para a comissao ela foi também paramis3do e agora foi para o
CIN. Ela também pode dar informacdes, mas principate, o diretor. Nao me
cabe, agora, falar sobre a parte técnica, masiatdressante mencionar que esta
iniciativa teve repercussao direta aqui. Agorayradinente, teve outros trabalhos,

que fiz na Agéncia que tiveram relagdo com o Brasil

(Final da Fita 4 — A)

Durante esta época que o0 senhor esteve m@acidg continuava ligado a
Universidade Federal do Rio de Janeiro?

N&o. Existe um regulamento sobre servici ioternacional, — Internacional Civil
Service — pelo qual a pessoa € licenciada, comoidoario, no meu caso, do
Ministério da Industria. E uma licenca sem vencitogncontando para tempo de
servico, mas nao para quinquénios. Entdo perdi Uimqgénio mas que foi
contado para a aposentadoria. Por este regulammerg@nos que se é funcionario
internacional, vocé ndo tem ligacdo oficial comnatituicdo de origem, mas
naturalmente eu mantive os meus interesses. Pabliop livro, naquele tempo,

sobre eletretos e fiz outros trabalhos. Mas isiomo fundo, extracurricular.

Como o senhor veio para Sao Carlos?

Vim através do professor Sérgio, o quabjdhecia ha muito tempo desde quando
ele era aluno do professor Costa Ribeiro. Ele @he fizeram aqueles cursos no
Instituto de Tecnologia. Parece que se conhece@meldai também me
conheceram. Bom, sobre estes aspectos é melhorctata ele. Quando fez sua
tese, fez uma tese muito interessante sobre o €egta Ribeiro em Naftalina, em
1955. Lembro-me que ele a trouxe a minha casa. 6,lhouve uma reuniao
aqui em Sao Carlos sobre dielétricos, etc., pagas fomos convidados, com
varias outras pessoas. Também assisti ao concelesoeth 56, quer dizer, assisti a
palestra sobre a sua tese na cerimonia de recetoimienliploma de professor.

Depois eu estive varias vezes aqui ainda na munhgab de diretor da Comissao

de Energia Nuclear. Depois, na primeira vez, quigesaqui por mais tempo, foi
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em 1972. Ai dei o primeiro curso. Desde entéo tenihdo todo ano para classes,

sempre com mais tempo.

Professor, nés gostariamos de retomar ajgumes com o senhor, a comecar pela
vida do senhor na Alemanha. Estamos interessadasileen alguma coisa sobre a
sua familia: se havia cientistas, que tipo de addpde o senhor tinha para
estudar Fisica. Primeiro, o senhor estudou Engenhdepois se formou em

Fisica. Como foi isso?

Esta € uma pergunta meio dificil. Se beméjaerta. Se tinha cientista na minha
familia? Sim, tinha um primo, infelizmente, falexidnais velho do que eu, que
era professor de Psiquiatria em Heidelberg. Depelis, foi, com uma bolsa
Rockefeller, a Inglaterra, onde ficou durante mtémpo, primeiro como diretor
de um hospital de alienados, em Dumphries na Escdepois como professor na
Universidade de Burmingham. Ele tinha voltado skiazes a Alemanha, como
professor visitante em Munique. Estava para valedmitivamente a Alemanha,
para continuar trabalhando em Heidelberg, quaneéoda. Era bastante conhecido
como autor de um livro de textos sobre psiquiataato assim que me contaram

que existe no Rio uma clinica que tem o nome dele.

Ele chamava-se Mayer Gross. Eu devia ter ido k& yigitar o Diretor da Clinica,

mas como a clinica € num lugar bastante fora daleideu nao fui.

Agora, de resto, ndo tem nenhum cientista, pelomeeconste. Tem um padre,
ndo € cientista mas estudou Teologia. Nao sei a& mpnto poderia ser
considerado um cientista.

Eles tiveram alguma influéncia na sua fado&

N&o.

Cano foi a sua iniciacao cientifica?
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Simplesmente, sempre tive um interesse pletriéiddade, por Fisica, por
Matematica.

Isto ainda no secundario?

Sim, no secundario. Entdo, parecia natusa fipsse estudar qualquer assunto
dessas areas. Como nos perdemos a maior parteedtindpamos na primeira
inflacdo na Alemanha, eu fui obrigado a estudacidade em que viviamos que
era Stuttgart. Comecei primeiro, a estudar Eletrotd. Depois soube que se
podia estudar Fisica, na Escola de Engenhariagiskdsica Técnica”. Foi ai que
comecei a estudar Fisica. Nao sei se contribuis,tene alguma relacéo, porque o
professor Ewaldo mesmo que esteve aqui em agostoomhecido nosso. Quer
dizer, ai eu ja tinha um ponto de apoio, aindaeuésse calouro e ele professor
de fama.

Entdo, entrei nesta carreira no tempo em que ns#smo na Alemanha, era uma
coisa um pouco fora do comum. Em geral era coraigerum oficio sem muita

esperanca de ganhar muito, o que alias era verdade.

As condicdes de trabalho eram boas?

Bom, as condi¢bes de trabalho, no sentidestiedo e de pesquisa, certamente
eram boas na Alemanha. Era justamente uma dasegrépocas da Fisica alema.
Agora, se me perguntam sobre as condicoes de hmbab sentido da
remuneracao, ndo. Porque coincidiu, a época enmgui®@rmei, com a depressao.
De modo que todo mundo ficou na universidade pongnguém conseguia
emprego. Alias, nem na universidade.

E aqui as condicbes eram melhores?

Aqui eram melhores, naquele tempo.

O que motivou o senhor para vir ao Brasil?
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Como se deu isso?

Foi uma coisa extremamente curiosa que Hdesatgum tempo atrads. Aquela
minha primeira visita ao Brasil me deu uma impressd@ito grande. Eu tinha 9
anos e foi uma espécie de aventura. A viagem die,ndepois a estada no Brasil.
Me lembro dos lugares onde moramos. Depois, a joldarante a guerra, fim de
setembro/outubro de 1914. Era um navio holandés,fojulevado para o porto
Plymouth, na Inglaterra, pa ra ver se tinha alengfieddade de prestar servico
militar que foram retirados. Tudo era uma espéeieothantismo. Entdo eu com a
idade de 12 anos, talvez, fiz um diario e comeasaever. Descobri que com a
idade de 14 anos (talvez nao tivesse 14 aindagwastiNdo sei o que vou estudar.
Talvez seja Agricultura, mas, certamente, preterider no Brasil”. Isto, muitos
anos antes de ter vindo. Depois, uma tia que nadgeripo (em 1914) tinha vindo
conosco e tinha muita facilidade de aprender lingwprendeu portugués e
comecou a escrever para jornais brasileiros. Buatuim monte de artigos de
jornais brasileiros, O Globo, A Noite que era pcdutio em papel vermelho. A
Noite j& existia em 1914. Bom, essa minha tia garezes esteve no Brasil e havia
travado relacdes com aquelas familias, que achgé&ueencionei. Quando me
formei, e vi que era muito dificil arranjar algurbaisa na Alemanha, achei que

valia a pena arriscar e tentar a vida aqui.

Nesta época, o senhor j4 estava decididpea Fisica?

Sim, estava. Eu ja tinha publicado quatabatos. O primeiro com o professor
Ewald, os outros com o professor Tegener, sobliagao cOsmica. Justamente o
altimo teve maior repercussdo, era sobre aquelasftranacdo utilizada na

interpretacdo de curvas de absorcgéo.

Quais eram as informacdes, que o senha,tsobre a possibilidade de continuar

0 seu trabalho, aqui?

No fundo eram realmente poucas. Sabia-se ddrasil era um pais que comecava
a se desenvolver industrialmente. Entdo, haviéia ide que ndo podia deixar de

ter possibilidade nesta area. Agora, informacoesasi, precisas, nao tive.
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Entéo, foi um pouco um pulo no escuro?

Pode-se dizer que foi. Vamos dizer que @sssom alguma iniciativa, em todos
0s tempos e em todos o0s paises, tém vindo paraéaidnio Norte ou América do
Sul.

Como o senhor chegou ao I.N.T?

Através de uma palestra, que me foi sugerida me lembro se foi por Arthur
Moses, ou por Francisco Venancio Filho. Eu tenhampressdo que foi o

Venancio.

(Séo Carlos, 28 de novembro de 1976)

Retornando a conversa, o senhor quer aatesago sobre a sua vida naquela

época e vinda para o Brasil?

N&o tem mais nada de especial, a ndo sea giga, naquela época, era bastante
barata. Acho, que em termos de comparacdo, euiaeoeb salario de mil e
quinhentos mil réis, e era um salario bastante Ipamg um funcionario do servico
publico. Pelo que me consta o délar, ficava emat@os 12 ou 14 mil réis, mais
ou menos. Entdo, se vocé calcular em délar, oisaea baixo, relativamente, mas
apesar disto dava para viver perfeitamente bemoiBepom os trés mil que eu
acumulava, era até bastante bom. Naquele temp@rawaise por exemplo uma

casa em Ipanema por cem contos de réis.

O transporte era bem mais facil. A gente, querepddia ir de bonde a cidade até
o Tabuleiro da Baiana que, naquele tempo, ndo @amala assim, o que levava
uma hora. Ou entdo ia de 6nibus da Light que eiia répido. E mais ou menos

isto, ndo tenho muito mais a dizer.

Temos agora umas perguntas especificapeiteedo proprio I.N.T.
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Em termos de qualificacdo necessaria para um tégec admitido no I.N.T.,
como era? Havia necessidade de doutorado, de oh&Btra

N&o. Primeiro, porque o doutorado, praticae ndo era reconhecido, e o
mestrado ndo existia. Nao tinha Faculdade de Fi&sB806 tinha o diploma de
engenheiro. Acho que a partir de uma certa époaaerigido o diploma de
engenheiro para ser diretor, mas, realmente, ndoleméro. Seria melhor
perguntar a um dos funcionarios burocraticos daitiie. Sugiro o Dr. Julio de
Melo Garcia, que é secretério do diretor e trabathdnstituto desde 1935. Alias,
acho que vale a pena mencionar, que o primeircetsenr do diretor, que me
lembro, foi o Ivan Lins, que € uma pessoa bastemtéecida. Acho que ele tem
um irméo, Sinval Lins, que era também conhecidddsAum homem muito
distinto. O chefe da secretaria era 0 Oswaldo dealleo Lemgruber, daquela
familia tradicional. Ele faleceu ha alguns anossatrAgora, da minha turma,
sugiro o Julio que pode muito melhor responderes@dio em tempo menor, do
que eu. Eu estava no “receiving-end” e ndo me @sgava tanto pelo aspecto
burocréatico. Mais tarde, para eu obter pessoalndmudinha aquelas verbas da
Comisséo, do Conselho, etc., eu tentei obter pssagaconsiderava qualificadas,
independentemente, de diploma. Dou como exempldgoemndo queria ser
indelicado, o Edgard Meyer que trabalhou comigoe Hinha excelentes
qualificacbes e nao tinha diploma. Ele passou depaia a Comissdo e 0s seus
trabalhos cientificos foram classificados como Extes. SO agora ele se formou
mas em Direito Nuclear. Ele me disse que ndo gasiavser aluno dos préprios
alunos dele. Pois, ele tinha, durante anos midistcairsos de eletronica, medidas
elétricas, etc., e achava desagradavel ter osab@uss como professores. Mas isto

ndo deve ser mencionado, so citei como exemplo.

O senhor poderia caracterizar fases no gsoae desenvolvimento do I.N.T?

E dificil. Naturalmente, teve a primeiradate estabelecimento, de consolidagao.
A segunda fase comecou com a reforma do Instipatio, presidente Linhares, que

permitiu um desenvolvimento mais amplo, maior nind divisées. Aumentou-

se muito o edificio. Construiu-se, primeiro, uma. &ao tenho certeza, mas acho
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que foi entre 1945 a 1950. Alguns anos depois séntmu a construgdo de uma
terceira ala. Agora, isto sob o aspecto fisico.

Sob o ponto de vista dos trabalhos e a atribuigidudcbes metroldgicas, o
instituto contribuiu para criar novos campos ddadhao. Instalaram-se aqueles
cursos dos gquais ja falei que, a meu ver, eram ativalade extremamente til.
Certamente, pelo que eu tenho visto. Esses cunsesrnistramos, acho que
foram bastante eficientes, pois eram inteiramehjetivos. Por exemplo o Curso
de Maquinas, que eu dava, compunha-se de 30 togbalada trabalho era
precedido de uma exposi¢cao de meia hora no quadp.nDepois os alunos, em
grupos de dois ou trés, tinham que fazer o trabathwinhos sob superviséo,
naturalmente. Acho que isto foi uma atividade quéaugurou depois da guerra,

muito importante.

Houve as duas administracdes, a primeira a do Dnsdéta Costa, que era
engenheiro com uma visao muito ampla e deu muip@itancia a Fisica. Ele era,
também professor de Metalurgia, da escola, e mstalma fundicdo modelo,
padrdo, com fornos elétricos etc., que deviam isewipadrdo para a industria
siderargica no pais. Naturalmente, havia tambébalinas de quimica.

Com o falecimento do Fonseca, passou a ser duaetdmstituto o Silvio Froes de
Abreu, que era quimico. Ele falava alemdo. Quandmrheci em 1934, tinha
recém voltado da Alemanha.

Ele dava muito mais énfase, a quimica, de modo ppreexemplo esta parte de
metalurgia foi mais ou menos desenfatizada, Acteosmplore isto ndo tenho muito
mais a dizer. Sobre estes aspectos seria bomdataro Julio, porque de certo
modo, a minha divisdo gozava de uma certa indeperaélentro do instituto. A

Fisica tratava de assunto relativamente difereres, exemplo o “fall-out”,

medidas radioativas. De modo que sempre tive unta aedependéncia, tanto
assim que consegui verbas, naturalmente que cqrogagao do diretor — mas no
fundo, concedidas a mim, — como se faz hoje, prongelo general Bernardino,
depois do Conselho de Pesquisas e ainda, da ConNsgdear. Tinhamos durante

varios anos contratos com a United States Air F&ffiee of Scientific Research
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que nos ajudava muito, pois isto foi na época flagiio de 1958 ou 1957. Este
dinheiro foi dado em doélares “Without Strings atied”. Apresentamos um plano
de trabalho experimental e tedérico. Temos como ekenuma publicacéo feita
com o Dr. Elde Pires Braga e mais umas outras quoldemas de matematica.
Este “grant” foi concedido, no fundo, por iniciaivdeles (dos Americanos),
porque tinham visto alguns trabalhos nossos e teeegsaram. Mas n&o tinham
nenhuma restricdo. E como se diz; “without strirajsached”, com grande
liberdade de comprar material. Tinha verbas pasaqa e para material e, a cada
meio de ano, vinha alguém para verificar o que vidéa feito, e para ver a
escrita. Mas foi, realmente, uma ajuda muito @im tudo isto, tinhamos, uma
vida propria. Tem um outro grupo, no Instituto, cqgempre conseguiu verbas
desse tipo. E o grupo do Dr. Perrone — ndo é ¢odid® IEA — quimico que pode
dar algumas informacdes; Sobre esta parte puraradnimistrativa e burocratica,

posso dizer muito pouco, porque eu ndo exerciaumeahnterferéncia.

Os cientistas tinham alguma responsabilidad&nistrativa?

N&o, a ndo ser em relagdo aquelas verbasasis. Precisavamos prestar contas
delas. Como eu sou extremamente fraco em fazeaxsdotmeu taldo de cheque
nunca esta certo) eu precisava de uma pessoazgssdieste trabalho para mim.
Como nenhuma dessas verbas previa ajuda secretriihha que pedir a uma
das pessoas que trabalhavam comigo, no caso @&sDpdra fazer isto. Ela o fez
com o maior cuidado. Acredito que estaria na pribage, sem a sua contribuicao.

Nunca poderia ter feito isso sozinho.

Agora, eu gostaria de mencionar um fato. Acho quendo as verbas excedem
uma certa quantia, (as nossas verbas eram senatigareente modestas, mas
mesmo assim, tinhamos que fazer recibos em quiaspoarimbadas, numeradas,
etc., ndo se podia perdé-las, mas eu perdia tudstasdemente). Neste caso se
precisa de uma ajuda desse tipo. No fundo, naecmadmico pegar uma pessoa
com qualificacdo técnico-cientifica para isso, mashuma das verbas permitia
contratar uma secretéaria qualificada. De modo @he gue isto seja um ponto a
ponderar. Naturalmente pode-se dizer que a ingibuileveria dispor. Mas se nao

dispde? Aqui, em Sao Carlos, realmente tem umatseier que funciona muito
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bem. Mas, de qualquer modo, aqui também ndo terdsponsabilidade

administrativa.

E os funcionarios, os serventes do |.N.&meeficientes, eram amigos? Como é

gue eram?

Esta € uma pergunta multipla. Os funciosagoe tive acho que eram eficientes.
Nunca tivemos um desacordo. Dentro do grupo deopssgue trabalharam
comigo nunca houve desacordo. Pode ter tido umute,anédo quero mencionar
nomes, mas nao eram brasileiros) que eram perdadak mais ou menos dificeis.
Mas isto ndo prejudicava em nada e tudo corria este ponto de vista

extremamente bem.

Agora, tinha o problema do salério que ndo dava p&er, o horéario oficial era
de 11 as 17:30. Isto ja é pouco. Se alguém, tiahmli para cuidar ou um outro
emprego, ndo se podia, humanamente, exigir conegige hoje, cumprimento de
um horario, no sentido de ter um relégio de poritas eram eficientes
colaboradores, interessados em aprender. Tododismbéeam curso comigo. De
modo que sob este ponto de vista s6 deixei amiy@gicamente com todos que
trabalharam comigo continuo a ter relacdes pessiaaisnelhores. Também tinha
um mecanico e um eletricista. O eletricista ainsta &, que € o Xisto Lopes que
era muito bom. Tinha um mecanico de quem nao mérkerma nome, (sim, o
Manuel Gongalves) mas que também era muito bongu8dste tinha uma vida,
por assim dizer, um pouco irregular. As segundmade por exemplo, e
principalmente no comeco do més notava-se isto.d\Né@go ha algum tempo. O
Xisto e eu, ficamos muito amigos. Agora quanto seryentes ai ha milhares de
histérias para contar. Tinha alguns bons. Por elenguando tinha um que eu
achasse que teria possibilidades de subir, tentewali-lo para que ele pudesse
colaborar com os trabalhos de metrologia. E o dasBarlos Perdigéo. Faleceu ja
h& varios anos. Mas s6 como exemplo: ele conseguiuisto uma posicdo um
pouco melhor. Nao fez propriamente o curso. Tinbtos que ndo eram da

mesma qualidade.
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R.G. - Quanto aos trabalhos cientificos que valEsenvolviam: vocés tinham algum
cronograma, alguma forma de controle? Qual o nundergesquisadores por

projeto? Havia falta, ou havia excesso?

B.G. — Isto ndo era organizado, planejado. No méxieu tinha na divisdo uns 14
funcionéarios, ou melhor, pessoas, que nem todom dtmcionarios, e que
trabalhavam comigo. Agora, tinhamos varias linliag ja mencionei. Tinha a
linha de radioatividade atmosférica; tinha umas tné quatro pessoas trabalhando
nisto montando a instalacdo do alto vacuo. O soprde vidro fez tudo: bombas
de difuséo, tudo que se podia precisar. Eu tinheness trabalhos. Como eram
trabalhos mistos de teoria e de experimentacdanka,tna parte teodrica, a D.
Leda, e para me ajudar na parte experimentalnba sempre varias pessoas. Por
exemplo, quem trabalhou uma vez comigo foi o Masmdiral, que hoje € diretor
da Escola de Engenharia da Universidade de Campgiimdsa o Rogério Jacques
de Moraes, filho do Luciano Jacques de Moraes, éuen geodlogo bastante
conhecido. Devem ter o nome dele. Trabalhou tamié&migo, inclusive,
naqueles trabalhos de ir radiacdo de elétrons.alinMurphy que continuou la
guando fui para Viena. Um outro era o Murillo Pachgque depois foi diretor da

Cia. Cruzeiro (de aviagao), infelizmente falecido.

Lembro-me, agora, que eu deveria ter mencionado puojeto que estava
relacionado com a minha atividade no estrangei@hoAque posso mencionar
rapidamente. Esta ligado aqueles anos de 1958 @ fj9&ndo costumava ir aos
Estados Unidos em relacdo ao Scientific Advisorym@iitee. Vale a pena
mencionar porque isso € pouco conhecido. Em 1958969 mais ou menos, 0
Ministro Bernardes, que era presidente da Juntaakernadores da Agéncia, me
chamou e me disse que a Agéncia estava iniciandprograma de assisténcia
técnica, — que hoje € muito mais desenvolvido enjucdo com o PNUD etc. Ele
queria que um dos primeiros projetos a serem agosvéosse para o Brasil e
perguntou-me sobre o que eu achava importanteedhsslogo que uma das
coisas mais importantes, para mim, seria um latwoatde especificacbes de
dosimetria de radiacdo. Fiz um pequeno projetofguaprovado e que incluia
equipamentos. Isto foi aprovado também pelo Alm@a@ctacilio da Cunha,

porque a Agéncia trabalha, sempre com as Comidsédelsares do pais. Entéo,
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construiu-se para este fim o primeiro laboratéeoddsimetria que funcionava no
campus da PUC, onde hoje estd o centro de computéstd o padre Roser
também defendeu muito. Tinha la uma secéo de dusnenha instalacdes para
a padronizacao, e tinha também um laboratério sdeofiquimica, onde o Murphy
continuou fazendo trabalhos depois de 1960-62, dpuau ja ndo estava la. A
origem do laboratério de dosimetria se encontrdenpsjeto. Em casa ou num
lugar qualquer mantendo essa documentacao e destacdambém, dos arquivos
da Comisséao Nuclear. Isto foi também um resultadetaddos contatos que tive
no estrangeiro. Digo isto para mostrar que mesitamés fora pode-se fazer algo
atil.

Onde era melhor fazer pesquisa? No I.N& Universidade do Distrito Federal?

Qual era a diferenga?

A Universidade do Distrito Federal ndo tinha labaraiondo tinha prédio. As
aulas, eram dadas em varios lugares. Eu, por eremala aula no Instituto de
Tecnologia. Outras aulas, nem sei onde foram d@dgsa, prédio ela adquiriu s6
quando o Brasil entrou na guerra e a casa da ftAl@desapropriada pelo governo
e posta a disposicdo da Universidade. E aqueldciediia Avenida Antonio

Carlos, esquina de Beira Mar.

De modo que, sede prépria, a Faculdade so teveistomE foi muito depois do

meu tempo.

E, porque ai ja comecou a funcionar conmléade de Filosofia.

(Final da Fita 4 — B)

Quanto a sua vivéncia na Universidade dstriid Federal, na Faculdade de

Filosofia, o senhor tinha contato com outros prEdess estrangeiros?

Eu acho que nao tinha. Ndo me lembro de aswugrofessores estrangeiros.
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Certamente na minha &rea, ndo. Acho que quem veéimeipo, foram aqueles
italianos o Sobrero, que eu ja tinha mencionaddasmmana, na area de fisica e

de matematica. Mas isto € também depois de pertandeiversidade do Brasil.

Mudando um pouco de tépico, agora. Sobredie revistas, aqui no Brasil, o
senhor poderia comparar a qualidade das revista®mnegs, em relacdo as

estrangeiras?

Isto é muito dificil. Pelo seguinte: a Unioavista que existia para publicar
trabalhos de fisica, matematica, etc., eram ossAdaiAcademiaAcho que eles

tinham um bom nivel, tanto assim, que me contagon,exemplo, que pessoas
que se interessam por eletretos, dielétricos, éénitaram obter copias dos
trabalhos que nos publicavamos nos Anais. Por eeragrabalho do professor
Costa Ribeiro, foi publicado nos Anais, sobre atefehamado termodielétrico.
Acho que foi através desta publicacédo, e confead8ngue ele fez, que se tornou
conhecido. Agora comecou a Revista Brasileira decdi Esta me parece ter um

bom nivel. Acho que ndo posso dizer muito mais.

E livros-textos?

Livros-textos, no meu tempo, praticament® mdvia nacionais. Quando eu
ensinava, usava os livros alemées, aos quais awmestostumado: a “Optika” do
Born o livro do Sommer-feld, publicacdes de Heisggletc., mas nao tinha livros

nacionais. Depois entrou a era do livro técnicorararo.

Isso ndo era um problema, principalmente, pa alunos?

A questdo é a seguinte: na tradicdo alem&yradessor dava um curso,
possivelmente distribuia apostilas. Mas como se¢azEstados Unidos, nunca se
fez na Alemanha. Nao sei como se faz hoje, na AtbisaNos Estados Unidos o
professor pega um livro e dizia: — o livro de te&teste. Ele dava certos capitulos,
as coisas mais dificeis, vamos dizer, mas os altinbam que estudar o resto e
resolver problemas. Quando estive nos Estados ¥n@ho 1954, na Universidade

de Yale, durante algum tempo, tinha que dar cuiSoai eu tinha um livro de
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texto, era um de matematica para quimicos, um beranatematica aplicada. Ali
se procedia assim. Mas quando antigamente dava raoilBrasil, ndo fazia assim.
Naturalmente, n6s também baseavamos em parte, reescque davamos no
Instituto de Tecnologia, em certos livros de tegtcompéndios. Quer dizer, o
curso de maguina que eu dava, se baseava, emgrartdguns livros alemaes, e,
em grande parte, no livro de Karapetoff, Electriaddinery Practice. Eram dois

volumes, que eram sobre maquinas elétricas.

No curso de medidas usava-se um livro que era delasrécnicos do National
Bureau of Standarts sobre medidas elétricas. Eummé@idembro do nome, mas
naquele tempo era moderno. Ensinei durante vanios aa Universidade Federal

Fluminense. Sempre ensinei medidas elétricas, lgaseava nos mesmos livros.

Entre a comunidade cientifica, tanto nagéplaca quando hoje, vocés recebiam
pré-publicacdes, como se tem nos Estados Unidos, senhor enviava as suas

pré-publicacdes?

As pré-publicacdes sO apareceram depoisudaay Antigamente ndo havia. Isto
apareceu com aeports. Os reportssdo a chamada literatura ndo convencional.
Eles surgiram durante a guerra e depois da gueuando foi intensificada a
publicacéo deeportsda United States Atomic Energy Commission. E aiptm,
comecaram a surgir publicagbes semi-internas, séoms, chamando-as de n&o
convencionais. Eu tinha correspondéncia com coldgasutros lugares. Sempre
recebi separata e enviei separata, magpr&prints.Inclusive, naquele tempo, era
muito pouco comum fazeare-prints Ainda hoje € uma questdo meio duvidosa.
Pelo seguinte: quando é uprme-print e depois € para ser publicado, a rigor
prejudica, a originalidade da publicacdqre-print € considerado nédo publicado.
Mas mesmo assim, quando ja se da uma distribuggda,listo pode prejudicar a
publicacdo. E segundo, muitas vezes, quando seceomfazer muitopre-prints

e depois ndo se publica, a qualidade do materiakegor. Isso contribui para
atribuir menos importancia agsre-prints. N0s aqui temos publicado muitos
trabalhos. Eu na Bell, nos Estados Unidos, tenHdigado nos ultimos cinco
anos, certamente de seis a oito trabalhos, e rffismeranospre-prints. Alias nem

achavamos muito conveniente: se € um assunto iamgertpor que divulgar antes
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de ter publicado? Tem muita competicdo. Tem c@easoas que nds conhecemos
em outros paises que quando vém alguma coisa,cedigé que publiquem,mas
pelo menos serve de palpite para eles. Entdoceg) séo inteligentes, ao mesmo
tempo que noés, podem fazer talvez o0 mesmo trabBihido por que vamos por

eles na pista? Este é o meu ponto de vista.

E essa competicéo, professor, que posstér epas acaso, ele pode influir no fato

de alguém citar ou deixar de citar um outro ci¢at®s seus trabalhos?

Pode. Os cientistas também sdo humanosstanfm a maneira de citar, nem
sempre é inteiramente objetiva. De um modo geuadlia que a maioria tenta ser
objetiva, tenta ser. Mas as pessoas se deixam senfifpienciar por certos pontos
de vista. Por exemplo, podem considerar um trabathuwo importante, e ndo o

citam quando deveriam ter citado.

Que nivel de informacao vocés tinham sobratigidades que eram desenvolvidas

em outros institutos, por exemplo, dentro do IPT?

Era inexistente. Mas também no IPT nunceadrabalhos no nosso campo, pelo
que me consta. O IPT tem tratado mais com trabaleosngenharia, etc. Agora,
os trabalhos em Séo Paulo, que se fizeram no gdgp@/ataghin, do Damy, isto

se sabia. Ai havia mais contato.

E quando, por acaso, se sabia que uma dsiitaicdo estava sendo pesquisada,

algo na mesma linha, como isso era processado?

N&o estava acontecendo isto.

Nunca?

Ndo. E. por que ndo? Por exemplo, sobreétdieds, quem trabalhou foi o
Joaquim Costa Ribeiro, e 0 pessoal dele. E eles anigos nossos, de modo que

nos sabiamos. O Armando Tavares esteve uma épbedhiando com eles la. Mas

isso se sabia, de modo que ndo me consta que s &tavam desenvolvendo
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trabalhos no mesmo ramo.

Os Congressos, professor, quando € que celeecam? O INT, inclusive,

patrocinava congressos?

Acho que muito poucos. Ultimamente, comegder congressos internacionais no
Brasil. Mas isto € bastante recente. Tinha aquahgresso, por ocasiao da visita
da Missdo Compton, que era patrocinado pela Academnha em 1951, um
Congresso sobre os Métodos Modernos de Fisica,étampatrocinado pelo
Conselho de Pesquisa. Ai, foi iniciativa do Alvaiberto, ele convidou o Von
Weizacker, aquele do tratado sobre Filosofia dancléé Na mesma ocasido nos
tivemos o Oppenheimer, também convidado pelo Alsimerto. Este segundo
congresso (de 1951) também consta dos arquivosadefmia. Também tem uma
publicacdo da Academia a respeito. E uma par tewsdo nds tivemos no Rio,
depois viajamos de 6nibus para Sao Paulo. AlmocamoSao José dos Campos,
no Instituto de Tecnologia da Aeronautica, o ITApDis houve uma reunido em

Sao Paulo.

O senhor era amigo do Alte. Alvaro Alberto?

Era, mas amigo no mesmo sentido do Sérgim. MNao tinha a mesma
familiaridade. Mas ele sempre me prestigiava. Feigiem me introduziu na
Academia. E quando foi fundado o Conselho, convitieupara ser diretor do
setor de Fisica. Quando no mesmo ano viajei paarepa para o Congresso de
Dielétricos, ele me auxiliou para visitar uma séléeou tras instituicdes. Mandou
um telegrama no ano passado por ocasidao de umidoegure teve aqui. Sob este

ponto de vista, certamente era amigo.

Ele tinha uma vida social talvez mais formal. Pareplo, eu ndo podia conversar

com ele sobre assuntos puramente familiares, da tps.

Ainda sobre o0s congressos, 0 senhor, p@oaadegou a participar de umas

reunides chamadas Sextaferinas do Biologico deP&étm?
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N&o.

CPDOC - E esses congressos a partir da Sociedadi@eBa de Fisica, Sociedade Brasileira

B.G. -

R.G. -

para o Progresso da Ciéncia, como é que era?

Isto € muito recente. Eu ndo tenho partidpgorque em geral foram justamente

numa época em que eu ndo estava aqui.

Talvez pudesse dizer o seguinte; durante muito @aeey ndo tive nenhuma
oportunidade de ir a Congressos. Até depois daajuedio se podia viajar como
hoje. Depois assisti a um grande niumero de coragesgjuando ainda trabalhava
na Agéncia, a minha divisdo tinha, também, a tatefarganizar os congressos da
Agéncia. NOs organizavamos em média uma duziawdedes em todos os paises
do mundo. E muitas vezes fui la. Por exemplo, qadizémos congresso na india,
nos Estados Unidos. A Agéncia organizou um congress Moscou, de que
participei tendo sido enviado como representantBnlia, além da participacao,
problemas relacionados com a organizacéo dos cgsug:ecom 0S contatos com
0s cientistas, que alias, no caso da Agéncia, emrtatos muito formalizados.
NG6s tinhamos regras estreitissimas, de so agiréstide canais governamentais. E
certo que, em dado momento eu cheguei ao pontatdegéo. E agora eu tento so
assistir alguns congressos, diretamente relacienadm a minha especialidade,

guando tenho certeza que sao trabalhos de intefeet®

Ha alguns congressos de que eu gostaria de partieigue nunca consegui ir.
Talvez eu ainda possa ir: sdo 0s congressos dtutasbf Electrical Electronics

Engineers, sobre Nuclear and Space Radiations tEffgoe todo ano tem um
congresso na Califérnia, onde se trata de asswelEmsonados com os efeitos de
radiacdo que me interessa. Mas nem eu nem os sdiegia Bell assistimos até
agora, porque sempre foi em lugar incbmodo, e emeg&mcdémoda. Quanto ao
resto, naturalmente, nés temos assistido: a cosmresbre dielétricos, reelegia,

raios césmicos, obviamente, etc.

Professor, uma pergunta mais pessoal. Gssehte sua profissédo valorizada. O

senhor sente prestigio?



83

B.G. - Certamente. Para quem ndo sabe como emgam@ante: antigamente, o nome
“cientista” podia ser utilizado em sentido pejoratiDizia-se “aquele cientista™
era um sujeito que tinha a cabeca nas nuvens. &liia fazer nada de pratico.
Hoje é, certamente, diferente. Embora, no meu paletovista, ndo existe a

profissdode cientista. Existe profissdo de engenheiraspB<tc.

R.G. - O senhor sente que tem mais prestigio n@ikRem Sao Paulo? Ou é indiferente?
B.G. - Isto eu ndo posso responder. Porque etenéo wivido em Sao Paulo.

R.G. - Eu digo no Estado de Séo Paulo.

B.G. - Eu s6 conheco aqui. Aqui tenho muito préstig

R.G. - Em reunides sociais que o0 senhor, por agaso,

B.G. — Eu vou muito pouco a reunifes sociais. Ab sai. Na alta sociedade de Sao

Carlos, quais sdo os padrdes dela. Acho ai, queenésa Ibrahim Sued.

R.G. - E no Rio de Janeiro, como era isso?

B.G. - Eu tenho meus amigos e colegas pessoaisn8taparticipo de reunides sociais.
N&o sei. Na sociedade, qual é o papel do cientié&sPm, nesse sentido, de

reunides sociais, ai eu acho que sou o ultimo pesguntado.

R.G. - Na sua opinido, quais seriam as qualidadesssarias para o cientista. Quais 0s

componentes? O que que faz uma pessoa ser sentis@?
R.G. - Essa é uma pergunta que nao pode ser redpa@sdim, em poucas linhas.
Antigamente, quando me perguntavam o0 que é queawenca dizia que era

cientista. Dizia que era engenheiro, quimico, disietc, cientista era quem era

chamado pelos colegas de cientista. Isto era naaiha. Acho que na Inglaterra



R.G.

B.G.

B.G.

84

ja era diferente. Porque no Civil Service, por eglem (eu ndo sei quando
comecou), tinha o lugar de Chief Scientific Offiaar de Scientific Officer. De
modo que na Inglaterra, isto ja tinha uma formghoadiferente. Nao conheco
bastante. Mas poderiam perguntar ao pessoal desBi@ouncil que podiam
explicar os segredos do British Civil Service. Netados Unidos, pelo que me
consta, por exemplo, no National Bureau of Stasdartde tenho muitos amigos,
acho que ai também tem... Bom, eu nao sei, masrai® ou menos como no
Brasil: letras e numeros, tem cargos de chefesd&os chefes de divisdo. Acho
que nos Estados Unidos ndo tem essa graduacaoieteiftec Officer. Isto em
primeiro lugar. Agora para dizer as qualidades paracientista: evidentemente
precisa ter um interesse para fazer pesquisasisarezr uma boa observacéo,
precisa perceber as coisas, vamos dizéake a cugequando a gente vé alguma
coisa. Uma observagao tanto pode ser jogada farantg pode ser tomada e
desenvolvida, tanto na teoria quanto na experiéhittaexemplo recentemente e 0
caso do Costa Ribeiro, como eu o descrevi. Elagigeles pedacinhos de cera que
estavam sendo obviamente eletricificados. A primeista achei que nao ia nada
de mais nisto que era meio espurio. Ele percebetiga alguma coisa por tras.
E um excelente exemplo. Precisa de iniciativa, aimais no Brasil, onde ndo ha,
ou pelo menos néo havia linhas formadas, que lerassgente a dizer: — Bom,

vou trabalhar em ciéncia de superficie e entadraialhar como o professor tal.

E isso. Eu poderia acrescentar uma coisa. Quartdei ea Escola de Engenharia,

em Stuttgart, a gente tinha que ser aprovado pelegsor, admitido por ele, ndo

tinha vestibular. Mas o Ewald me fez uma seriealgyntas, entéo ele disse (alias
isto tem que ser traduzidd@hysik Ist Kein Beruj, Sondern eine Berufung

Fisica ndo € uma profissdo, mas é uma vocaca

Mas vocacao na@Berufung.

Seria uma “chamada”, como se usa em religi@mo os “eleitos”.

Exatamente.
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N&o tem duvida, que implica numa certa abnegag8&o.realmente de certo modo

mudou.

Para me estender sobre o que € ciéncia, engenhtriaacho que seria ir um

pouco longe demais.

Professor, gostaria de perguntar se a agagem intelectual, a sua formacéao
pessoal, que o senhor trazia da Alemanha, o fasorewsse sentido, em
comparacao com a bagagem intelectual e a formagsbrdsileiros, que o senhor

encontrou aqui?

Isto € muito dificil de responder. Naquedempo ndo havia formacdo de fisicos

aqui, havia autodidatas.

Estes, naturalmente, tinham a mesma inteligénaia agmo em qualquer outro
lugar. Mas ndo havia Faculdade. Hoje por exemplando vem alguém dos
Estados Unidos, pode-se fazer uma comparacao anfemacao dele, e a
formagao do brasileiro. Naquele tempo ndo se ppadigue nao havia. O que me
favoreceu, certamente, foi o seguinte: foi a oaefd do Instituto, em que eu
trabalhei, onde o fisico ndo precisava saber mada, precisava saber fazer tudo,
quer dizer, precisava ter a capacidade de saber & coisas com as proprias
maos, de ndo depender de equipamento, de sabeed@r@ que existia e saber

fazer o que néo tinha, isto me favoreceu.

Isto era uma coisa especifica do Instiride o senhor trabalhou, ou era uma

coisa geral da Universidade?

Isto, naquele tempo na Alemanha era umatagéo relativamente geral, mas em
certos lugares era maior, em outros menor. Istas,aéra favorecido, também,
pelo fato de que a época dos 20 aos 30 que, justeyrera 0 da maior expansao
em fisica na Alemanha, era conhecida como a épeaaahor dinheiro. Entéo,
como o professor Stamreich frequentemente diziard'Hazer alguma coisa,

precisava-se primeiro pensar e depois comprar iekuoé.
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Professor, e as qualidades para ser um hwiespor? Como € que seria

comparado com agualidades para ser um bom cientista? Difere,?ou...

As vezes coincide, as vezes difere. Eu ler@alo Professor Kutta que é um dos
mais conhecidos matematicos, ele fez a teoria @aagsiele método de integragédo
de Kutta. E um excelente pesquisador de matemética, Mas, eu ndo entendia
nada da aula dele. Depois assisti a aula de uro pudtfessor de matematica, do
qual sei muito pouco sobre o que ele fez, mas guenh excelente didata. Tem
outros, como o professor Ewald, por exemplo, gaeuen excelente pesquisador.
um cientista, e também um professor, didaticamenteEemamente bom. Assisti
as aulas do Planck, que eram excelentes, mas m&pevado, porque era tudo
preparado direitinho. Ele tinha os cinco volumesfidiea dele, e praticamente
dava esses cinco volumes. Tinha alunos que sulAnihaquilo que ele dava. No
fim, o livro estava todo sublinhado. Eram por asgirer, perfeitos, demais. Tinha
aulas do Schrddinger, que eram excelentes, ingpiradao tinha livro publicado
de Fisica, pelo menos como livro de texto. Ele daveeoria de Lorenz, em
eletrbnica que era muito bem feito. E inspiravéun@ De modo que isto, ndo tem

uma resposta certa.

Aqui no Brasil, entre o pessoal que foi fadm pelo senhor, quem quer que se
enquadrava nessas duas qualidades, cientistasfesgmg poderia citar alguns

exemplos?

Do pessoal que trabalha comigo, ha varigsjygeadores que depois passaram a
ensinar; um era o Manoel Sobral que chegou a séegsor, na Universidade de
Michigan, em Dearborn, perto de Detroit, que, aghe deve ter sido um bom
professor, porque sendo ele nado teria chegadoealgsr, e que também era
cientificamente muito bom. E tinha o Hilmar Silveambém com Otimas
qualidades de pesquisa, que eu acho que ele estavaim concurso de
termodindmica, numa Escola de Engenharia, no RavoDmencionar, ainda o

Plinio Sussekind.

Parece que o professor Wataghin seria umgretambémnao é€?
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O professor Guido Beck também?

Sim. O professor Guido Beck tem o dom egpet® entusiasmar os alunos, de

provocar interesse.

O senhor conheceu o Leite Lopes?

Conheci.

E o Mario Schemberg?

Conheci. Eu assisti, palestras do profeb&mio Schemberg e do Leite Lopes.
Acho que assisti a primeira palestra que o Ultimw, duando ele tinha acabado de
ser nomeado na Universidade do Rio. Também, os aamg trabalho deles em

geral foram diferentes. Em certos pontos tinharalyaoincidéncia.

Outra questdo que gostariamos de convessaiocsenhor € a respeito dos cursos
de pos-graduacao. Eu estive na SBPC, na SociedadieiBa para o Progresso da
Ciéncia, e tinha uma discussdo grande a respeippsigraduacéo: se deveria ser
privilégio da Universidade, ou se deveria, tambéstar dentro dos Institutos

isolados. Como é gue o senhor vé isso?

Infelizmente ndo posso responder muito, @Y ndo sabia da discussdo nem da
questdo, assim que eu ndo tenho pensa do nistmribeco o sistema, como € nos
Estados Unidos, onde a pds-graduacdo e nas Uniades. Na Alemanha néo
tem, propriamente, esta divisdo em graduacdo egmadktacdo. Na Alemanha,
alguém na Universidade tira titulo de doutor e adgado. Depois continua
andando. Pode fazer livre-docéncia, como aqui. #gudio posso emitir nenhuma
opinido sobre este ponto. Seria puramente umastsbhoc,sem conhecimento

de causa.
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E dentro da vivéncia que o Sr. teve aquBrasil, qual seria o melhor modelo de

instituicdo, para o desenvolvimento de pesquisa?

Pessoalmente, acho que praticamente todamoolos podem servir. E uma
questdo pessoal, de administragdo e organizacdquéyono fundo, no Brasil,
existe 0 que existe em outros lugares. Em quallpger pode se fazer ciéncia,
dando-se as condi¢cdes necessarias. Eu néo tenhoussa preferéncia. Pode ser
que, se uma instituicdo € muito grande, ou se hoexeesso de carga de aulas,
isto possa abafar um pouco, simplesmente tomamnaaoteemais dos professores,
para dar aulas ou para assuntos administrativasaRdo nos Estados Unidos, que
eu hoje talvez conheca mais, faz-se muita pesquasapequenas Universidades,
Por exemplo, estive o ano passado em Madison, W8gstoLa ha um grupo
relativamente pequeno, que hoje ndo é maior doogyrepo que nds temos aqui,
trabalhando sobre correntes termo-estimuladasialdatinstituto de Fisica. Alias,
chama-se Instituto de Fisica Médica, Medical Plsyskkazem-se pesquisas no
MIT, nos diversos departamentos do MIT, fazem-seqpisas nos laboratérios
especializados como o JET PROPULSION LABORATORY geen uma
finalidade especifica, mas com grande largura derd®lvimento basico. Fazem-
se pesquisas nas grandes Universidades, nos &tasatnacionais, como
Oaknidge. Faz-se muita pesquisa fundamental, obaneios aspectos basicos de
fisica aplicada, em Los Alamos, nos laboratoriodicd&os a desenvolvimentos
militares. Faz-se pesquisa no National Bureau ahdirds. Agora, cada uma
dessas instituicbes, dependendo da organizacdoimda, @a diretoria, do
presidente, do que quer que seja, pode ter polibsseapontos fracos. Eu também
conheco instituicdes, na Europa, instituicbes antignte conceituadas, que, como
agora mesmo um amigo meu disse, representam umordelaté que ponto pode

cair uma instituigéo.

Eu tenho uma pequena pergunta. No Brasitipalmente, muitas das pesquisas
dependem de uma demanda do Governo. Isso intenfergualidade ou no
andamento? Quer dizer, hoje em dia quase que or@o¥eque monopoliza a
demanda de pesquisa, de alguma forma. Dentro diest@a ndo haveria um
deslocamento, quer dizer, se faria um determingmn de pesquisa, enquanto

outras, por esta razdo, ndo seriam feitas. Nad béa distor¢cdo, digamos para a
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parte tedrica?

Certamente tem uma tendéncia para a panieagemas eu ndo acho que isso seja
devido ao fato de ser financiado pelo Governo. Aeptedrica, sob o ponto de
vista, puramente intelectual, apresenta os maabgsafios para a ciéncia de hoje:
0 modelo das particulas elementares, a teorialddvigade geral, do universo,
etc., naturalmente sdo problemas de extremo isereselectual, e cuja solucéo,
se for obtida, pode revolucionar a Fisica. E bemmpreensivel que muitos
estudantes tém um interesse para isso, mas naogaehisto seja pelo fato de
haver interesse pelo Governo. Antigamente, quaasli@alpessoas interessadas em
pesquisa tecnoldgica como eu sempre fui, nunca ¢eniseguido, (principalmente
no comec¢o havia muito pouca) compreensao fora deestera relativamente
limitada. Mas hoje, quando existe maior énfase pmmt®s aspectos, tem um
namero maior embora ndo suficiente, de pessoaaliiaitlo nestes assuntos no
fundo, o que se faz aqui em Séo Carlos, em graade pao problemas basicos
ligados a fisica aplicada. Nao sdo problemas, Esima dizer, puramente
académicos, de conhecer o mundo. Eu n&o quero uWlmurnvalor destas coisas.
Embora ndo me interesse profissionalmente por Kihates”, me parece que nao
tém ainda interesse tecnoldgico. Mas eu nao querimair de modo nenhum este
aspecto, mas ndés aqui temos um grupo de pesseassgadas nestes aspectos, de
fisica aplicada e nem por isso deixam de ter aplmlaGoverno. Eu acho que
depende da iniciativa de quem faz a pesquisa.qeeleu entendo da FINEP, uma
das finalidades dela é incrementar estes trabalhos.

Dentro do planejamento da ciéncia, quaasetipo de participacdo dos cientistas,

a que ele deveria ter ou ndo tem, ou deixa de ter?

Tem-se discutido isto nos Estados Unidode@® ouve muito a frase: “Scientists
Should be on tap, but not on top”. Isto naturalreeat uma questdo muito
controvertida. Eu acho que tem exemplos a favanga.

O senhor poderia citar esses exemplos, &faeoor como contra?

Em muitos casos, eu acho que as decisééca®indo podem ser feitas sob o
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ponto de vista puramente cientifico. Essa € untarfasmuito longa, longa demais
para ser falada assim. Tem uma publicacdo que len iateressante, que € o
Buletin of Atomic Scientists e que tem artigos sobonsequencias econdmicas,
sociais e politicas da ciéncia. Nao é assim paaticiente técnica. Discute muito

estes assuntos, esses problemas sob varios pentstal

O Sr. considera que a época do professardlxiberto, seria uma época, em que

0s Scientists were on the top, no Brasil?

N&o. Isto é muito dificil de comparar, pa&gw que eu tinha em consideragédo
eram problemas que aqui nhdo se puseram naquel®.té?op exemplo, aquela
frase foi cunhada no tempo em que se discutiagypemplo, nos Estados Unidos,
se devia ou néo fazer a bomba de hidrogénio. BEmtha um Scientific Advisory
Committee, mas as decisbes dele, naquela ocasi@o, foram acatadas,
Imediatamente apOs a guerra, 8sientiststinham uma posicdo talvez mais
proeminente na esfera governamental, do que duadguen tempo em mais tarde
na década de 50. Depois estabeleceu-se novamer8eieatific Office do
Presidente dos Estados Unidos. Eu diria que isteefegia mesmo a cupula do
Governo, diretamente ligado a presidéncia. No Beasneu ver, os problemas a
serem decididos pelo Presidente da Republica, eal g&o envolvia problemas
deste tipo. Agora, falando a nivel do Conselho égqgRisa, no fundo dentro do
Conselho, todos dos diretores eram cientistas, eanembros da Comissao
Deliberativa a cujas reunides eu sempre assisndpfazia parte do Conselho de
1946 a 1949, eram, em geral, professores, ciestisteaa Ou seja, dentro da
Comisséo, a comunidade cientifica, teve participagdmpleta, pelo que me
parece. Até que ponto, o Conselho influencia emsdes da Presidéncia, da
Republica eu ndo sei, nem posso saber. Enfim, gidsesestas minhas respostas
sdo satisfatorias, mas sobre certos assuntos, estaoquestdo, do papel dos
cientistas, tenho lido bastante. Eu acho que équesatdo que ainda ndo tem uma
resposta. O estado de ciéncia depende do deseneoitd da historia e da tradi¢cao
do pais. Por exemplo, na Alemanha, os cientistage tinham uma posicéo
social muito maior do que nos Estados Unidos. Mulkppis da guerra, ai talvez
eles conseguiram passar para um outro extremontdd éem um movimento de

péndulo, uma vez passa para um lado, outra vea pasa outro, mas nao se pode
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comparar a situacédo da Alemanha, Franca, e doddsstinidos, com a do Brasil,
porque cada pais tem uma tradicdo diferente, eed® enodo, um sistema
universitario diferente, se bem que agora estéesdgmdo para uma unificacao.

De modo que eu acho que tem tantas respostaspcgiastem paises, talvez.

E a nossa tradicao?

Eu posso dizer muito pouco sobre isto. @Qualodelo a tomar, a desenvolver? De
um modo geral, posso dizer isto: as dificuldadee qu tive, ndo foram
propriamente falta de apoio, foram dificuldadesén&es a situacdo. Por exemplo,
dificuldade de importacdo, de comunicacdo. Nos déstaJnidos, quando eu
trabalho em um laboratério qualquer, eu quero saifmedado que eu sei que existe
no National Bureau of Standarts ou no Jet Laboyat@aliférnia, em Los
Alamos,eu telefono para la. Telefona-se para la;da com a pessoa que se quer,
e diz "olha isto é assim, assim”. Por exemplo euwgy®&o “onde tem uma
resisténcia de 10 le Ohms”. Eles dizem: numa compatal e a gente telefona
para la e recebe. O microscépio eletrénico falttelefona-se para a companhia,
no dia seguinte vem o técnico e resolve o probldeta.aqui ndo pode ser. O
namero reduzido de pessoas em cada ramo, tornficatdddes de comunicacéo,
— se bem que agora se pode telefonar com maigléa® do que antes — muito
menores, mas ainda é mais dificil. Equipamento,ndoafalna uma peca
especializada, é dificil. De modo que sdo estgwasemas. O fato de depender
de verbas de fora da instituicdo, eu ndo tenhadeenbmo problema. Justamente
o Conselho, a Comisséo, etc, tem feito um esfongonee para facilitar. Mas eu
duvido que uma companhia particular queria finanalguns dos trabalhos que
estdo sendo feitos. Mesmo nos Estados Unidos,x@on@o, quem trabalha com
particulas elementares é financiado pelo governoBel, tem uma grande
compreensao para trabalhos béasicos, mas quandatae gor exemplo de um
assunto que nao esta na linha dela, ela ndo \adiar um trabalho internamente,

fundamental sobre propriedades e interacfes eattieydas.

O senhor teria algo a acrescentar?

N&o, no momento nao.



R.G. - Queriamos, entado lhe agradecer por essamg te entrevista.

FINAL DA ULTIMA ENTREVISTA COM O PROFESSOR BERNARIBGROSS
EM SAO CARLOS - 28 DE NOVEMBRO DE 1976.
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