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Entrevista realizada no contexto do projeto "Hist@la ciéncia no Brasil", desenvolvido entre

1975 e 1978 e coordenado por Simon Schwartzmamo@tp resultou em 77 entrevistas com

cientistas brasileiros de varias geracfes, solmevila profissional, a natureza da atividade
cientifica, o ambiente cientifico e cultural nogaia importancia e as dificuldades do trabalho
cientifico no Brasil e no mundo. Informacdes sasentrevistas foram publicadas no catélogo
"Histéria da ciéncia no Brasil: acervo de depoirnent CPDOC." Apresentacdo de Simon

Schwartzman (Rio de Janeiro, Finep, 1984).

A escolha do entrevistado se justificou por sugettida profissional. Reconhecido
internacionalmente, foi um dos primeiros catedodtida Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras, nucleo da futura prestigiosa Universidael&#o Paulo, no Brasil. Foi considerado o pai
da fisica moderna no Brasil.

temas: Ademar de Barros, Alemanha, Atividade Académicandtessos E Conferéncias,
Ensino Superior, Expedicdes Cientificas, Formagé@fifdional, Fundacdo Rockefeller, Fisica,
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Gleb Wataghin, Governo Estadual, Histéria da C&nkistituicbes Académicas, Metodologia
de Pesquisa, Pesquisa Cientifica e Tecnoldgicdeddmres Estrangeiros, Segunda Guerra
Mundial (1939-1945), Séao Paulo, Universidade de SaoPaulo
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12 ENTREVISTA - 08.07.1975

G.W. -

A minha primeira participacdo num congressdernacional foi na

Conferéncia Internacional de Como, em 1927. Assetnente um dia,
porque tinha compromissos na minha Universidadgol3¢ a maioria dos
cientistas transferiu-se para Roma. Entre aqueles estavam presentes,
quero lembrar Niels Bohr de Copenhagen; Heisenlbgagli; Dirac; Fermi,

naturalmente; Oscar Klein; Rasetti e outros. Digesg 0 assunto principal
daquela época, as relagbes de indeterminacdo, opee se atribuem a

Heisenberg, e as regras de comutacao entre granilgzas.

Sabia-se que o primeiro trabalho a respeito debégele matrizes, de
representacdo matricial, apareceu em 26, por oberddelsenberg, e que
quinze dias depois apareceu um trabalho do Dinae,dgduziu esta algebra
de matrizes, como consequéncia de uma algebra dedegas nao
comutaveis, onde regras de comutacdo eram o substibs paréntesis de
Poisson da Fisica hamiltoniana classica. Naqualaaggntrou pela primeira
vez a importancia de grandezas canfnicas hamittasjalém da langrajiana,
que ja estava no Schoédinger. Estava presente tarob®amddinger. Agora

gue lembrei.

Como curiosidade, lembro que, na primeira reunédkdma, o orador que
devia aparecer era o Niels Bohr. Mas antes dalanteu-se o Heisenberg e,
em nome dos presentes, disse: “Caro e estimadcesBof Bohr, nds
ouvimos, em Como, sua palestra sobre a significdedimdeterminacao e a
interpretacdo de experiéncias conhecidas sobredasedinde aparece qual a
medida de uma grandeza fisica esta ligada ou pradnzlieterminacdo da
medida da grandeza conjugada. Por favor, gostamogo,mmas n&o
compreendemos nada”. Isto foi Heisenberg quem.disse

C.E.S. - A esta altura ele ja havia formulado agpio de complementaridade?
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G.W. -

CEES. -

G.W. -

O principio de incerteza. Mas a relagdo métea de Heisenberg foi ja
publicada. Mas a interpretacéo ainda néo. A ingeagéo foi feita pelo Bohr,
Ele entdo, rindo, disse: “Entédo, vocés me dao ¢aeWvou repetir’. Entao,
todos, Pauli, todos: “Por favor”. E ele, com mugaciéncia, comecou a
estudar a experiéncia do microscopio do Heisenketgda uma série de
medidas de momentos que, em microscopio, se naefedadistancias.
Medidas de momentos eram mais dificeis de intexpréfambém muito

tempo foi dedicado a energia-tempo. Mas disso &tar mais tarde.

Faltava Einstein. Einstein ndo reconhecia numeroénticos e esta
interpretacdo do espirito de Copenhagen. Rarassvele aparecia nas

reunides.

Minha pessoal impresséao foi muito grande, porgetajuente naquela época
— penso que a distancia de um més daquela reurfidiopela primeira vez
convidado a aparecer em Roma. Falava Fermi. Bia tiois anos menos do
gue eu, mas formou-se na Escola Superior NormRiz#&. Brilhante foi seu
professor Orso Mario Corbino, que o convidou pacnR, e deu-lhe uma
bolsa por tempo indeterminado. Entdo, Fermi escoll@dtingen e
Copenhagen. E passou seis ou sete anos no estoaiifjgbltava. Ele nunca
tinha feito licbes. Isto aparecia no fato de que tehha dificuldades de
exprimir com precisdo o0 pensamento. Falava muitwagir. Quando
comparo o brilho das aulas que ele deu antes deemoia América e na

Italia, em 52 e 53, vejo uma diferenca quase irmkiénee!.

Todo mundo fala, nos Estados Unidos, Qo&oprofessor ele era.

Ele nos Estados Unidos passou por ser unmais brilhantes professores.
Mas as primeiras aulas que ele deu parecia qupretésava internamente
formular o pensamento, tanto mais que a coisa a&dtastante complexa.
Recordo que, naquela ocasido, discutia-se, por mrena questdo de
interpretacdo corpuscular da difraccdo e da intamf@a. Em particular, as

ondas estacionarias que apareciam, mesmo pertenceod campo

Gleb Wataghin



ondulatorio. Me lembro que levantei para perguatate o que ele pensava
da possibilidade de interpretar o vetor do Pointyrogno representante
estatistico do fluxo de fotos. Ele disse: “Simgegstnsamento foi discutido
por varias pessoas antes. Mas a verdadeira exjdicago € esta. A
verdadeira teoria da luz estéd contida no trabalh@®ulac”. Ele conhecia o
trabalho que apareceu no Royal Society, parecg,nseses mais tarde, em
1927. Nao estou lembrado, ou Z&e quantum Theory of Lighdnde o Dirac
fez uma teoria bem precisa, quantistica, da etitatide luz e de bésons em

geral.

Mais ou menos um ano depois, apareceu um trabahdotlam & Pauli
sobre fermions. As palavras fermions e bosons farasentadas pelo Dirac
mesmo. Ele que prop6s este nome para classificapasmque obedecem as
regras de simetria, isto €, na troca de coordenstasmudam, ou a funcéo de
onda ndo muda, e campos onde a troca de coordesagasticulas produz a
mudanca do sinal. Ou seja, fungdes anti-simétecascdes simétricas. Sdo

palavras mais conformes ao contetdo da palavranb@stermions.

Uma segunda recordacao que peco licenca de le@hrara carta de Fermi
do Congresso Solvay, de 1930. Eu ndo participavé&aiogresso Solvay;
estava empenhado em problemas de ganhar bastahirdipara manter
familia grande. Mas publiquei ndeifschrift der Physika proposta da
existéncia de um comprimento minimo fundamentaljue a distancias
menores deve valer leis diferentes. Fermi me esar@ue, no Congresso
Solvay, aquele trabalho foi discutido com muitoeresse, e muita gente
achou que a idéia devia ser mais estudada, magsiaea num caminho
certo. Isto me ajudou muito. Dois anos depois, divgortunidade de receber
da Itdlia uma bolsa de estudos. E de Cambridge,canvite do Lord
Rutherford. Passei dois meses em Cambridge, e Jeponze dias em
Copenhagen. Isto em 1933. Na primavera, apareeidate € um periodo que
influenciou muito 0 meu pensamento. Em janeiro 8le-&u escrevi em 32 —
publiquei o primeiro trabalho sobre o chamadd off que néo foi bem

recebido. Mas mais tarde as coisas mudaram.

Gleb Wataghin



Tenho lembranca particularmente de trés fatos da de Cambridge. Em
domingos, duas ou trés vezes, fui convidado petdeBsor Rutherford a
tomar cha na casa dele, onde aparecia gente deotoaiondo. Conheci o
Geiger, fiz amizade com Dirac. Essas reunides davad permitiram dar uma
olhada na sociedade inglesa, que, naguela épaaoesiderada das mais
selecionadas. Tinha ndo somente cientistas, masétansenhoras. Foram

reunides dextremo interesse e utilidade para mim.

A segunda coisa que quero recordar foi uma sérieedribes, uma por
semana, no chamado Club Kapitza. Kapitza foi |a adaborador do
Rutherford, cidad&o soviético. Ele tinha quatracmeco anos mais do que eu,
de forma que naquela época tinha uns 36 ou 37 &Esecebeu uma bolsa
de estudos do governo soviético, parece que emdi®2? — ndo estou certo
da data — e 0 seu primeiro sucesso foi a criacaahgpos magnéticos muito
intensos num breve periodo de tempo, porque eia famto-circuito de
grandes maquinas, e conseguia, no momento do @uctoto, lancar nos
solendides um campo. Nao precisava de ferro, per quando um campo

magnético € muito intenso entdo, ndo se ganha mais.

Com Kapitza — sou russo de origem, como ele — zaf@zade, jogou-se
muito xadrez com ele. Penso que a maioria dos jelgopganhou. Mas nao é
isso que contava. Contava a amizade, as conversegje fizemos vidas
muito diferentes. Ele praticamente quase ndo Rewlucédo. Quem viu foi a
senhora dele, filha de um almirante construtor rdgafbéltica, almirante e

engenheiro.

Kaptiza terminou a Escola Politécnica em Moscou.NEmscou, a Revolucéo
Russa era pouco violenta. As violéncias eram ncesein Leningrado. Eu
podia contar a ele o que vi, porque ali chegaraandgs massas de soldados.
N&o € verdade que eles eram analfabetos. Era gkenteova geracao,
completamente diferente daquela que descrevemaag@s escritores russos,

como Dostoieviski, Tolstoi, diferente ddlujik russo. Eles ndo somente
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CES. -

G.W. -

CES. -

G.W. -

sabiam ler, mas tinham uma instrucdo, parte técmieae politica. Mas
estavam indignados com a guerra. Tao contrariosadqger governo que
precipitou a Europa na guerra, que qualquer reptase da camada, vamos
dizer, dos ricos da Russia, era eliminado, fuziladouma pessoa que, sO

porque tinha um colarinho branco, foi fuzilada.

Isto foi Leningrado?

N&o, Kiev, onde eu estava. Em Leningrado p@sso dizer, porque entre o
Sul e o Norte havia muita dificuldade de comunicagdas assisti a uma
explosdo degioia, de entusiasmo pela Revolucdo. E eu mesmo, que me
considerava socialista, era muito a favor da ReZuy pessoalmente. De
forma que algumas violéncias me perturbaram. Nam erecessarias, porque

a grande massa da populacdo é a favor da revoli@®.€ muito dificil

julgar e avaliar os movimentos de grandes massa.C

Em 33, com Kapitza, ndés conversavamos muito. Edeneunito a favor do
Governo soviético. De forma que, a cada ano, ep@ia a Unido Soviética,
para visitar sua mae em Leningrado... A sua maepai ja tinha morrido; era

construtor, engenheiro e almirante da frota baltica

O pai do Kapitza, ou o sogro do Kapitza?

O sogro do Kapitza, queira desculpar. Magiaka época, em Leningrado, se
vivia melhor, e a mae de Kapitza, de Moscou, pagsoa Leningrado. E ele
ia passar o Natal, 0 més de Natal, com a mae. éag&dqis anos depois que
eu sai de Cambridge, penso em 35 — depois que &Eangnow fugiu com a
mulher para a América — o Governo soviético — qée gostou, porque
Gamow era um homem de grande projecdo — por martos impediu aos
cientistas russos de sair. E um belo dia, em 3andm Kapitza foi para o
Natal, o Governo soviético ndo lhe deu mais pastagmara a volta. Os
jornais ingleses escreviam — mas ndo posso saleveselade — que cada ano

Lord Rutherford telefonava para o embaixador russo,Londres, dizendo:
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“O nosso amigo Kapitza vai visitar a mae. Peco rgara sua volta aqui,
porque é diretor de um grande laboratoMdnd Laboratory onde se faziam
baixas temperaturas e onde Kapitza, pela primeia, \vencontrou a
supercondutividade no héligporque a supercondutividade foi descoberta por
Kamerlingh Onnes, em 1911. Mas a experiéncia sobtelio, a baixas
temperaturas, onde coexistem dois tipos de hédio Bupercondutor e hélio
nao supercondutor, esta € obra de Kapitza. Estadpois discutida pelo
Landau. Entdo Kapitza ndo apareceu mais. Um anc naade, Lord
Rutherford morreu. O ano era 36 ou 37. N&do estoobdado, mas é

conhecido.

De Londres, fui para Copenhagen em companhia déeHdilas naquela
época, eu estava muito convencido daquele comptimmeimimo docut off
Quer dizer, sdo conceitos coligados. E Heitlervastaolentamente contra.
Ele escrevia o seu livibhe Quantum Theory of RadiatioBle estava quase
sempre — nos fomos de navio — na sua cabine esd®VvEle me dizia, como
muitos outros me disseram em Copenhagen: “Wataghkia,errado”.

Cheguei em Copenhagen, e, pela primeira vez, ercdiels Bohr. Tinha o
Heitler, Heisenberg, Pauli. Bohr me convidou paqaoe minhas idéias. Pauli
foi presidente da reunido, Chairman. Todos foranitancontra as minhas
idéias, porque eu, naquela época, estava pensamelodevia ter uma
producdo multipla em raios césmicos. Eu estavadastlp raios cosmicos

muito, porque era a unica coisa que podiamos fezéélia.

A Unica pessoa, que, naquela época, me conforididts Bohr, que, depois
da reunido, quando eu estava sozinho, me convidise: “Olha, Wataghin,
nao fique tdo desesperado por estas criticas. s @ldam: You are
dreaming, that's wrony and so on Eu penso que somente ndo estamos

Preparados”. Porque a relatividade estava baseaagela época, no

" Obs. do entrevistador: Wataghin quer dizer supddly um fendmeno fisico diferente, se bem queci@iado
com supercondutividade.
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conceito de coincidentes num ponto de espaco d&kaviski de quatro

dimensdes, ponto-tempo. Que era contrario a pegueges.

Voltando para a Italia, depois de uma outra pubfioaeu disse que pode-se
formular o grupo de Lorentz no espagco de momentogmergia. E quando
temos momento e energia, pela indeterminacéo noress nada de espaco e

tempo. Ddorma que nem o problema do ponto pode ser distutid

Naquela época fui varias vezes convidado pelo BBhrticularmente, me
impressionou uma vez uma conversa que tive cons Biehr. Penso que era
em 36 ou 37. Entdo Bohr me contou das discussfesetp teve com
Einstein, que hoje séo publicadas num livro dediGadnemaria de Einstein.
Tratava-se do seguinte: o Einstein objetou queagde de indeterminacéo
entre energia e tempAE, AT, ndo pode ser verdadeira. Ele inventou uma
experiéncia onde a energia era medida pela graeita& o tempo, com um
relégio, vamos dizer normal. E inGtil que eu repitaliscussio, porque ele
imaginava que umhohlraum uma caixa suspendida por selendide elastico,
de forma que se a energia saia de uma janelinbienddiafragma que podia
ser comandado por um reldgio, estdnlraum esta caixinha, ficava mais leve
e subia. E podia-se, com o peso, medir a variagdoassa. Para Einstein, era
variacdo de energia. E o relégio media a abertardiafragma, de um certo
tempo. A radiacdo estava de uma temperatura cateePiodia-se medir
separadamente energia e tempo. E parecia que iBirstiava com toda a
razdo, porque ndo tem nenhuma relacdo. Porque émmguem Bohr nem
Heisenberg, discutia a gravitacdo. Ninguém fezamntjicacdo das radiacdes,
até hoje nao se faz. De forma que até hoje se giade que esta idéia de

Einstein foi uma grande idéia.

Mas Bohr encontrou. Ele me contou com entusiasmssgando nos jardins
daquele casteld;astle onde ele morava, que o0 mesmo Einstein indicou que
o potencial gravitacional, na teoria de Einstenflui sobre o andamento dos
relogios, este conhecido. Entdo ele diz que quasmgieela caixinha de

hohlraumsubia no campo gravitacional, ai variava a indiocago relégio. E
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ele calculou de quanto variava a indicacdo do reldg resultou que, para
saber isto, precisava medir exatamente a distaBcadistancia significava
perder o impulso. Dai saiu a relacdo da determmalg, AT, que esta

publicada. N&o vou continuar.

FINAL DA |2 ENTREVISTA-FITA1-A
INTERROMPIDA NESTE PONTO
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22 ENTREVISTA - 10.07.1975

Em 1933, conheci Paul Dirac, em Cambridge, no ®lapitza, onde ele ndo
faltava. Frequentei algumas vezes as suas aulasraado a precisdo e a
eficiéncia dessas aulas. Foram das melhores que&vjda minha vida. Mais

tarde, encontrei Dirac tenso, em Copenhagen. Megaéntemente depois de
1950. Uma vez na Conferéncia de Astrofisica, emtiAugexas. Depois

convidei-o para a ltalia. Por duas vezes fomosopiat Mortalha, passear, e
fomos no Mar Ligore, no Alaska.

Penso que nessa época comegou nossa amizade. S&wavens sobre muitas
coisas, raras vezes sobre Fisica. Normalmenteragrsas sobre Fisica, com
Dirac, se reduziam a uma pergunta, a que ele dss@osta sempre muito
acertada, o que me adiantou para rever meus pa@ogsta, as vezes
errados, as vezes coincidentes com aqueles de, Bwat 0 que eu estava

extremamente satisfeito.

Nas ultimas vezes nos encontramos na América e€maminais tarde, em
Trieste. Gostavamos os dois de natacdo, em agusmauanenos fria. Uma
vez nadamos em Copenhagen, em outubro, penso, aestava proibido
nadar; outra vez no rio Colorado; e varias vezemaoAdriatico de Trieste,

onde éramos héspedes do Instituto Internacionigiidir por Abdus Salam.

Esta amizade com Dirac me influenciou muitas vepesjue eu aprendia
sempre algumas coisas. Recordo, por exemplo, umawe estavamos em
Paris, almocando — Dirac, Pauli e eu — e Dirac sgmt®u umas sugestdes
novas para eletrodindmica. Neste ponto, eu ndwaesta acordo com ele,
porque ele pensou em poder fazer eletrodinamica aapitulo fechado. Ja
se sabia da existéncia dos mésons, e os mésomsndécaiam em fotons,
gue sao puramente eletromagnéticos. E o procegssmnaturalmente deve
existir. Se ndo foi observado, € porque a secathdgque € muito pequena:
dois fotons que ddo em peso... Mas ndo ha duvidpuderoje nds sabemos

que fotons, muitas vezes, dao lugar & geragdo tlasoparticulas, nao
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10

somente de elétrons. Por exemplo, nos feixes cogzadbemos também, que
o elétron negativo, elétron positivo, que sao palds eletromagnéticas, dao
lugar a formacdo multipla de mésons e, as vezebadens. Efetivamente,
Dirac mudou esse ponto de vista, e disse que exsta ligacao

extradindmica com os outros capitulos.

Para terminar minha recordacdo do Dirac, quero lembma reunido em
Trieste, se néo erro, em 73 ou 72, onde foram dadwais Dirac, Heisenberg e
talvez mais outros, ndo estou lembrado bem. Abdlang pediu para que
eles fizessem uma conferéncia, explicando como ocadaleles chegou a
maior descoberta, que foi a algebra de operadaredeamatrizes. Admirei

muito a maneira extremamente modesta com a quat imbrou os dias em
que ele escreveu o seu trabalho sobre relagcdo Bwisson brackets e
comutadores quanticos. Ele foi o primeiro que vitelacdo com a teoria
newtoniana. Ele sabia... Recebeu uma carta do mbesg da primeira nota
onde Heisenberg passava... onde Heisenberg exip@sade matrizes. Mas
penso que foi Dirac o primeiro que viu o fato fumeatal de que, ja na teoria
de Bohr, a frequéncia dos fétons depende do esit@aloe do estado inicial,

dos dois estados. De forma que precisa pelo memiespdrametros. E dois
parametros variando formam uma matriz. De formaagerme desta idéia
podia ser deduzido anteriormente, mas ninguém pegrscfazer uma algebra
hamiltoniana como fez. Logo — depois de Dirac, adgmeses depois, foi
publicado um trabalho conjunto do Heisenberg, Bofiordan, onde também
saiam as relacbes entre os momentos P e Q, queidiam com a

relatividade, mas o material de Dirac estava neotaplicado.

Voltando, cronologicamente, a época de 33, 34,qpde=er que nesses dois
anos aconteceram dois fatos fundamerdtaisninha vida. Em 33 foi, vamos
dizer, a sugestado ou a idéia da existéncia deutroffrelativistico. Formulei
isto numa nota que saiu em janeiro de 34. Tréssmmmois fui para o Brasil,
recebendo um convite que, como dizer, foi tambérad&yel, porque aliviou
minha situacao financeira, que foi dificilima naép anterior. Fiquei muito

isolado em Sao Paulo, nos primeiros anos.
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C.E.S. - Quem foi que Ihe convidou?

G.W. -

O Governo Armando Sales de Oliveira mandoa umissdo a Europa. O
presidente foi um matematico, cujo nome vou dizaisntarde. A comissao
foi para a Alemanha, Italia e Franca. Na Frangzs ebnvidaram professores
de Historia, Filosofia e Literatura. Chegaram Deféines, Garric e muitas
outras pessoas de grande cultura. Na Alemanhamfara Bidlogos,
Botanicos, Zodlogos, na maioria israelitas, todas spiam sob a pressao do
nazismo. Na ltalia, a comissédo pediu a Academi€iéacias, onde estavam
dois académicos, um de Matematica, outro de Fisican era Francesso
Cerieli, que ja tinha feito uma viagem ao Brasd Argentina, e sugeriu ao
Governo brasileiro que era necessario juntar untal&ade de Ciéncias as
faculdades que existiam ja, que eram a Politécaidggculdade de Medicina
e a Faculdade de Direito. Estas trés escolas axisio Brasil desde o século
passado. Mas faltava ciéncia, como se diz, cigmaia, feita para pesquisa.
Entdo Cerieli indicou um matematico: Luigi Fantappinoco que naquela
época ganhou o lugar de catedratico, com 29 anagieefoi muito bom
professor. Dele vou falar mais tarde. E Fermi, &nriFermi — que foi
académico de... — indicou o meu nome. Confessoagpameira resposta

minha foi ndo, porque “ndo conheco o Brasil e n#&rg me isolar”.

O presidente, matematico Teodoro Ramos, me convelnuRoma para
conversar pessoalmente — ele, Fermi e também nufaspor de Turim,
Teruca. Me convenceram: “que bom que eu v&”, poegqusd naquela época
recebi o passaporte italiano. Estava o fascismondu podia ficar la. E
também me fizeram compreender que era dificil gueuelesse conseguir um
lugar de professor catedratico na Italia. Que ezbhon aceitar uma proposta,
gue era uma proposta generosa — eu recebia unmanmtoi, naquela época,
de trés contos de réis, trés mil réis, o que erdom vencimento. Assim fui

s

la.
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Cinco anos mais tarde, quatro anos, perddo, semequsoubesse nada,
ganhei um concurso na lItalia. Eu nem imaginava. khas irmao tinha
copias de meu trabalho, e um dos professoresnitajeElizio Teruca, 0 meu
professor, telefonou dizendo: “Me da as coépias dibalho que vou
apresentar para concurso”. Em certo momento, reweticia de que fui

vencedor.

Isto foi em 38?2

N&o. Foi em 38. Recebi a nomeacdo em lamsrp de 39. Foi uma das
surpresas da vida. Mas o Governo brasileiro me deeaca de voltar cada
ano para a ltalia. Eu fazia a viagem, ia para liegpz sobre que vou contar
do Heisenberg —, ia para Cambridge, Paris e Roma.

Vérias universidades italianas me convidaram: RedePadua, — primeiro foi

Sardenha — Sé&ssari. Aceitei em Sassari, porqueaedertha podia-se pedir
uma licenca para ficar no estrangeiro. Sassari @ wequena cidade
estrangeira. Eles queriam poder por meu nome t@adas professores. E me
deixaram sair. Palermo e Padua pretendiam que leasse. Em 39, a Italia

nao estava na guerra, mas comecou a ocupacao @aaPpklos alemées e
soviéticos. A situacdo ndo estava boa. Entéo, ifiqud@rasil.

Tive a sorte, ja desde 36, de encontrar 6timosoalul colaboradores.
Chegando no Brasil, eu e Fantnppié, nos pedirana fi@zer o curso
completo. Fantappié fazia todas as matematicas. fd&zia a Fisica
Experimental e Tedrica e a Mecanica Teolrica, 0 UA muita coisa.
Faziamos bastante aulas. Além disso me disseragtis@r criar um
laboratoério experimental. As minhas simpatias paissioram sempre para a
teoria. A coisa que eu podia comecgar, que me Bgaw&, eram O0S raios
cosmicos, elevadas energias. Para isto, precisavaouco de laboratorio. E
encontrei em duas pessoas — Marcelo Damy de SoamtbsSe Paulus
Pompéia — uma ajuda fundamental. Eles eram expetaiseverdadeiros, e

sabiam construir circuitos elétricos, soldar, tugtw. E depois tinha um
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mecanico, Bento Voglio, de origem italiana, nasado Sdo Paulo, que foi
um otimo elemento que nos ajudou muito. Depois ceire comprar livros e
revistas para a biblioteca. Assim consegui, em gironlugar, comprar um
pouco de radium da Radium Belgie, que dei aos médigorque eu nao
precisava. Fiz algumas experiéncias com partiaifas Mas minhas idéias
eram para energias grandes, ndo para energiagtrads Entdo, comprei,
numa casa também belga, cinco contadores Geigépm mas ndo foram
aindaself quenchingPrecisava um aparelho para produzir impulsosurt
porque quando comecava a passar a particula, gracisgo obter um
impulso posto parguenching Comegcamos a imitar ou reproduzir 0s circuitos
inventados na Inglaterra e na Ameérica, do Leheragdd Mas ja em 36,
obtive possibilidade de mandar para o estrangesodois: o Mario
Schenberg, como vou falar, teérico, e o Marcelo paam Cambridge. E
Marcelo Damy em Cambridge foi o primeiro em todmondo que aplicou
para self quenchingo multivibrador, com que a duracdo da descarga do
contador foi reduzida da ordem de mili-segundo pal@o-segundo. Uma
coisa grande, porque ajudou a observar a resotygéiera necessaria para 0s

fins do que eu fazia.

Eu em 38, com um raciocinio bastante elementar, qnasé ainda valido,
baseado na@ut off e no principio de unitariedade — lei de cons&iwage
probabilidades — escrevi uma nota sobre a cons@Esyagbre a existéncia da
producdo mdaltipla. E comecamos a procurar produgéhipla de mésons.
Naquela época, ninguém sabia que existem mésogad’ipram descobertos
em 47, 48. De forma que nés pensdvamos em meésoBs-eu tinha
dificuldade extrema porque sabia que mésons-pagéen muito fracamente
com a matéria, com 0s nucleos. Eu tinha conheconeatexperiéncia dos
trés: Pancini, Conversi e aquele que ficou em Qalif, o terceiro. Conversi
era o melhor de todos.

C.E.S. - Emilio Segre?
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N&o, ndo. Aquele que esta agora contravele.dizer depois o nome. Entéo,
com cinco contadores de Dino, como diz a divinavipiéncia, Dino,
pequeno, continuo a funcionar, porque eles ténds plsemos... Obtive
muitas toneladas de chumbo, uns 20 ou 40 cm. delafywo moedor de carne
cortando, telescopios, eu obtive isto em uns doig@ meses. Tinha mais,
mas eu ndo podia saber isso, porque néo tinhe. .ré&sultado foi objeto de
muita discussdo quando, em 41, pude entrar em dimtentos com o
Professor Arthur Compton. Quero dizer que est@&oa mim, um elemento
bastante importante, daqueles que eu recordo, emqugd chegou ao Brasil,
por sugestao minha, mas convidado pela Academkil@ra de Ciéncias, da
qual eu era ja socio — o presidente era o Almirdit@ro Alberto, 6tima
pessoa, e 0 secretario que fazia o artormosig@)eu admirei muito. Entao,
convidamos, em primeiro lugar, em 39, Jorge Cardas, era naquela época
professor em Washington, da George Washington Usitye Ele chegou,
nos fez prelecbes magnificas sobre astrofisicdbre sovida das estrelas. Ele
passou da teoria do nucleo e do efeito Tunel, ggeabriu em 28, e comecgou
nos anos 30 a estudar a termodinamica das estdelasterior das estrelas.
Fez um grande trabalho. Naquela época voltou Macienberg, que em 36
foi para a Europa e ficou com Fermi. Schenbergfpeameiro trabalho sobre
a representacdo das funcgdes... quase funcdes dgelirac, por meio de
integraisstielties Mandei este trabalho a Dirac, e Dirac disse: ‘iande
este senhor, eu o convido para Cambridge”. Fomotogu Paramos em
Roma; eu apresentei Mario Schenberg ao Enrico Fé&nmico Fermi disse:
“Eu ndo o deixo sair”. Insistiu muito, Fermi, queigasse de opinido; em vez
de Dirac, ficasse no Fermi. E Schenberg fez isaes®u um ano la e outro
ano com Pauli, penso em Genebra. Depois, em 3&uwodlez mais um
magnifico trabalho sobre raios coésmicos, tedridésem 39 conheceu
Gamow, o qual convidou Schenberg a trabalhar cenSsthenberg seguiu,
porque eu pedi uma bolsa de estudos para eleéatd@ Academia de
Ciéncias. Seguiu e trabalhou um ano com Gamow, ¢exled seu maior

trabalho, trabalho Gamow-Schenberg sobre os. matia Processo Urca.
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Existem anedotas sobre como surgiu este nome: $3mddrca. Processo de
exploséo de super-novas e novas, onde a estrela per poucas horas toda a
energia. Apesar de conhecido, vou lembrar o quetaceu. Quando Gamow
estava aqui — ele chegou com a senhora e filhoun@uvez o convidei para
0 Cassino da Urca, que era o maior do Rio de Jar&itha dois: aquele ali e
depois o la de Copacabana. Mas o da Urca... E kemdé Gamow, jogando
roleta, pedia dinheiro dele, e a bolsa de Gamowdwvaziada com as estrelas
novas. Além disso, posso juntar que Gamow passaiosranos na cidade de
Odessa — ele nasceu parece no Ladinostok. Deppisi, foi o professor de
escola secundaria, passou para Odessa. E no ger@aedsa existe a palavra

urca, que significa bandido. De forma que eles...

Gamow deu a idéia nos neutrinos que saem do... Elgslos, quanto a
teoria do Fermi de raios beta, foram feitos prateate pelo Mario
Schenberg. Este, certamente foi um dos grandealtibda astrofisica que

até hoje é considera do verdadeiro.

Em 40, quando soube que eu estava la, Arthur Compi® convidou para

visitar Chicago. Estive 14, e combinamos uma exgégiporque eu disse que
estava interessado naqueles cinco contadores dusnémos de muito

elevada energia. Ele queria lancar contadores,ellyogr com contadores
Geiger, bons, dele, e também pbr alguns aparel®siontanhas da Bolivia.
Entdo, escrevi para a Bolivia. Na Bolivia, até héje centro de Chacaltaya.
As relagfes Brasil-Bolivia foram em 1939/40. DepaisLattes encontrou

aguele lugarzinho de Chacaltaya, com 5200 metros.

Em 41, alguns meses antes de ir para Harvard enfoagosto — a misséo
americana veio para o Brasil, e nds fizemos juntodancamento do Estado
de Séo Paulo, em Bauru e em Marilia, de bal6edrad@énio, que iam até 35
ou 40 Km. O hidrogénio foi aquele que os alemaesadeEm, porque eles

tinham um Zeppelin aqui no Brasil, e 0 Governo iteae disse: “utilizem”.
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Quem foi de grande ajuda para mim foi o Pompéiatanecasido. Com
Pompéia nés fomos; e eu ia de avido, tinhamos wuro, adepois se olhava
um pouquinho os ventos. Lancavamos pequenos ba@sja de avidao para
seguir o baldo onde ia cair. As vezes, ia até amtitto, mas essas ndo eram

nossas intencoes.

Que instrumento o baldo carregava?

Com Pompéia lancavamos balbes de hidrogéomo um peso qualquer, so
para ver onde ia, porque eu conhecia o peso dagllapsa de Compton.

Depois, Compton chegou e toda a historia esta itessin um volume do

simpdésio de raios coésmicos, editado pela AcademésiBira de Ciéncias.

Existe em todas as bibliotecas; pode-se ver fotagralo Compton, dos

balbes, de tudo. Nesta ocasido, expus também ia teiproducdo multipla

mais uma vez, baseada essencialmente também subpequeno trabalho,
guase esquecido, de 36, que foi publicado no Boldtaliano, penso, da
Academia de Ciéncias.

Esse simposio teve certamente uma repercussaonteagfeande, porque
foram fisicos dos melhores de raios césmicos gurf@onosco. O Compton
prometeu que iria me convidar para trabalhar encdgfo, mas ele saiu em
setembro de 41; e, em dezembro, estourou Peal Harb@amecou a Guerra.
Entdo Mrs. Betty Compton — ele ndo podia mais @scre me escreveu uma
carta gentil: “Meu marido é muito ocupado, ndo paderever. Tenha
paciéncia”. E assim, no periodo da Guerra, se éstahte pouco. Eu tinha
dificuldades também, eu pertencia... 0 passapitiario, cidadéao italiano, e
o Brasil declarou guerra, em 42,a Italia. O perifmidastante triste em todo

lugar do mundo.
Depois da Guerra, fui logo convidado para os Estattodos, para fazer uma

série de conferéncias. Fiz amizade com uma pesso&rapalhou muito em

raios cosmicos, e que me foi muito util, Marcel &ohda Universidade de
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Chicago, la mesmo na Universidade de Compton. M&chkein conhecia

muito bem a Odessa, porgue ele lecionou la.

FINAL DAFITA1-B

Em relacdo a Universidade de Chicago — em partidatafessor Arthur

Compton — e a Universidade de Séo Paulo, devo rdedae a expedicéo
organizada de comum acordo na Bolivia, e em Saw Piawplicou, de um

lado, na ajuda da Fundacdo Rockfeller, que comgmmurecomendacéo do
Compton, a dar dinheiro para pesquisas do InstitetBisica da Universidade
de Séo Paulo. A primeira contribuicdo para a exg@edigenerosa e imediata,
foi dada pelo Governador Adhemar de Barros, queelagpoca era somente
Interventor. A atuacao principal para o lancamelgdaloes com aparelhos e
contadores, do lado brasileiro, deve ser atribuada Professor Paulus
Pompéia e ao Professor Marcello Damy. Fizemos taagéos a altura de 40
Km, em Bauru e em Marilia, lugares escolhidos aménte pelo exame de
ventos, que nao deviam levar nossos aparelhos aoQuaro lembrar que,

por exemplo, em Bauru, encontrei um mog¢o que smah@scar Sala, o qual
fez um requerimento a Universidade para estudada-i$inha 17 anos, e o
reitor Jorge Americano deu por quatro anos umaal#sestudo que permitiu
ao Sala terminar o curso, e depois ficar trabalbaerd Fisica no Brasil, E

uma pequena...

Certamente, esta cooperacéo internacional, e a dmdrundacdo Rockfeller,
da Academia de Ciéncias do Rio de Janeiro e deidades do Estado de
Séao Paulo, comecando pelo Governador e pelo Reikoam uma projecéo
nova a Fisica no Brasil, e ajudaram, num periodpaldieos meses, a Fisica.
Esta ajuda continuou em seguida, com aquela ipgiinique eu disse do
periodo da Guerra.

Agora, voltando a época depois da Guerra, vou dizerdesde o fim, ou seja,
desde outubro de 45, pOde-se renovar as relacéesnaalmente com os

Estados Unidos. Conseguimos mandar pessoas pataaageiro em 47. O

Gleb Wataghin



18

Professor César Lattes foi convidado, por sugestédGiuseppe Occhialini,
em Bristol, por convite do Cecil Powell. A bolsaeaudo foi dada a ele pela
Academia Brasileira de Ciéncias. Depois da grarekcaberta do pion, a
Fundacdo Rockfeller, sob a minha recomendacéo, ateuLattes uma
possibilidade de trabalhar em Berkeley, onde comagmncionar o bétatron,
eu penso que o Cosmotron de Berkeley. Lattes, odegale Bristol,
descobriu 0 que devia ter sido quase evidente,tap® ambiente onde se
achava o acelerador estava cheio de pions. A gemltendo conhecia pions
nao podia estabelecer isso. Era suficiente pomaguemulsdes nucleares, e
Lattes revelou logo que o apare Iho produzia pidista foi a primeira
producao artificial, que foi por ele descobertto Ideu lugar a uma série de
importantes trabalhos, que em seguida, dois ang®igjedeu lugar a
descoberta, também, do pion-néutron. Porque emew7 Bristol, Lattes,
Occhialini e Cecil Powell descobriram os pions egados, essencialmente
em raios cosmicos e com chapas e emulsdes nucieqrestas na Bolivia, no
Laboratério de Montanha, de Chacaltaya, a 5.200asief\i, a contribuicao
da Fisica brasileira, e em particular a do ProfesSésar Lattes, é
fundamental, seja na procura de emulsfes nucleaeiadas por raios
cosmicos, seja na interpretacdo de dito decaimdaot@ion e muon em
elétrons, que precisou uma analise com leis da hMegx&elativistica, porque
sdo particulas relativisticas intermédias, e detrag@ de que 0 primeiro

decaimento era em dois corpos e o0 segundo enotrésais.

Esta foi, na minha pessoal opinidao, uma das maiegibuicdes pessoais

do César Lattes.

Passo agora a recordacdes ainda anteriores, gue tigneu trabalho com o
que aprendi, comecando em Cambridge, com Diracpisleple maneira
fundamental, com Niels Bohr em Copenhagen; e depoid_eipzig, onde
atuava Heisenberg, num momento de grande surtovilgade. Ali encontrei
o Jordan, o Debay, o Max Bom — que chegava |4 andbém o Ettore
Majorana, mocinho que pareceu como era realmemeveardadeiro génio.

llustrava um pouquinho o ambiente de camaradism@ntizade, que existia

Gleb Wataghin



19

naquela época, entre os cientistas. Quero ilugtrareu era desconhecido. A
gente em Leipzig e Copenhagen sabia somente deamgrésso Solvay de
1930, em que propus, junto com a idéia do compiiongrinimo, que estava
bastante facil, a idéia de que as férmulas quddimia validade de algumas
leis de energia e de momento muito elevados devsmmente usar
invariantes relativisticos, e a sugestao do charoatloffrelativistico. Sairam
uma série de publicacdes, entregaais eu queria lembrar duas de 34, e uma
pouco conhecida, que saiu na revista italiana ctlarBaletim Cientifico da
Academia de Ciéncias, de 36, onde introduziu-seitooff na algebra nédo

comutativa, nas relacdes de comutacao.

Esta amizade manifestava-se, por exemplo, na naameimo se faziam
discussoes cientificas, juntamente com manifessagggortivas. Em Leipzig,
se fazia, por exemplo, de duas a quatro horas whindeo puxado. De
manhd, os tedricos dormem. Depois, se ia jogar-pimg, na melhor
biblioteca de Leipzig. Tinha uma salinha onde, resandestinada a leitura
dos estudantes, podia-se usar rede de ping-pos® jdfava. Posso dizer que
Werner Heisenberg foi o campedo. Depois dissoase pé a cervejaria, e
depois um jogo de xadrez. Jogava-se xadrez tamlpémstituto de Fisica.
Sendo Heisenberg um dos diretores daquele Institéi se olhava o fato de
que na livraria se fazia ping-pong e xadrez. Dotpate vista dos fisicos,
vamos dizer, do principio do século, que eu recoskyia uma coisa
impensavel que um Instituto que pertence ao Goverdestinado a ciéncia

estivesse sendo utilizado para outros fins.

C.E.S. — Nao é muito diferente da atitude de hoje!

G.W.- Exato...!

C.E.S.— Como eram esses semindrios, aos quaishmrsee referiu? Como eram

organizados?
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Seminarios? Chegava gente de todo o mundo.eemplo, Recordo do
seminario do Norzig e seu colega, que defenderamtrabalho, e foram
obrigados a discutir muito seriamente, depois dagumtas que fizeram o
Heisenberg e o Ettore Majorana. No mesmo ambieateegpzig, mas em
tempos diferentes, ia muito frequentemente Enrieonk Na época em que
ele estudou muito, depois da Universidade de QGmtinele ia com quase
todos os melhores fisicos do mundo, de Gottingéripzig, e voltava. As
vezes iam para Berlim, para encontrar Schrodinfambém conheci o

Schrddinger naquela ocasiao.

Uma das causas que favoreceram este extraordidasenvolvimento da
Fisica na Alemanha foi a inflacdo, a queda do Magee a certos pontos
pagava-se um milhdo de marcos por uma caixa deré&sfCom isso, gente
gue chegava com moeda estrangeira vivia praticangrdtis. Eu, que
ganhava muito pouco, pude ir la. Todos os outr®sgleses, todos, iam 14, e
vivia-se bem, porque a vida custava pouco. Istoadalemanha uma posi¢ao
de primeira ordem na Fisica. Por exemplo, pensdajubém a descoberta da
fissdo, por parte do Hahn, foi possivel porque telee muitos contatos.
Também com o grupo Fermi, de Rema, e com o grulpat de Paris, porque
também os franceses e o Joliot iam muitas vezesigue ndo custava nada.

Bom, vamos continuar em outra vez.

FINAL DA 22 ENTREVISTA-FITA2 -A
INTERROMPIDA NESSE PONTO

32 ENTREVISTA - 06.08.1975

G.W. -

De que noés tratamos? O senhor se recorda?

C.E.S. — Da ultima vez o senhor estava falando...

G.W. -

A experiéncia de Compton, foi ja?
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Ja. Essa o senhor ja falou. O senhoraes$sdando do Mario Schenberg e

depois...

Mario Schenberg, que fez o calculo ali coramow sobre explosédo das

supernovas.

Certo. E depois o0 senhor voltou um potrés & falou sobre Leipzig.

Ah, é verdade, para recordar. Minhas visiéasque comecaram antes de
Hitler, e continuaram por certo tempo, depois ddeHiacabaram com a
Guerra. Entre as pessoas que encontrei la estayaatea professores ja de
idade, como o Professor Debay, que para mim é wmdthores professores
cujas aulas ouvi. Ele tratou de moléculas, se mére, naquela época. Tive
ocasido de encontra-lo ainda no Brasil, quandduegie de Hitler. Foi no Rio
de Janeiro, ha muito tempo, talvez um ano, maisacEtve ocasido de

encontra-lo algumas vezes. Depois ele passou pdtatados Unidos.

O ambiente ao redor do Heisenberg era um ambienteacharadismo, de
amizade e de simplicidade. Ninguém ligava ao fat@starmos falando com
professores de prenome muito especial, como Haisgnfue naquela época
era famoso no mundo inteiro. Ali encontrei o Ettblgorana, e de outra vez
o Lor Euneuzig, que naquela época fizeram um tnablahstante interessante

sobre teoria dos campos.

Queria lembrar particularmente a figura do Ettorajdvena, que pelo juizo
de muitas pessoas, e em particular do Fermi mesre, um génio
excepcional. Era moc¢o, mais jovem do que o Feinhattalvez 26, 27 anos.
Doente, sofria de Ulcera, comia quase exclusivaendeite; nao fazia
ginastica e esporte. Muitas vezes fazia longos ep@sssozinho. Pouco
comunicado. Mas nés o viamos de vez em quandosamios. Era muito
critico, achava que toda gente que ele encontrevan@ preparada, ou

estupida, etc. Estava se ocupando muito das lesisteas aplicadas a
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matéria nuclear, essencialmente aos problemasrtieyt@s como os pions,
sujeitas a forcas que se chamavam, em italiancamio,exchangeAquele
exchangepodia, entre protons e néutrons, ser completap aee carga, e de
spin; ou talvez somente de carga; spin ficava garfuou talvez somente
spin, mas isto € mais ou menos equivalente. Est® pmunca foi estudado ou
proposto por outras pessoas. E ageelthangeem que se trocavam lugares
de prétons e néutrons (mas o spin ndo se trocpeAjitia, estatisticamente,
compreender que a matéria nuclear devia ter umsiddgte constante, o que
era um fato particularmente revelado pelo Bohr, gukensidade da matéria
nuclear € 10 a 14, quase sempre, para todo o emarmero de nucleos. De
forma que essa teoria tinha uma grande vantagengspeito da teoria
proposta por Heisenberg quase simultaneamente. pdéso, dizer quem
publicou antes, quem publicou depois. Nao sei.

Ja contei, eu penso, que usavamos fazer semimauibs puxados, por duas
horas seguidas, depois de que estdvamos muitodoenedamos jogar ping-
pong na biblioteca, — a biblioteca, em todas avéfeidades, é sagrada, ndo
se podia entrar a caminhar e a fazer ruidos. Matsidoras especiais, a
biblioteca estava fechada; n6s entravamos e |dggwdvamos uma grande
mesa, ndo regulamentar. PUnhamos a rede e jogavAigas disso, os dois
mais ou menos fortes eram o Heisenberg e eu. Mg senberg, em média,
me batia. Depois, iamos beber cerveja e voltavanas uma vez para jogar

xadrez.

Depois disso, o dia estava cheio, voltAvamos acassados.

Sobre 0 Majorana, o senhor sabe...?

Como ele morreu? O meu encontro com ele bfastante vizinho a
desaparicdo do Majorana, que por muitos anos paracgeriosa. E quanto
mais passa o0 tempo, mais gente — como seu pessigal Bdoardo Amaldi —

esta convencida de que foi suicidio. Parece queswddu num navio em
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Palermo, na Sicilia, para voltar para Napoles, oestava sua catedra. A

gente o viu subir e ndo o viu descer. A viagenmaanaite, ndo se pode saber.

Um caso — talvez fosse melhor ndo lembrar — masrdecpara o senhor,
particularmente. Ele me contou — nés éramos bastanigos — que tinha um
processo muito sério relativo ao seu tio — eleay@stuito do tio — que foi
acusado de uma vinganga com outra parte da famdiade resultou que um
menino foi queimado, por negligéncia da dona dei@ermas ndo se sabe
claro. Ele entédo disse: “Nao acredito nos advogazfastodos estupidos, Vou
eu escrever a defesa do meu tio; eu conhego a, @meaersei com ele”.
Estava escrevendo. E durante este periodo elegee jgo mar. Sabe, sao

coisas muito delicadas. Mas isto fica fora.

O curso da minha vida foi fortemente influenciag@is uma vez, por uma
mudanca de pais. A primeira mudanca foi da Russide eu fiquei na
infancia, nos tempos do Czar. Tive uma infanciatonboa. Meu pai néo foi
muito rico, mas tinha mais do que o suficiente. Nasos muito ao
estrangeiro. Aprendi linguas estrangeiras, desdade de cinco anos falava
trés ou quatro linguas. Depois, estive quase més aa Revolucdo. Mas,
naquela época, a Russia estava dividida quase etan@nte. Porque depois
da Revolugéo primeira, de 17, que foi feita peldgmaento burgués, que
pediu a saida do Czar, chegou a Revolugdo Comuméstautubro, e logo
depois os alemaes impuseram a chamada paz deliBi@isky, que néo foi
bem aceita por muita gente. E foi uma das causasndeguerra civil feroz,
uma de tantas causas. Porque a guerra custou attssia. A Ruassia foi
atacada por trés lados: Alemanha, Império Austtiogérico — ainda muito
potente — e Turquia, um front muito afastado, masussos os liquidaram
rapidamente. SO os restos do exército Austrio-Huogéague era ja derrotado
completamente, bateram nos italianos. Melhor diaeras italianos né&o
gueriam muito ir a guerra e tiveram uma batalhafqudesastrosa. Depois,
quando a guerra estava ja acabando, ai eles asangarque demonstra que

0 povo italiano € muito inteligente. Para que gesa? Nao precisava morrer.
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C.E.S. - Quando é que o senhor saiu da Russia?

G.W. -

Eu sai em fins de 19.

C.E.S. — Foidireto para a Itélia?

G.W. -

N&o. Fomos para a Turquia, para Calipod®, Balgrado e depois chegamos
a Trieste. Depois fomos para Turim, porque Turimmwgna cidade que sofria
o pool da cinematografia. E na industria cinematogréi@afacil ganhar pelo
menos 0 necessario para uma familia. Eu tinhanp@e e um irmao que eu
devia sustentar. Ai eu estava com 19 ou 20 and@&oEentrei para o cinema.
Mas apesar disto foi na universidade... Mas euafas tudo: Estatistica,
tocava piano, fazia de tudo. Por sorte, recebi teapgro secundario bom. Dei
aulas até de Latim, ndo somente de Matematica. &&ia fpara o meu
professor — grande amigo e grande professor matemattraducdes do
Russo para o Esperanto. Precisava arranjar mas,isttando me ajudava
muito a estudar. Muito dispersivo. Comecei a fazéncia muito tarde, nas

vizinhancas dos 30 anos, o que significa que merdinos melhores.

Agora, nesta primeira parte, quando cheguei aajtals professores me
fizeram uma espécie de exame sobre 0 que eu sabigue ndo sabia ao
certo. Mas foi mais ou menos sobre 0 que eu spbigue eu trouxe os livros
0S quais utilizava. Por exemplo, a Matemética &a wlumes do Goursat,
muito famoso, um livro muito bonito. Entdo, me drssen: “NOs inscrevemos
o senhor assim formalmente no quarto ano e o sefddndos os exames,
para se poder dar o diploma”. E dei, num ano, @snes dos quatro cursos.
Depois de que, ainda né&o tinha lugar fixo, mas @oteli esperancas. E um
certo dia recebi um telefonema dizendo: “o senher ¢icar como assistente,

num lugar na Politécnica?” “Quero, e como!” Entian)a.

Depois — em 24, parece — demonstrei um teorema aet®iica Estatistica,
Matematica essencialmente, por meio da teoria deeras reais, contida...

Fracionarios descontinuos, razdo de dois inteifdgbre as trajetorias
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hamiltonianas, demonstrar que a variedade preemciucespaco de fases era
preenchida densamente. Mandei para Erhenfest, Sdeithee eles
mandaram para Harold Bohr. Depois do que, me @issetPode publicar
onde quiser”. Mostrei aos professores italianosee me disseram: “Entéo,

venha como nosso assistente”.

Isso foi em que Universidade?

Isto na Universidade de Turim, na Italialdpois a coisa ficou mais facil.

Comecei, e agora vou continuar, a falar da segomdatanca: da Italia para o
Brasil, que aconteceu em julho de 1934. Em abhi&égou uma missdo. O
presidente foi 0 matematico Teodoro Ramos, quaovidrés paises: Italia,
Alemanha e Franca. Na Itélia, foi logo na Acaded®aCiéncias. Era ja o
tempo do fascismo, de forma que todas as questéXolitica, Historia e

tudo, deixou para 0s outros paises, ndo paraia, I[p@rque ndo era o caso.
Ele perguntou para os matematicos, o Enrico, odesuo Severi — ele
conhecia a América do Sul jA um pouquinho, e tenfluéncia depois,

bastante grande, porque fez uma viagem ao Brasgiermina e tudo isso.

Alias, foi ele que sugeriu ao Armando Salles deé€Ma: “Vocés precisam ter

uma Faculdade de Ciéncias. Como é possivel quexista ainda?”

E o Fermi disse: “Olha, em Turim, existe Wataglirperimente perguntar
se ele vem”. E me fez saber dessa indicacéo iadieite. Me escreveram;
eu disse ndo. “Ndo conheco o Brasil, comeco agonsatzalhar...” J&

comecava a trabalhar cientificamente. “N&o vou miud2epois chegaram

insisténcias, até que o Teodoro Ramos me convidoaRoma. Fomos a um
célebre restaurante de Roma — em via de la Savgayco fémea — onde o
macarrdo se dava com colher e garfo de ouro parecR que devia resultar

melhor, mas ndo era melhor, era s6 para enfeitar.

A um certo momentos, o meu professor e amigo enmluone disse: “Olha,

assina por seis meses; eu garanto que por seis MEFEDr Mais um ano vou
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ocupar o seu lugar, para que o senhor possa vBl@epois de seis meses o
senhor volta e decide”. Eu fui no fim do ano académem principio de
junho. Ficaria até o Natal. Podia ficar livremeftea. Entdo, fui por seis
meses, para ver como ia a coisa. Depois do Nabékivolhei e vi que o
fascismo estava indo para adiante e disse: “Nam, Mao vou ficar mais”.

Entao fui para o Brasil.

C.E.S. — Quando o senhor chegou aqui, qué queavia

G.W. - Oh! Havia desorganizacao, devida a uma guspse era quase perdida, mas
depois... A Itdlia era um pais pobre, e a indugireamal organizada, o que
era a causa de faltar artilharia, por exemplo.

C.E.S. — O senhor esta falando da Italia?

G.W. - Na ltalia.

C.E.S. — Estou perguntando quando o senhor vego@Brasil.

G.W. - Ah, espera, espera. Na Itélia, era 20, éegeantava bandeira vermelha, que

era uma cancdo deandera rossa vinceraRisos). E no interim, os ex-

combatentes, os ex-soldados, voltavam da frenend@ “NOs ganhamos a

guerra.
Noés precisamos”... Estas coisas sobre a Italiambae.

C.E.S. — Na&o se preocupe.

G.W. - E para o senhor. Porque é interessante, nd0?
C.E.S.— E muito interessante. N&o se preocupe.
G.W. - Nao, porque... O senhor compreende qué maoito...
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Eu entendo, eu entendo.

Entdo, esses ex-combatentes pediam um empoegpleto. lodos tém que
ser empregados. A industria ndo podia dar. Entassblini, que ja durante a
guerra estava antes como socialista na Suica eatiamtara a Italia nao
entrar na guerra — os franceses pagaram a eleeparnata milhdes ou uma
coisa assim, e ele mudou — ele propagava a guarsitéria em comicios
com 0s ex-combatentes. E foi implantar o fascismm ¢odos os métodos

brutais de violéncia, e tudo isso.

No Brasil foi também um periodo de transicdo. Fepais da revolucdo de
32. O Estado de Séo Paulo devia se reerguer desieesso, e era 0 pais

potencialmente mais riade todo o Brasil. Claro.

Eu encontrei aqui trés escolas: Politécnica, Madie Escola de Lei. As trés
fundamentais. Os politicos estavam na Faculdadrdéo, o reitor também.

Mandavam eles. Mas também a Politécnica tinha. Aidilea estava a parte,
porque a Medicina tinha dinheiro a parte, e tudo.i®as eram trés escolas
completamente separadas. Tinham reitores indepssderadministracdo. O
Governo decidiu fazer uma Unica administracao paedro escolas. A quarta
era a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letraada@rmpelo Armando Salles
de Oliveira. Chegaram entdo dois professores: Lkgyitappié e eu. Luigi

Fantappié, ouviu falar, ndo €? Para Fisica e Maitemdrés professores da
Alemanha, de Quimica, de Zoologia e Botanica; s daitrés professores de
Franca; Garric e Deffontaines. Na Fisica e Matera@frantappié fazia toda a
Matematica, do primeiro ao ultimo ano, e eu fandats as fisicas, fisica

racional.

Quantas horas de aula o senhor dava pans®
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N&o muitas, porque no primeiro ano nao tiaheos do segundo que me
podiam seguir; foi aumentando gradativamente. Beai disse: “Nao posso
continuar”. E me deram um assistente que o sendror suviu falar, ndo é

certo? Lavrabur. Desapareceu; ele mesmo nao qués de&ncia.

Onde eram as instalagdes?

N&o tinha instalacdes. Me deram uma saladgramais ou menos grande, na
velha Escola Politécnica da Avenida Tiradentestemoeiro andar, onde eu
dava aulas. Tinha um lugarzinho para exercitachieba oficina e a
biblioteca. Além disso, eu ndo podia falar com nérg, porque nédo tinha
uma pessoa que soubesse Fisica como deveria seihdaper pesquisa. Mas
logo na primeira turma encontrei duas pessoas guagiiam muito: eram
Méario Schenberg e Marcello Damy de Souza Santoscédla Damy tinha
talento para Fisica Experimental. Ele sozinho s#icde, antes de que eu
chegasse, a construcao de radios mais aperfeigoautenas. Fazia solda, e
tudo o que era necessario para mim. E Mario Schgnieeo do Recife, onde
era aluno de Luiz Freire, bem conhecido matemdte®ecife. No primeiro
momento ele se inscreveu para Engenharia, porquequi Engenharia
garantia um futuro. Mas tendo frequentado nosskss,adisse: “Nao, tenho
que fazer ciéncia’. Ele veio falar comigo e eu etis© senhor tem muito
talento para Matematica. Experimente falar com &#pié”. Ele era mais
moco do que eu, mas era o melhor matematico dossmg Italia. Muito
bem, tinha um grande defeito: era fascista. Elos@ue Mario era israelita e
comunista, e disse: “Nao. Vai com Wataghin”. Ewsédis'Mas eu sou feliz,
venha trabalhar comigo”. N6s comeg¢amos juntos e tEpois, cinco ou seis
meses depois, ele brilhantemente defendeu a tese,escreveu um trabalho
que era bem feito sobre as fun¢des singularesigfia, de Dirac, tratamento

com método por meio de integrais stieltjes.

Durante minha estadia em Cambridge, fiquei amigoDdac. Mandei o

trabalho, escrevi para ele e ele me respondeu:isiede Schenberg que vou

Gleb Wataghin



29

me ocupar, dele muito satisfeito”. Chegou o Natéls fomos junto com
Méario para a Italia. Paramos em Roma e eu dissam“qQue conhecer Fermi”.
Telefonei para Fermi e ele disse: “Mande Mario”.ndei Mario com Fermi
e, por delicadeza, disse: “Eles sozinhos”. Naoosgue Fermi disse para
Méario, mas convenceu-o de que era melhor ndo ir Doac, que Dirac era
pouco comunicavel, e que ele trabalharia muito oreim Roma. E Mario
ficou um ano em Roma e mais um ano com Pauli, ameBerne. Ndo. Em
Genebra, e depois em Paris. Ai foi visitar Diraaturalmente. Conversou,
mas esteve com os melhores professores da épbeaHssenberg: Fermi,
Pauli e um pouco com Dirac. Voltou para o Brasihgformado. Recebeu do
ambiente, porque tinha muito ambiente, muito idbergio, 0 que eu néo
podia dar a ele sozinho. E ai comecamos a trabplhtns. Ai eu recebi um
colaborador sério. Ele fez um bonito trabalho sabies césmicos e depois
comecou a trabalhar um pouquinho no sentido decPda eletrodinamica,
querendo fazer uma nova eletrodinamica, como feacDMas ele aprendeu

muito em Roma.

Na mesma época, decidi que a melhor coisa parasilBra formar aquele
pouco que eu podia dar e depois mandar logo emBotao eu estava em
boas rela¢cées com representantes do chaBwaidt Counci] quese ocupava
de bolsas de estudo. E pediButsh Councilpara dar uma bolsa a Marcello
Damy, para Cambridge. Ele foi 14, perguntaram aoglmm quem queria
trabalhar. Com Dirac néo podia, porque nao eractedEle escolheu um dos
melhores experimentais da época, um certo Carmi¢helaguela época,
comigo, ficou trabalhando Paulus Pompéia, que enapouquinho mais
ancidao do que o Marcello Damy. Ele frequentava, sess se inscrever. Era
ja assistente do Fonseca Teles. E Fonseca Teledisse “Senhor, pode
utilizad-lo como se fosse seu assistente. Eu o lamgn o senhor”. Entéo,
mandou Marcello. Eu precisava comecar do nadaquarstruir aparelhos de
raios cosmicos. Recebi, com bastante esforco, Wmit® Ministério da
Educacdo. Comprei — por que nao podia construs primeiros contadores
Geiger, e comecei a construir primeiro aqueles edipas para... Eram

contadores de Geiger a néon, com apagamento dargesxterna, ndo auto-
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apagamento. Entdo precisamos pedir circuitos Lehdarter, que Pompéia
me fez de maneira maravilhosa, muito bonitos, mbam feitos. Fizemos
outras experiéncias. Neste tempo Damy me escrél@s, “‘com Carmichel,
encontramos as.... que sugerem um meétodo novo ttevibrador, com o
qual, do poder resolutivo de contadores de um miktsde segundo, se
passou a um milionésimo. Aqui esta o desenho. $&rdazer assim, assim”.
Pompéia viu e disse: “Eu vou construir’. De fatorabalhou
maravilhosamente. Esta foi a origem, Damy e Pompéipossibilidade, para
mim, de observar o que depois foi chamado por miesmo showers
penetrantes. Ou seja, eu precisava eliminar conmperadetronica, pus... Eu
tinha cinco contadores somente, e ndo tinha maikedp. Entdo dois
contadores fazem dois telescépios. Pus 20 cm deluhentre cada um deles
e ao redor tudo chumbo e, depois, o quinto contdddado. De modo que
precisava duas particulas penetrantes para deiscéglios e uma particula
penetrante para o terceiro. Trés particulas. Olichiestava ja aqui. Eu o
chamei, porgue ele era anti-fascista. O pai dele,egja meu amigo, me disse:
“Veja se ele aceita ir". Eu escrevi: “Caro Occhaglivenha de qualquer

forma, depois vou procurar lugar de professor pacé”.

Ele veio e eu ndo podia fazer outra coisa: ficau@meu assistente. Mas seis
meses depois eu pedi que ele fosse profedboitime. Entdo, ele ficou
independente. Compramos para ele aquela magnéioara de Wilson, do

Blackett, e ele comecou a trabalhar, independentaich.

Eu continuei com os contadores, muito chumbo, €ue existem essas
coisas. Occhialini e outras pessoas na EuropanttiZziddo pode ser. Deve
estar errado”. Mas com o multivibrador do Damy seip estar certo que
eram verdadeiras coincidéncias, ndo era causafjuPar milionésimo de
segundo de poder resolutivo para ter trés era wisa gue causal ndo era

possivel.

Nesse tempo, comecaram nossas relacbes com a And&ridNorte. Fui

convidado... Ah, Mario Schenberg foi convida daopetofessor Gamow, que

Gleb Wataghin



CES. -

31

visitou o Brasil por meu convite, fez conferénciasbre Astrofisica,
magnificas, e convidou Schenberg para trabalhaesodutrinos que podiam
explicar as supernovas. Schenberg foi a Chicag@saptou um trabalho

magnifico sobre o que se chama hoje Processo tiirega contei.

Nossa fita esta acabando.

FINAL DA 32 ENTREVISTA - FINAL DAFITA2-B

42 ENTREVISTA - 10.10.75

G.W. -

CES. -

G.W. -

As coisas que eu falei foram da época amt@riSegunda Guerra Mundial.
Uma das impressdes que recebi, quando comecejwefrar grandes centros
— Copenhagen, Gottingen e Cambridge — foi aquetea@dagem e amizade
que distinguiu relacdes. Por exemplo, quando sgast@ea Copenhagen, eram
todos amigos. Isto ndo impediu que houvesse eseplas vezes, pessoas
isoladas, que eram muito ciumentas dos resultades ofptinham, e que
faziam questdo da prioridade. Hoje néo vejo mas.iBe dias de semanas,
publiquei isto antes, publiquei depois. Compreende® isto se justificava
pela grande importancia daquela época, desde 28aatds dizer, 35, que foi
uma época herdica. Eu lutava para demonstrar, @@as primeira idéia de
regras de comutacao. Saiu daqui e foi a primetaocHeisenberg conta e o
Dirac conta. As primeiras idéias fundamentais —ephsr registrou ja? —
sairam do fato de que, na relacdo de frequénciobg a diferenca de duas
energias, de dois estados estacionarios, da aéfreigu A frequéncia era ja

funcao de dois parametros. E com trés parametzessfama matriz.

Isto é facil de ver, depois que foi feito.

Facil de ver a distancia. A coisa importataenbém, foi que nessa incerteza,

se a frequéncia do féton emitido corresponde a pasaagem saindo de um
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nivel para outro, tinha competi¢cdo entre variasipdglades. E isto indicava
indiretamente que tem probabilidades. Isto € coma origem de todas as
coisas. Depois, a interpretacdo dos chamados feidnais foi fundamental

para as idéias desta época.

Entre as escolas, que eu quero lembrar, que campdtram: aquela de
Cambridge, com Lord Rutherford, que era uma pessado influente;
aquela de Gottingen, com Max Born; e aquela de Qdwagen com Niels
Bohr. Depois, o Schodinger foi isolado; nunca entna ordem de idéias;
nem falamos da figura que tem uma posicao espé&traiein, que nao fazia
parte. Mas ele foi convidado para os congresso€@penhagem. E Bohr me
contou, pessoalmente, por duas ou trés horas,saasdbes que teve com
Einstein. Os pontos de convergéncia foram muitoas rrambém eles
divergiam. Porque o Einstein nunca aceitou o abamda continuidade e da
causalidade. E isto fez com que, apesar das coigiids dele, ele nao
acreditava nos numeros inteiros. E o Bohr ai dizclles estudavam as
chamadasgeoraden experimenten como é bem conhecido hoje. Esta

publicado.

A Segunda Guerra, como ja a Primeira, separou riiasts paises. Mas a
Segunda Guerra mudou completamente a situacaos Aeteudo, devo dizer
que sO esta amizade de que eu falei permitiu ctrazeros Estados Unidos a
flor de cientistas, entre os quais havia, por exemao redor de Arthur
Compton, meu bom amigo, que colaborou aqui no Briaka foi diretor do
projeto metallrgico na bomba atémica. TrouxeranmkeFermi recebeu o
Prémio Nobel e ndo voltou; Niels Bohr, que també@o rera um
experimental, de forma que a sua contribuicdo fmsrou menos assim como

a do Einstein.

Eu cheguei em 45, em Filadélfia, para uma reuni@oAdademia, onde
distribuiam medalhas de ouro para quem trabalhoa paGuerra. Tinha

professores que ndo colaboraram, ou colaborararto rpauco, como Von
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Neuman, o qual disse, pessoalmente, que sua atf@ichos calculadores
eletrénicos,computers— ele achava que isto € mais importante do que a
bomba atémica, e pode ser que tenha razdo. Ma dicuu claro foi que
aconteceu uma mudanca fundamental. A Fisica Expatahpassou a uma
atuacao que precisava da colaboracdo de muitosdisim cada experiéncia.
Colaboracéo, vamos dizer, de uma massa de figtcpeecisava de dinheiro,
por exemplo, para construir os grandes aceleradorizer experiéncias.
Antigamente, ninguém sonhava poder ter. Entdoperdimheiro e a massa
dos fisicos. Este niumero hoje, se antes podiargarcem milhares, agora séao
centenas de milhares de fisicos que trabalhamatbraimente, a natureza da
pesquisa experimental mudou. Também as publicag@€sicas se
multiplicaram de maneira que, por exemplo, para ,ngoe estava ja na
categoria de “pessoas idosas”, ficou muito dificilmas também para os

mogos — acompanhar.

Esta mudancga teve lados positivos e negativos.oRgres o desenvolvimento
da Fisica Experimental, nos ultimos 30 arake 45 a 75 — foi extremamente
rapido, e determinou até uma influéncia sobre aane&la, em tudo, porque

desde quando entraram os semicondutores...

C.E.S.— Transistores?

G.W. - Diodos e triodos, sabe...

C.E.S. — Transistores?

G.W. - Sim, transistores. Com os lasers e os cadptgs, naturalmente, abriram-se
possibilidades com que ninguém sonhava. Com miabardacdo pessoal,
posso dizer que 0 meu interesse ndao mudou muitgefopre no campo de
muito elevadas energias, raios cosmicos em paaticistendeu-se em parte
a Astrofisica, que ainda hoje ocupa na cabeca d@®s$tedricos um lugar de
primeira ordem, porque a estrutura do universopsntlogia em expansao,

as descobertas sobre a gravitacdo, ainda hojedodacabadas. Tive ocasiao
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de estar, por exemplo, um ano em Princenton e Nesey, naquel€enter
for Advanced Studieg acompanhar discussfes sobre as ondas gravascio
Penso que ha um conjunto de problemas que espesam solucao, porque,
desde a obra do Einstein, em 1915, sabemos quprieraira aproximacao,
as equagles gravitacionais conduzem a existénoimdkes, as equacdes de
D’Alambert, vamos dizer, na primeira aproximacae, fdrma que ondas
deveriam existir — mas as primeiras aproximacossedaacdes do Einstein
foram, também, equacdes de Newton, grosseiramemiicadas — mas as
solugdes de Schwarzschild, que conduziram a ideialack hole porque
existem além da expansdo do universo seguramembiené&mos de colapso.

Até que ponto sabemos o que acontece na faselbralapso?

Eu n&o queria entrar nisso, mas esta me pareca amdliscussao. Apesar de
haver gente que acredita muito, a minha pessoaultihde é que o
Schwarzschild deu uma solucao estatica, e o prodEssolapso é dinamico.
Mas € uma duvida. A solucdo dindmica de..., dadiigt® de Leningrado, é
insuficiente. Porque admite o espaco tridimensjonalforme, e introduz
como uma Unica variavel o tempo. Para obter uma&olexata das equacoes
de Einstein, € necessario reduzir-se a uma varidagloduziram mais
variaveis do que o necessario, evidentemente. M@siebservamos: colapso
e expansdo. O universo € um... Isto requer novotopale vista. Concordo
muito com o parecer do Dirac sobre a Cosmologia,is temos que rever
problemas cosmoldgicos, por exemplo, em relacaasééacia de um sentido
privilegiado do eixo dos tempos. N&o tem muito isentdiscutir essas coisas
gue nao sao resolvidas, e que esperam também wregso fundamental da

experiéncia.

O ponto que eu quero salientar € o seguinte: qgeadtacdo pode nédo
resolver ainda a questédo do universo, se tem unmeofinito e vai expandir-
se assintoticamente, ou se tem outras solucbesnda a&em um grande
problema: se o campo de gravitagcao tem que setificaio, quantizado. E
além disso ndo se sabe 0 que acontece a pequstéaxidis. Tem fisicos — e

eu pertenco a esta categoria — que pensam queia deogravitacdo, que é
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uma maravilha do ponto de vista de logica e de rdmmeé uma teoria
macroscopica, que provavelmente vai ser resolvigendp acharmos uma
solucdo geral, mais geral, dos fundamentos dad-i$fenso que vamos

acabar com isto. Se o senhor quiser fazer perguntas

Quando é que o senhor saiu do Brasil?

Eu cheguei a primeira vez em 34, nos terdpoSrmando Sales, e sai em fins
de 49. Mas apareci varias vezes, quatro vezes ltiows 25 anos. Passava
alguns meses aqui, por ocasidao de conferénciasaasienais, onde tinha um
convite especial, em Sao Paulo antes, e em Camgépmss. Em Campinas,

guando nasceu a Universidade, evidentemente.

O senhor voltou para a Italia?

Sim. Eu tinha normalmente possibilidade idagui nos meses em que tinha
licenca, férias na Italia. Eu continuava a fazdasla, tinha um laboratorio
sob a minha dire¢do na Universidade de Turim. Fa @poca entre 50 e 60,
que foi caracterizada internacionalmente por umée sée conferéncias,
chamadas deRochester ConferencesAs primeiras dez, agradeco ao
organizador, Professor Marshak, que me convidaagicipei sempre em
Rochester. Depois elas se transformaram em cowrfasg2nada trés anos, e
fazia-se uma na América, uma na Europa, e uma @ Boviética. Mas,
naturalmente, a coisa mudou de forma. Essas cowfagficam tdo onerosas
gue ndo tem mais aquela possibilidade de aprovegarontatos pessoais.
Estou lembrando as primeiras conferéncias que, tpdes 0s participantes,
foram de uma importancia fundamental. Este é umadpectos da expansao

demografica, no campo da Fisica.
Posso dizer que ndo podendo fazer mais que um mpegeetor daquele

campo onde eu trabalho, n&o consigo acompanha, egemplo, o
desenvolvimento da Fisica do estado sélido, dasabdemperaturas, onde
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tem tantas coisas absolutamente interessantesp®is® que muitas coisas
importantes, neste campo, tiveram origem nas idgigs existiam ja. Por
exemplo, o ferromagnetismo, teoria feita pelo Heigeg, serviu bastante
como modelo também para baixas temperaturas; aflsigidade, cuja teoria
com pares de particulas foi desenvolvida sem gsaagdkcacdes pelo Boyo
Lilibov, em 47. Depois chegaram os resultados exygrtais, com aquelas
experiéncias sobre o hélio, fundamentais — foramasfepelo Kaptiza, na
Unido Soviética, e depois passaram para aquelasriérpias de Bardine,

Chiefer e um terceiro, que nao lembro mais, unmetescPrémio Nobel.

Tive contatos muito Uteis, porque desde 59, cada aou na Unido
Soviética. Fui a Moscou — quero lembrar isso —,ingnado, Sibéria, vi 0s
grandes centros atdmicos la. E posso dizer qum$isussos, agora, como ha
cem anos atrds, sofrem de isolamento. O desejmdiss teles, em todo
periodo, por exemplo da Revolucéo, foi entrar enon@ntato. A coisa esta
melhorando, mas tem fatores geogréficos, climatic8#éria, por exemplo —
aquelas distancias, e talvez, provavelmente, tangmiticos, que ainda nao
favorecem, de maneira suficiente, aquela cooperagpd@® me parece

fundamental.

O senhor esta falando de contatos deatpodpria Russia?

Estou falando de contatos entre os soviegoo Ocidente, Europa e América.
Eles vao agora, mas sO uma fracdo minima dos st@mtirussos. Por
exemplo, acho que, depois desta guerra, o0 Japéatcigear da vida

internacional de maneira muito mais intensa, pomas mandam — com o
dinheiro deles — mandam fisicos japoneses, que gsEsentes em todo
lugar. E verdade. E isto da forca a Fisica japarstive no Jap&o, vi como

eles se desenvolvem, particularmente no campate@iuma coisa notavel.

Bem, vamos terminar, porque tenho que ainda faneraula.

FINAL DA ENTREVISTA
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52 ENTREVISTA COM O PROFESSOR GLEB WATAGHIN
31.05.76

Presentes Simon Schwartzman (FINEP), Ricardo G.F. PintiN@EP), Cylon, Euddxio
Silva (Inst. Fisica, Campinas), Eduardo Machad@QDBETEC, UNICAMP)

Condicdes da Entrevist&€onversacdo havida em Campinas entre o entrdgisgtaos

presentes. O presente texto é uma reconstituicio da
conversa, feita por Ricardo G. F. Pinto e Simon

Schwartzman.

Status Reconstituicdo nédo revista pelo entrevistado. ePakr citada como

“conversacdes do Prof. Gleb Wataghin, reconstitpita..”.

Responsavel pelo textRicardo G.F. Pinto e Simon Schwartzman
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Da ltalia, viemos eu e Fantappié, matematfRecebemos na Faculdade de
Filosofia da Universidade de S&o Paulo uma salao® disseram que

déssemos aula. Pedimos uma biblioteca, e elesanasd

Eu tive sorte. Encontrei mogos brasileiros capazeslito interessados, algo
que independeu de mim. Quem poderia, em 1934, tiyaganm jovem que,

se ele frequentasse um curso de trés ou quatrg aodsria se dedicar
profissionalmente a Fisica? De qualquer forma, gpassoas que queriam
fazer ciéncia, e eu lhes ensinava o que pediame s havia Marcello
Damy de Souza Santos, Mario Schemberg, e mais Radiis A. Pompéia,

que era assistente de Eletrotécnica do ProfessmeEa Telles.

Quer dizer que foi uma coincidéncia o sehhwer encontrado pessoas como

Schemberg e Damy?

N&o uma coincidéncia, pois eles estavam roadara trabalhar em ciéncia.

Isto significa que o Brasil ja estava magha@ isto?

J4, é claro, A ciéncia ndo é um privilégeomhises europeus. A China, por
exemplo, desenvolveu sua ciéncia antes da Europadid, que agora tem
cientistas de primeira ordem, e, como sabem, um aito pobre. Mas a
india, como o Brasil, € uma reserva de pessoasuita tapacidade, e hoje
tem escolas de Matematica, Fisica, Quimica, tudo. BYasil, havia
faculdades de Engenharia, Medicina, e Leis, mdavialuma faculdade de
ciéncias. Nao havia material cientifico, e nédo mwasivel ensinar as idéias

fundamentais da relatividade, ou falar de ciéncia.

Na Escola Politécnica, onde dei aula, tratei derd&#s alunos que nao era
possivel fazer varias coisas ao mesmo tempo. Ré@oemue varios deles
largaram os cursos de Engenharia e se dedicardsica.Feram pessoas com

experiéncia em eletricidade, na construcado de Hyosrele radio, antenas...
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Eram pessoas que tinham, por isto, facilidade eguiseursos de Fisica

Experimental.

A parte experimental era, para mim, a mais difi€il. ndo tinha nenhuma
aparelhagem. Estava interessado em um problen@Radiacbes Cosmicas,
de energias muito elevadas de milhdes e milhdeslte Pedi aos colegas da
Politécnica que me emprestassem técnicos parargiorestparte mecanica.
Eram pessoas ndo muito instruidas, que ndo sabidiferanca entre um

aparelho de radio e um aparelho de mensuracgéo.

No curso de Fisica Experimental, eu dava tambémdgdghistéria da ciéncia,
0s principios da Matematica, Geometria dos gregoslides, a parte da
Eletricidade, da Otica... O mérito do resultadogntanto, no foi meu, mas
devido ao fato de que eles eram apaixonados pala. telinha Unica “culpa”

€ que eles viam o gosto que eu tinha pela mataedhgs ensinava.

Mas a Universidade dava condicfes adeqadasas pessoas de dedicarem

aos estudos?

Bem, eu dizia a estes mocos que eles tinlga®m ser autodidatas.
Naturalmente, eu pedi dinheiro para a Biblioteca.chmeco, eu dava cursos
mais tradicionais, como se faz em qualquer partendmdo: Inglaterra,
Alemanha ou lItalia. Primeiro, Fisica Experimentdiatematica, dois anos.
Depois, um ou dois anos de especializacdo. Os sjareram maduros, havia
pessoas no pais capazes de absorver idéias novaénd& basica. Desde
fins do primeiro ano, comecamos o trabalho de psaquiera tudo muito
improvisado. Por exemplo, para 0 estudo de RadsacG®&smicas,
construimos aparelhos receptores da radiacéo quelae estrelas, do espaco
exterior. Eu ja sabia que se obtém resultadoseisgantes indo para cima.
Entdo, comecamos a ir para Campos do Jord&o, dmnde um pequeno
hotel e uma garagem para automovel, que foi nossaeipo laboratério.
Mais tarde, eu pedi — e devo dizer que sempre iee@gbda do Governo

Federal — ao Ministro da Aviacdo que nos concedess@es. A FAB
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concedeu aparelhos militares que subiam cinco,gs#i@metros com nossos

aparelhos. Ja era interessante.

Isto foi quando?

De 1938 a 1940. Eu néo era capaz de caonef@parelhos por mim mesmo,

eles € que me ajudaram.

Em geral, com Mario Schemberg, com Lattes, euvaati manda-los para a
Europa, depois de dois a trés anos de estudo. iBviare Schemberg a meu
amigo Dirac, que considero o maior fisico teoriceov Fui a Europa com

Schemberg e passamos pela Italia, a caminho daténgl. Encontrei a

Fermi, e pedi que ele falasse com Schemberg. &0 €ue Fermi convenceu
Schemberg a trabalhar com ele.

A mesma coisa fiz com os fisicos experimentalguns foram para a
Inglaterra, Cambridge, como Lattes. Eles me esanevimostrando solucdes
para problemas técnicos, como melhorar um ciraue tinhamos feito aqui,
por exemplo. Assim, aprendia com meus alunos. Eomsei, ajudado por

grandes fisicos de toda a Europa, da Alemanheagtkrgh e Italia.

Este contato com a Europa foi, entdo, fuedéa

Certamente. A Unica condicdo que impus, doiam para ca, foi a de passar
dois a trés meses por ano na Europa. Isto foi gtiata mim, e também para

o Brasil.

Com Pompéia e Damy, fizemos aparelhos para resebeente particulas de
energias muito altas, capazes de atravessar cam@dasimbo e ferro de 20,
40 centimetros. Com isto, fomos os primeiros do doua descobrir os
showerspenetrantes de particulas elementares, que adjela@m este nome.
E um trabalho de Damy e Pompéia.
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Foi o governo do Estado de S&o Paulo, com ArmarmdesSque organizou
esta nova universidade. Teodoro Ramos, matemddico, chefe da misséao
de recrutamento de professores na Europa. Da, édiaos eu, como fisico,
e Fantappié, como matematico. Da Alemanha vieratariBms, Zodlogos e
Bidlogos. Eram israelitas que fugiam de Hitler,ue @ntdo Teodoro Ramos

“capturou”. Da Franca vieram professores de Hiatdtilosofia e Letras.

Roger Bastide

Sim, Bastide. Também Lagarric, Deffontaime®utros. A Faculdade era
completa, incluia as ciéncias morais, filosoficdisegarias, além das ciéncias
fisicas e bioldgicas. S6 faltava Medicina. Mas isém precisava importar,

porque o Brasil j& possuia Medicina de alto nivel.

Esta foi uma experiéncia que me apaixonou. Nodnigensava que vinha
para um pais primitivo, como sdo algumas ilhas aldfleo até hoje. Depois,
descobri que o pais ja possuia cientistas formapes necessitavam de

condigdes de estudar, assistir aulas e ir a baulas.

Naquele tempo, a ciéncia era muito artestnasdlalho de pessoas isoladas.
Hoje em dia, a situacdo é diferente, com equipamsentais complexos,

equipes muito maiores, nao?

Se entendi bem, trata-se de um assunto mdifitil. E claro que eu fazia
coisas onde somente uma ou duas pessoas erarergeficiAté hoje, a Fisica
Tedrica depende muito de trabalho individual. N&o denhuma importancia
as maquinas de calcular, porque a verdadeira MétEmddo se faz com

maquinas.

Mas € claro que alguns projetos, como o0 da bombaied, precisam de

muitos recursos, que ndo existiam no pais. Masnéto significa que néo
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pode haver ciéncia em um pais como o Brasil. Oeslegndo esta no pais, e

sim nos homens.

Mas o fato é que, em geral, o Brasil ficaitornatrasado no desenvolvimento
de sua ciéncia, em comparagdo com outros paisészTele esteja mais

atrasado hoje do que estava em 1938 ou 1939.

Certo

E como se ele tivesse andado para tragyetm,menos, ficado para tras,
enguanto que outros avancavam muito rapidamente tecnmologia,

investimento, volume de pessoas.

Certo. Mas isto também n&o ocorreu com agasea Suica, a Alemanha?

Vejamos a Russia. Ela tinha uma estrutura socialonairasada, antes da
Revolucao: ricos senhores e camponeses. Como &xplie a Russia tenha
se transformado no segundo pais industrializadmualodo? Cientificamente,
ela tinha, até o principio do século, individuositmwapazes, que se
revelaram, por exemplo, em pesquisas de geociérstassignifica que a
ciéncia € muitas vezes o resultado de um esfodjuidual, que ndo necessita
de condi¢des sociais favoraveis. Uma sociedade mistaundo exclui a
possibilidade de sucesso do trabalho individuaima questio de psicologia.
Também néo é a riqueza de uma familia que favoésceezes desfavorece.
Uma tradicdo cultural sim, é importante. Veja nasitel, por exemplo, que
produziu compositores excepcionais nos séculos 18 ma Europa Central.
Choppin: seu pai era musico. Beethoven: é exanairt@storia da familia e

ver as condigdes culturais e materiais. O impogtard cultura.

Mas, neste sentido, a cultura portuguedBrasil ndo ajudou a ciéncia, por

sua tradicdo tomista e escolastica.
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G.W. - Meu professor de Matematica, na Italia,fdéina de camponeses. Mas 0s pais
o0 colocaram na Universidade, e ele se transformou wen grande

matematico. Era um homem que nao tinha nenhum pregaro cultural.

S.S.— E o César Lattes?

G.W. — Seu pai era professor, homem ilustre.

S.S.— E Oscar Sala?

G.W. — Este teve bolsa, teve todas as condicdes.

C.E.S - Professor, em Fisica, tem-se 2% de inguracgd8% de transpiracdo. O que
fica na historia é a inspiragdo. Mas estamos qderdescobrir alguma coisa
sobre a transpiragao.

G.W.—- Um exemplo de transpiracdo foram os resodtadegativos, apesar da
qualidade daqueles mocos. Eu e Marcello Damy foasominas de Morro
Velho, e passamos 18 dias na profundidade de mam guilometro. Nao
obtivemos nada. O importante ndo € o resultad@& egado, claro. Mas a
perseveranca. Tinhamos alguns recursos, como seiset® contadores
Geiger, que construimos com circuitos elementates) alto tempo de

resolucéo.

C.E.S. - Como o senhor conseguia dinheiro paraipaaento?

G.W.—- De todas as formas possiveis. Por exemplandp vim para o Brasil,
necessitava de hidrogénio para experiéncias. Hemiastoque deixado pelos
alemaes, para o Zepellin, e a Aeronautica me deuhédrogénio. Também

consegui dinheiro com Adhemar de Barros, que meeazteu.

S.S.—  Na ltalia, também se consegue dinheiro destaa? E mais facil e melhor

aqui ou la?
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G.W. - Na Iltalia, também ha que solicitar ao Cdmsete Pesquisas. Havia
momentos em que havia recursos na lItalia, mas depeambém de
conhecimento que tivéssemos em Roma, Quando A@burpton veio ao
Brasil, houve um almogo com Adhemar de Barros,@@asipos Eliseos. Isto
nos permitiu conseguir recursos. Também Jorge Auaneoi, O reitor, ofereceu

um jantar ao interventor, e conseguiu dinheiro.

Hoje, que ndo h& mais Adhemar de Barros, creio e€jeedeveria ser
substituido por uma organizag¢édo de amparo a Ciéncia

S.S.—  Hoje, em Séo Paulo, existe a FAPESP, pongre

G.W. - A FAPESP... Conheci a Oscar Sala em Bawum, £7 anos, nos ajudando a
soltar baldes, junto com Compton. Ele se aproximodisse que queria
estudar isto. Sugeri que ele fizesse uma soliotafd isencdo ao reitor
Alvaro Americano, com meu apoio. Além da isenca@angortante dar ao
aluno um vencimento para estudar. E preciso umenaagio sistematica de

amparo a pesquisa, no ambito estadual e federaljgs®.

[FINAL DO DEPOIMENTO]
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