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Seria um depoimento sobre a experiéncia do Seobior datas, locais...

Vou comecar mais ou menos numa ordem crgicalOMe lembro que comecei a
sentir algum interesse por ciéncia no fim do gma§ue eu me lembre, estava na
quinta série do ginasio. E comecei a me intergsadicularmente por Fisica. Tive
uma pequena experiéncia nessa quinta seérie, congttégrafos, enfim, umas
experiéncias de laboratorio, etc., que realmentecanam, pelo menos no meu
espirito, a importancia da Fisica. Em seguidapfra a Universidade, como todo
rapaz do interior, sem conhecer muito das coisddnilersidade. Fiz exame para a
Escola Politécnica. Naquele tempo, o colégio er&ni@ersidade. Entdo eu entrei
para o Colégio Universitario, na secdo da Escolltéenica. Eu desconhecia,
inclusive, a existéncia da Faculdade de Filosofia.

Isso foi quando?

Isto foi em 1940. Bem, iniciei, entdo, o&hid Universitario, como disse, na Escola
Politécnica, e 14, realmente, o meu interesse p@asias da natureza, em particular
pela Fisica, acho que cresceu bastante. O Colégieekditario sdo dois anos. A
minha intencdo era continuar, entrar na Escolatdeolica, na area de Engenharia
Elétrica. Durante o periodo do Colégio Universitdgu me interessava por assuntos
de Fisica, Fisico-quimica etc. Inclusive, comecacampanhar alguns cursos, a
assistir a algumas aulas, palestras etc., na EBoditgcnica. Mas, no segundo ano,
aconteceu um fato marcante na minha vida: esta®asil a expedicao “Compton”.
Eu estava na minha cidade do interior, onde, incdugram feitos os langcamentos
dos balbes para o estudo da radiagdo césmicaeimanfim Aeroclube de Bauru.

Bauru !

J& tinha lido, inclusive, alguma coisa s@bRadiacdo cosmica. Soube da expedicao
engquanto estava na cidade e fui assistir a algoadath¢camentos dos baldes. Foi
nessa ocasiao que travei relacionamento com ogs@M/ataghin. Entdo, comecei a

perguntar e ele, muito gentil, como é caractedsiele, comecou a me explicar mais
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ou menos o0 que estavam fazendo. Eu tinha lido agemsa. Procurei, entdo, me
inteirar mais e nessa conversa com o professor ghiataele acabou me
convencendo que deixasse a Engenharia e fizesseeegara a Faculdade de

Filosofia, na area de Fisica.

Isso realmente me entusiasmou bastante mas, em W®d@apaz que quisesse se
dedicar a Fisica era uma coisa meio estranhasineldentro da familia. Que futuro
ele podia fazer? Mas, enfim, acho que meu paidstdnte compreensivo e me deu
liberdade de fazer a Faculdade de Filosofia. Fanda entrei para a Faculdade de
Filosofia em 1941.

Ja no primeiro ano da Faculdade de Filosofia oegsafr Wataghin me convidou
para trabalhar em raios césmicos, numa época deentn modo vantajosa para
mim. Isso porque o Departamento de Fisica tinhalipado totalmente as suas
pesquisas em Fisica, em particular em raios cosmitevido, a guerra. E devido ao
fato de que o Departamento de Fisica havia inictealmalnos de defesa nacional.
Mais adiante voltarei a esse assunto. A parte dquiEa basica ficou totalmente
paralisada. Em particular o professor Wataghin geedo estrangeiro, ndo pbéde
participar dos programas de defesa nacional eno qRepartamento de Fisica estava
envolvido. O professor Wataghin, que era um fige@ico, conversando comigo,
mostrou interesse em sSsontinuarem as pesquisas sobre a radiacdo cosmica,
pesquisas estas que se iniciaram por volta de83d,c®8m bastante sucesso por sinal.
Porque os estudos dos chama8bswergpenetrantes foram praticamente iniciados
no Brasil, principalmente pelo Wataghin, pelo Pathompéia, pelo Marcelo Damy
de Souza Santos. O professor Wataghin sentia, ,esgéianconveniente paralisarem
uma pesquisa que tinha praticamente se iniciadty dagem a esses fenémenos de
Showersde Radiacdo penetrante, aqui no Brasil. Mas comdigse, ele era um
fisico tedrico e ndo tinha condicdo nenhuma pandéiraoar a pesquisa nessa area. Foi
guando ele me convidou. O primeiro problema, naheate, que nds enfrentamos €
gue tinhamos que construir toda a aparelhagenmedsai a responsabilidade primeira
gue eu tive: pensar numa aparelhagem ja bem miissicamla do que a que tinha
sido utilizada, anteriormente, pelo Marcelo DamyPaulus Pompéia. Essa foi a

primeira grande tarefa que tive e foi uma exper&nwito boa.
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Com as dificuldades no pais — tecnicamente éramit® mobres — no periodo da
Guerra, componentes eletrénicos eram praticamemtastentes. A construgao de
um equipamento sofisticado, naquela época, envobléaminha parte, desde o
problema de enrolar os transformadores e constapacitores especiais que nao
existiam na ocasido. Mas o fato é que, depois danorde trabalho, estavamos com
0 equipamento pronto e em funcionamento. E a el@aontinuidade dos estudos de
radiacdo cOsmica que articulava es&fwowersem particulas penetrantes. As
primeiras experiéncias, eu me lembro, nds inician@obaculdade de Medicina que &
um dos pontos altos de Sao Paulo. Havia no tefeadaldade de Medicina um lugar
onde nés pudemos instalar o equipamento e carecarfi@aagr as primeiras medidas
da radiacdo cosmica. Em seguida vimos a importéaheiage fazer um estudo em
funcdo da altura, da altitude, interacfes de pdaiscque ndo se sabia quais eram
mas que produziam esse chuveiro, &sawergle particulas altamente penetrantes.
O passo seguinte foi procurarmos uma regido derradiitude. Nos locomovemos,
entdo, para Campos de Jorddo. Em Campos de Javd&eguiimos uma garagem,
gue foi cedida gentilmente por uma pessoa que wasta passar férias la, e nos
instalamos com todo esse equipamento. Eu era estudd-ui dispensado das aulas.
Naqguele tempo, o problema ndo era muito sério,ysoBgamos dois estudantes de
Fisica.

Quem era o outro?

O outro era uma moca, hoje ela é profeskmiaepartamento de Matematica: Elza
Gomide. Mas entdo, iniciamos as experiéncias empOande Jordao e fiquei o
tempo todo l4. O professor Wataghin ndo podia figaorque tinha suas
responsabilidades na universidade. Eu, como alpodia faltar, mas ele, como
professor, ndo.Entdo eu assumi a responsabilidpdesei quatro ou cinco meses em
Campos de Jorddo, medindo essa radiacdo césmica pomeira vez em que
detectamos um efeito extremamente importante naidamxao desses chuveiros
produzidos localmente, inclusive produzidos em el#ms bastante leves. Por
exemplo, nds suspeitdvamos disso e colocavamos @gyzarafina em cima do
equipamento, mostrando a possibilidade que era ande radiacdo altamente
energética, cosmica, mas que, interagindo comcpéat leves, em particular o

hidrogénio, portanto proton, produzir este chuvede particulas. Isso nos
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entusiasmou bastante e dessas medidas de Campasdde ndés mandamos uma
nota para d’hysical.Esta experiéncia nos mostrou, inegavelmente, cigeesstudo
em funcdo da altitude era algo muito importantes guproxima etapa era arranjar
alturas maiores e profundidades maiores, alturgativas. Isso foi conseguido, acho
gue logo depois da guerra, com avides da FAB. @ axperiéncia extremamente
interessante voar naqueles avides de condicoedr@ec

Me lembro da primeira experiéncia. Tinhamos queocaol varias toneladas de
chumbo num avido. Ndo conheciamos absolutamente aeacbstrutura do avido e
muito menos o piloto. Mas, imediatamente, vimos g@e podiamos colocar aquela
carga localizada de varias toneladas. Tivemos qleear pranchas e vigas, enfim,

distribuir a carga. E o primeiro voo...

Calculado ou no olhbmetro?

No olhémetro. Mas no primeiro voo, me lempmfeitamente, o avido estava

realmente pesado e estdvamos vendo chegar no faistdaE...

Nada do avido levantar vbo.

Nada do avido levantar voo. Mas a primekxpeeéncia foi interessante. NOs
voavamos a alturas grandes, inclusive com maiocodsrto possivel, precisando

usar mascaras de oxigénio.

A que altura vocés iam?

N&o me lembro bem, mas acho que variavasia®d®d mil metros a 10 ou 15 mil.
Mas o fato € que, no primeiro v6o, 0 equipament®e tphamos, esses contadores
Geiger-Muller, fontes de alta tensdo, ao primeiro véo, com #dudé grande,
portanto com a queda de pressao, 0 equipamenta@@ampetia a parte de alta
tensdo, ndo funcionou. Faiscava e ndo pudemos femk. A questdo era saber
como € que podiamos resolver o problema para tetmofquipamento de alta
tensdo funcionando nessas altitudes onde a preds#@sférica ja era bem mais

baixa. Pensamos e resolvemos esse problema de anarairelativamente simples,
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dissolvendo potassio de ciclasio e cloroférmio inéate pintando os capacitores,
transformadores e etc. O equipamento ficou, emidocondicdes de funcionamento
e foi a primeira vez, no mundo, que se fez a cdevabsorcéo da radiacdo cosmica
gue produzia ess&hower de radiacdo penetrante. Foi a primeira medida do
coeficiente de absor¢cdo do componente da radiagginica que era responsavel por
esse tipo de fendbmeno. E sobre isso o professoaghiat fez uma comunicacéo a
um congresso em Londres. Foi um trabalho longo desnuito sucesso, com

resultados muito importantes.

Conto essa estoria porque acho que ela mostras\é@spectos de como se trabalhava
em ciéncia no pais naquela época. Acho que existediferenca muito grande da
atual. Primeiro as dificuldades. Dificuldades eauorg@as por exemplo. Eu me lembro
gue, para a minha manutencao, em Campos de Jpatadransporte das coisas, ndo
tinhamos verba nenhuma, nenhuma. O professor Wattgtva dinheiro do proprio
bolso, procuravamos pessoas conhecidas da socipdedsolicitar auxilio, para que
as experiéncias pudessem ser realizadas. Lembratthede uma coisa muito
interessante. Era governador do Estado Ademar deBa o professor Wataghin
foi procurd-lo naquela ocasido. O professor Wataglia um entusiasmado da
pesquisa e realmente consegue contagiar facilnasnpessoas. Nessa conversan

o governador Ademar de Barros — eu nao estavarjess®s ouvi a estoria depois —
o governador ficou muito pressionado, abriu umeetgae disse: Prof. Wataghin, de
quanto é que o senhor precisa? Tome o dinheiron historia pitoresca mas que
mostra que o Wataghin conseguiu realmente seuzsibdi governador.

Enfim, o fato é que noOs conseguimos, apesar dodgreesforco, fazer as
experiéncias. Naquela ocasido, as pessoas quamstawolvidas ou pretendendo
fazer alguma coisa em ciéncia é porque tinham umsSEXSMO — e era necessario,
caso contrario ndo era possivel — um entusiasmdgar Acho que o entusiasmo
invulgar daquela época foi um dos grandes respeisfelo sucesso que teve a
Fisica brasileira naquela época inicial. Vejam beamstruir em 1940,- quer dizer,
na década de 40, um equipamento razoavelmenteicadis, com circuitos de
coincidéncias relativamente rapidos, no Brasil, wraproblema técnico de algum
porte. E importante que se ressalte, entretante, go Departamento de Fisica,

apesar do Professor Wataghin ser um fisico teéatm,soube sempre destacar a
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importancia da parte experimental. Soube imprimirtedos nés a importancia de
gue, um experimental, podendo desenvolver um equEpto de melhor qualidade,
tinha condicbes de obter melhores resultados onteslenente resultados novos. E
foi precisamente o que aconteceu em Sao Paulo. duer, o fato de termos tido
sucesso na parte da radiacdo césmica foi porqu8damPaulo se conseguiu, com
MarceloDamy e Pompéia, posteriormente, uma tecnologiaamgyinho melhor do
gue a que se conhecia. Acho isso um ponto da rnmarrtancia. A Fisica € uma
ciéncia natural. Como qualquer ciéncia da natureadependemos de medidas, a
parte experimental é fundamental. Também a criltde de um experimental, a
importancia dele ter a vivéncia do equipamentoegia utilizando, damaginacao na
construcdo ou no desenvolvimento de um equipamemtofuncdo do espirito que o
Wataghin tinha trazido e também do pouco desenwelnio tecnoldgico que
tinhamos no Brasil, o Departamento de Fisica foigado a trabalhar intensamente
também no desenvolvimento do equipamento de pesdiis conto isso porque é

uma coisa que hoje j@o se vé tanto.

Durante todo esse periodo de guerra eu era estudanDepartamento de Fisica.
Outro aspecto do Departamento de Fisica foi a ithpoia na area da defesa
Nacional. Com a entrada do Brasil na Segunda Gr&uggra, a Marinha Brasileira
se defrontou com um problema extremamente séripataulhamento das costas
brasileiras, que estavam infestadas de navios.rmdastinhamos navios fornecidos
pelos aliados, mas esses navios ndo possuiam somgealiados ndo tinham
condicbes de fornecer sonar. Bom, a Marinha Biesiléentou, na Escola
Politécnica, em varios lugares construir sonare8nasil. Isso se coloca entdo em
1941. E realmente, para a Marinha de Guerra, asiiteno sentido de procurar

guem poderia desenvolver um equipamento sonar ailBoi negativa.

Na Universidade de S&o Paulo nés tinhamos, naqgoe#sido, um Reitor
extraordinario, um homem extraordinario, Jorge Aocao. Me lembro
perfeitamente: o Departamento de Fisica estavadsittnuma residéncia da Av.
Brigadeiro Luis Antdnio, 784. Era uma residénciaddées andares e um pordo. Eu
trabalhava no poréo, na parte de raios cosmicas resto da residéncia estava em
desenvolvimento a partée desenvolvimento para a defesa Nacional. Algusaks

eram, inclusive inacessiveis. E eu me lembro, geJ@mericano foi um dos poucos
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Reitores que vi, em toda a minha vida, na Univadgdde Sao Paulo, ir conversar
com o pesquisador. Jorge Americano ia frequientarmmtDepartamento de Fisica.
la ao pordo, queria saber o que é que a genteaeti@endo, quais eram as
dificuldades que encontravamos. Era um Reitor gt@va vivendo a Universidade,
coisa que nao existe mais. Quer dizer, era um hoquarestava preocupado com o
gue os pesquisadores estavam fazendo, quais @ddhfies.

Foi esse homem que conseguiu convencer o pessdahdiaha de que existia um
Departamento de Fisica e que umas trés ou quatsoa® estavam dispostas a iniciar
esse problema do desenvolvimento do sonar. A Marifidou um pouco cética,
porque, afinal de contas, eram fisicos trabalhamgadiacdo coésmica. E, inclusive,
os fundos para o desenvolvimento desse projeto exdgtiam. Entdo, o Jorge
Americano fundou o Fundo Universitario de Pesquisam, eu acho que esse Fundo
Universitario de Pesquisa foi, no Brasil, o primedrgdo de amparo a pesquisa. Eu
era entdo estudante do segundo ano da Faculddéiosiefia, do Departamento de
Fisica, tinha entdo a responsabilidade do progdamadiacdo cosmica e o Marcelo
Damy também me deu uma responsabilidade a maendaser transmissor

portétil para do Exército.

SO0 uma pergunta, esse Fundo de Amparo auiBasccom que recursos eles

funcionavam?

Olha, eu néo sei exatamente onde é quaredggavam dinheiro. Tenho a impressao

de que era levantamento, acho que se iniciou coenatacao particular.

No primeiro ano, no segundo semestre, o0 Wataghinam@&nou uma bolsa da
Fundacgéo Zerenner. A Fundacgdo Zerenner € uma féadk; Companhia Antartica,
de cerveja. Eu tive uma bolsa entdo da Fundacd@mn#er. Foi com que eu pude me
sustentar. No segundo ano, entdo, me deram uma tbessa Fundacdo de Fundos
Universitarios de Pesquisa. E o Fundo UniversitéeoPesquisa, como eu disse,
acho que foi a primeira organizacdo de ampagresgjuisa, acho que semeou a idéia
do que é hoje a Fundacédo de Amparo a PesquisatadobEde S&o Paulo,Fapesp
Esse Fundo Universitario de Pesquisa acho queigedeacdes particulares porque

eu me lembro que as pessoas que contribuiam, odrajpedhavam, recebiam um
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pequeno emblema para colocar na lapela, que eraicrascopio.

Esse Fundo Universitariode Pesquisa iniciou, pedogs deu as verbas iniciais, para

o Departamento de Fisica para o desenvolvimenfoagrama de sonares.

Quero chamar a atengéo para isso porque hoje éablema que se discute muito, o
problema de como a Universidade, como 0 pesquisat®re participar dos
problemas atuais do Brasil. Conhece-se mais acymatido de um pesquisador na
area de Saude Publica, na area Agrondmica, masnaguiemos um exemplo da
participacdo do pesquisador numa area altamemeléggica. Vamos nos colocar no
Brasil, em 1941, e o problema de desenvolver unars&m pais que nao fabricava
absolutamente nada naquela ocasido. Sonar era obtemia tecnolégico que
envolvia, primeiro, o desenvolvimento de sensoara p emissao da onda sonora e
para a recepc¢do. Havia duas possibilidades, duascas, conhecidas naquela
ocasido. Uma de cristais geezoeletricidadee outros fendbmenos de magneto-
destruicdo. O primeiro problema que o DepartameatdoFisica enfrentou, foi
exatamente, desenvolver os sensores. De fato, araepento de Fisica desenvolveu
os dois tipos de sensores em que nos trabalhavabwogstive envolvido, mais
adiante, nesses projetos. Desenvolvemos tanto s®res de magneto-destruicdo

guanto os sensores de piezoeletricidade.

Nessa época, vocés tinham contato com o Bermass@

Muito pouco. Eu tive contato com ele na aearadiacbes cOsmicas aqui has
reunides da Academia. Faziamos 0s nossos conta@erger-Mullere o Bernard
Gross tinha no INT o seu laboratorio de testeslt@detensdo e tinha também a sua
fabriqgueta de contadores Geiger e nés tinhamossmeneoisa em S&o Paulo. O
Departamento de Fisica com esse problema da coastrde sonares teve o
desenvolvimento de sensores, fabricacdo de valadpsciais a gas, fabricacdo de
servo mecanismo, que era uma coisa desconhecidaBrasil. A grande
responsabilidade deste projeto coube ao MarceloylBlrSouza Santos e ao Paulus
Pompéia. Posteriormente, o Paulo Taques Bittencaumbém foi uma pessoa

bastante envolvida nessa coisa. Depois eu tamlérarivolvimento nesse projeto.
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O importante de se salientar € que esse gruponetnente pequeno um ano depois
resolveu o problema. E é importante também queakente que toda a inddstria
eletro-acustica brasileira surgiu dai. Mesmo depg@sterminada a Guerra, com o
desenvolvimento dos sensores de piezoeletricidades cresciamos cristais
chamados cristais de Rochelle no laboratério édeanhos. Esses cristais sdo usados,
por exemplo, nos pick-up de vitrola. Nos os falwéréos no Fundo Universitério de
Pesquisa e o Fundo Universitario comecou a fornpaea a inddstria que estava
comecando a nascer em Sao Paulo. Ele comecoucarneisso uma pequena renda.
Me lembro, também, que a firma, a companhia el&tadgue fez contrato com a
Marinha para comegar a construir os sonares, igtméntagem, porque nés fizemos
um prototipo, era uma fabriqueta de radio, na més Rios, de fundo de quintal, que
fazia radios pequenos, 0 seu nome eseapa. Essa industria se transformou na
industria chamada “Inbelse” que depois foi compraeta Phillips. Esse é um
exemplo que deve ser sempre frisado, de como Eessma vivéncia, com
experiéncia de pesquisa cientifica conseguem ggtaada resolver um problema.
Nés conhecemos essa experiéncia no exterior, @uealguerra, na Inglaterra, nos
Estados Unidos, a importancia da pesquisa nessaadgimento. Aqui no Brasil
ocorreu de uma forma extraordinaria, ndo s6 corato de termos resolvido um
problema de Defesa Nacional mas mais do que issbo Ajue o nascimento da

indUstria eletroacusticacorreu dai.

Este foi um periodo, durante a guerra, em que fitutes de Fisica ficou, em boa
parte, quer dizer, o andar de cima desse prédiavn®8rigadeiro Luis Antbnio n°
784, reservado a esse desenvolvimento de defessbrbeme que era proibida a
subida para esse segundo andar. Mantinhamos, amgade de pesquisa de radiacao
césmica de que eu era responsavel, no poréo.

O senhor disse antes que o Marcelo Damyaebta dando uma incumbéncia maior.
Eu tive uma incumbéncia de desenvolvertezssmissor...

Transmissor?

Transmissor para o exército, um transmigeotatil. Eu tinha toda a carga da
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radiacdo césmica, era ainda estudante. NOs paveipos também um pouco dos
ensaios, porque todo equipamento era fabricadoseenéaidvamos na represa de
Santo Amaro. No meio da represa tinha um labom®iéa é que nés colocavamos
0s sonares e faziamos os testes, antes de serneatltasdos aqui para o Ridom o
fato de, no Departamento de Fisica, n0s fabricarnagss cdsmicos etc., nos
dominavamos técnicas como, por exemplo, técnicdslte vacuo”. Essas técnicas
nos transferimos para a Marinha que, com isso, péclendicionar as valvulas de
poténcia dos transmissores de radio. Nao se paodigprar, mas, na Marinha, eles
recondicionavam estas vélvulas. Acho que a paaipéip do Departamento de Fisica
ao transferir um pouco dessa tecnologia foi extreerde importante. Me lembro
também de outras pessoas, como por exemplo, um @&az, que era estudante, o
Paulo Saraiva de Toledo que ja naquela ocasida faziretificadores em estado

Sdlido. Ele tinha a responsabilidade deste projeto.

O Lattes se formou antes de mim, mas ele comegalmente, a parte de raios
césmicos posteriormente. Ele, o Ugo Camerini, forpessoas que depois

comecgaram a utilizar este equipamento que nosthagidesenvolvido.

Terminada a guerra, em grande parte devido a esgmuidade e aos resultados
interessantes que se conseguiu na radiacdo cosraahemos a visita de uma
pessoa extraordinaria, uma pessoa a quem eu aeho@ drasil deve muito em
termos de apoio para o desenvolvimento cientificDy. Harry Miller da Fundagé&o
Rockefeller. Dr. Miller era unhomem de extraordinaria percepcédo da capacidade
cientifica dos grupos. A Fundacdo Rockefeller &rdo, a primeira doacao de maior
vulto para a Fisica do Brasil. Essa doacébsistia, essencialmente, na compra do
acelerador Bétatron para a Universidade de SadmPBsbka maquina foi doada a
Universidade de Sao Paulo pela Fundacdo Rockef€leem foi para os Estados
Unidos, para fazer um estagio com o professor Kigt era o inventor do Bétatron,

foi o professor Marcelo Damy de Souza Santos.
Entdo, entra uma outra fase do Departamento deaFism funcdo dessa doacao da

Fundacao Rockefeller, o Departamento de Fisica coma diminuir suas atividades

na parte da radiacdo coésmica e a entrar na paR&sda Nuclear.
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Isso foi quando?

Isso foi la por volta de 46, 46, 47. Logpals da guerra, o professor Damy foi para
os Estados Unidos, para a Universidade de lllinmasa trabalhar com o Kirst. Nessa
ocasiao eles compraram o Bétatron para a Univelsidm Sdo Paulo. Eu me formei
e fui convidado pelo Marcelo Damy para Assistente aadeira dele. Ele era
professor de Fisica Geral. Gomo eu disse, aindarier meus trabalhos da radiacao
césmica e o Damy me pediu que comecasse a me n@ia para os problemas de
Fisica Nuclear. Entdo, deixei a parte da radiag@maa que foi continuada pelo
Ugo Camerini e pelo César Lattes. O Lattes foi Ipgm a Inglaterra, para trabalhar
com o Powell e o Occhialini que estavam desenvdiwess emulsdes nucleares.
Outra pessoa que eu nao mencionei, porque tiveopaoatato com ele, foi
Occhialini. O Occhialini teve, também, muita im@ortia no desenvolvimento de
algumas das pessoas do Departamento de Fisica.

Quem?

Por exemplo, o Lattes. Acho que OcchialmiUdm dos responséaveis por levar o
Lattes para Bristol. Isto ocorrendo porque poucestava trabalhando em radiacao
césmica aqui no Brasil. Quando eu estava comecamadote de radiacdo cosmica, 0
Lattes trabalhava mais numa area teodrica, com feggor Wataghin, em problemas
de abundancia de elementos. O meu relato € mare solrea experimental do

Departamento da Fisica.

Terminada a guerra, nos voltamos ao estado fundahmDepartamento de Fisica
e tivemos, pela primeira vez, um apoio econémicpodeel, o da Fundacgdo
Rockefeller. Quando Marcelo Damy voltou dos Estatlvedos, mandou duas
pessoas para os Estados Unidos para trabalhar @ca Nuclear, também para a
Universidade de lllinois: Paulo Taques Bittencoarteu. Primeiro foi o Paulo
Bittencourt, um ano antes de mim. Depois, em 47fueuFui com uma bolsa da
Fundacdo Rockefeller para trabalhar na Universiddadllinois com o professor
Goldhaber.

O professor Goldhaber trabalhava em vérias aredsisiea Nuclear, da Fisica de
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néutrons. Eu entrei numa area de isomerismo nudiarextremamente Util para
mim o conhecimento de certas técnicas que eu hadgmirido em funcdo do
desenvolvimento da parte de radiagcdo coésmica,ipéimsente técnicas de eletronica.
O principal problema, naquela area, naquela ocasramm medidas de vidas médias
porque esses estados isbmeros sao estados nuchetiassates? E que tém uma via

média relativamente pequena.

(Final da Fita 1 — A)

Naquela ocasido estavam-se dando os primeirospasa medir vidas médias da
ordem de um microssegundo. Era uma experiéncianqaetinhamos daadiacéo
césmica, porque, na radiacdo césmica, tinha untécpla: o méson, hoje se sabe o
gue é anéson, e que nds sabiamos que tinha uma vida nésia mesma ordem de
grandeza. Entdo, o Paulo Bittencourt, que foi ongnio a ir para lllinois, entrou
nessa area e comecgou a utlizar as técnicas quxigiam de coincidéncia e
comecou a desenvolver um processo de medida desisss médias. Cheguei na
Universidade de illinois quando o Paulo Bittencastava no fim do seu estagio.
Continuei esse trabalho do Paulo Bittencourt. N@arfaicoamos essa técnica de
medidas de vidas curtas — microssegundo, naquedgidon; era muito curta.
Desenvolvemos, inclusive, uma técnica totalmenteanoom o oscilégrafo, para a
medida dessas vidas curtissimas. A minha prindigadfa, na Universidade de
lllinois, foi, exatamente, medidas, trabalhos ness@ de isomerismos, novamente

utilizando uma técnica nova que estavamos desesviby

Outro exemplo da importancia do experimental, ge ascriatividade: o fato de nos
termos um equipamento que permitia medir vidas wugpinho mais curtas

permitiu, realmente, uma série de trabalhos na daessomerismo nuclear que a
maioria dos laboratorios ndo estavam em condicédazgr. Passei um pouco mais
de um ano na Universidade de lllinois e a minhagypal tarefa nessa universidade e
minha primeira experiéncia realmente em Fisica &arck quer dizer, eu comecei a
minha vida na parte de alta energia, e fui dimidaim energia (risos) — minha
primeira experiéncia foi trabalhar em fenédmenosleares usando esse material,
esses isdmeros radioativos, materiais que eranadosnradioativos, Goldhaber ia

busca-los em (?), que foi a primeira pilha atdmifra. nessa pilha exatamente que se
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fabricavam esses isétopos radioativos que eleatizenia a Universidade de lllinois,
perto de Chicago, e nés entéo trabalhdvamos nessa a

Quem trazia?

O professor Goldhaber ele era consultoratiomal (?)

Qual era o intervalo de tempo mensuravelsaisso?

Era da ordem de décimo de milésimo de segund

Eu estava na Universidade de lllinois, quando mamdame dizer, daqui do
Departamento de Fisica: Vamos entrar na parte sieaFNuclear e vocé vai se
encarregar de ver a possibilidade de termos umeracklr eletrostatico, na
Universidade de Séao Paulo. Eu ndo conhecia abswuta nada de aceleradores e
muito menos de aceleradores eletrostaticos. Maddniersidade de lllinois havia
um fisico, o Hanson, que trabalhava no BétatronH&hson tinha feito o seu
doutoramento na Universidade de Wisconsin com &epsor Herb, trabalhando no
desenvolvimento de maquinas aceleradoras eleimastatQuando tive a noticia de
gue deveria me encarregar da, eventualmente, aonstn acelerador eletrostatico,
conversando com o Hanson, ele me colocou imediat@mem contato com o
professor Herb. Fui a Universidade de Wisconsipassei alguns dias la com o
professor Herb e decidi me transferir da Univeidadde lllinois, aonde eu estava,

para Madison, para a Universidade de Wisconsini & flue eu fiz.

Isto em janeiro de 1948 ou 49, ndo me lembro bam.pBra a Universidade de
Wisconsin, entdo, com a incumbéncia de estudaerackires eletrostaticos. Tinha
recebido uma carta do Marcelo Damy, dizendo quérgi@ conseguido fundgmara

a eventual construcédo de um acelerador destedigporte pequeno. Entdo, a minha
tarefa na Universidade de Wisconsin foi, prime@studar aceleradores eletrostaticos
e ver o0 que se poderia fazer em termos de se teouBnasil. E mais, ndo adiantava
eu ter um acelerador eletrostatico aqui se nés adtvéssemos também
familiarizados com o tipo de Fisica que podiamaerfa&om esta maquina. Entdo

arregacei as mangas para o problema de estudarausesador eletrostatico. Logo
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de inicio, com o professor Herb, chegamos a co&oluka que a possibilidade —
naquela ocasido ndo se construiam comercialmesds asgquinas — seria construir,
projetar, uma maquina para o Brasil. E foi o quen@cei a fazer, naturalmente

guiado pelo professor Herb, que era a maior awtdedchesse tipo de aceleradores.

Ao mesmo tempo carecei a trabalhar em dois projdeopesquisa. Um com o
préprio professor Herb, que era um problema debregléo absoluta desses
aceleradores eletrostaticos. Esse € um trabalhi;yjna Universidade de Wisconsin
e que por muitos anos serviu de base. Num aceleradamportante é que se
conhegam certos pontos de calibragdo. Bom é a gaiter qual a energia das
particulas, etc., isso € de fundamental importar@i&rabalho que nos fizemos foi
determinar esses pontos de calibracdo de uma raasesoluta. Algumas reacdes
nucleares tém certas caracteristicas numa ressaménito estreita ou o limiar uma
determinada reacdo, isto é, quando uma reacdo eomeg produzir. Entdo, ha
certas caracteristicas que sdo extremamente mescamtvalor da energia. A gente
ter essas reacdes como ponto de referéncia. Otamp®®©e determinar, de uma forma
absoluta, o valor das energias para essas casctsi Foi o que ndés fizemos na
Universidade de Wisconsin, um trabalho que, portesuanos, o pessoglie usa
aceleradores eletrostaticos utilizou, esses palgasferéncia.

Outro trabalho que eu fiz foi junto com o profesBarschall na area da Fisica de
Néutrons. Ganhei, entdo uma experiéncia bastante dm utilizacdo desses
aceleradores do tipo eletrostéatico e fiz o projgtotamente com o professor Herb,
do acelerador para a Universidade de S&o Paulmifi@mos esse projeto em 1949
e, para aquela época, foi um projeto razoavelmewelucionario, novo, de uma
maquina eletrostatica. Fixamos uma maquina elétioatda ordem de 3 milhdes da
Volts. E apresentamos até esse projeto, eu me ¢embma reunido da Sociedade
Americana de Fisica em 1949, reunido que ocorrednigersidade de Wisconsin,
na cidade de Madison. Inclusive, nessa ocasia@xistia uma companhia que
fabricava aceleradores eletrostaticos, a Highvaigileering. Entretanto, essa
companhia fazia maquinas eletrostéticas vertieas,tecnologia do professor Herb
eram maquinas horizontais. De fato, a maquina debeda pelo professor Herb, na
Universidade de Wisconsin, foi da maior importandiarante guerra. Ela foi

transferida para Los Alamos e foi com esse aceberqde eles fizeram as medidas
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de sessdo de choque, de importancia etc., pararopstgs da defesa nacional
americana. Essa maquina foi depois transferida\péeonsin, e foi, durante muitos
anos, a maquina com que maior potencial se corseera da ordem de quatro e
meio milhdes de Volts. Durante uma dezena de as&s ®aquina tinha o recorde.
Eu diria mais: a maioria dos fisicos nucleares aapos foram formados na

Universidade de Wisconsin nessa maquina. Hojeiéldifgente encontrar um fisico
nuclear de nome nos Estados Unidos, ou mesmo ndongoe nao tenha tido uma
experiéncia ou que ndo tenha feito o seu doutormmea Universidade da

Wisconsin. A Universidade de Wisconsin era, a may wm dos maiores centros de
Fisica Nuclear experimental, logo depois da gudvtasmo antes da guerra, no

periodo pré-guerra, esse desenvolvimento profiabena extraordinario.

Logo depois da guerra os fisicos comecaram a raoeiite dinheiro. Comecgaram,
entdo a aparecer os grandes aceleradores e ormprign@nde projeto americano foi o
Cosmotron.Um dos problemas era de fabricar um injetor para €gsenotron A
maquina escolhida como injetor foi um aceleradetrestatico. Acontece que esse
acelerador eletrostatico tinha que ser horizoftead firma que pegou o contrato, a
Highvolt Engineering sO tinha experiéncia com agjudas verticais. Entdo, eles
procuraram o professor Herb, que era o homem derneiperiéncia nessas
maquinas, e ele foi convidado como consultor dapaothia para o projeto de uma
maquina horizontal. E o professor Harb aconselhoongpanhia. Eu ainda estava no
finzinho do meu estadgio em Wisconsin quando aparecengenheiro encarregado
desse projeto, o John Danford. O Herb aconselheuetps copiassem esse projeto
de Séo Paulo. E foi de fato, o qeles fizeram. A maquina, o injetor @@smotroré
uma copia do acelerador do projeto de Sdo Paulo.e&ala um pouco maior,
porque eles precisavam de um pouco mais de ené&mgidim de 49 eu voltei para
S&o Paulo com a incumbéncia de construir um acklerdinha s6 um rolo de papel
(rindo) debaixo do braco, que era o projeto. EnB184é estagio de desenvolvimento
industrial e tecnologico que se encontrava o Besilquase que uma loucura pensar
em fabricar um acelerador. Mas, em 51, nés conseuuma verba e comegaram a
construcéo do prédio para o acelerador.

Com verba de quem?
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A verba veio de uma instituicdo do Rio, n@lembro mais porque quem arranjou
isso foi o Marcelo Damy. Nao era do Conselho Naiale Pesquisa porque ele
ainda nao existia, mas de alguma outra fonte. Atcocéo do prédio foi feita com
verbas da propria Universidade. A Cidade Univerisitéstava comecando a ser
construida. O primeiro laboratério foi o do Bétatr@® Bétatron foi comprado da
Alishowers e instalado na cidade Universitaria. d.agseguir comegaram a construir

o segundo prédio, o prédio do Van Der Graaff.

O primeiro problema com que nds defrontamos fa@ @@mo construir essa maquina
agui no Brasil. Essa maquina, como todo aceleradavalha dentro dum tanque
enorme pressurizado. Usa-se um gas, uma mistunédrdgénio e gas carbdnico; ha
uma pressédo alta, da ordem de 10 atmosferas. BOgdinhamos o problema de
construir um tanque que tinha mais ou menos 2 séealiametro por uns 6 metros
de comprimento. Nunca se havia feito um tanque masiBassim. Fomos procurar
em Sao Paulo, e finalmente, encontramos uma firmm@ © mesmo espirito
aventureiro que o nosso, a Bardela, que aceitaocambéncia de fabricar esse
tanque. Foi o primeiro tanque feito no Brasil. Aega do tanque tem que ter uma
forma mais ou menos especial, por causa da prdssiam tanque, acho que de uns
10 milimetros de espessura. Lembro-me que assistiedo comeco a construcao.
Aquilo era uma novidade dentro da propria fabr&aabeca, a parte da frente do
tanque, foi feita a martelo, martelo hidraulico.chAapa era esquentada e feita no
formato desejado, acho que esse tanque foi o poneste que se fez no Brasil de
pressurizagdo. Foi testado com 4gua, depois nealighim de ensaio para um teste de
tanques. Enfim, os dois tanques foram construiddanque de reserva como o0
tanque do acelerador, ambos construidos a maielgara a construcdo dessa
maquina, nds tivemos, naturalmente, que implamtantro da Universidade, uma

infraestrutura para isso.

Eu precisava de uma oficina-mecanica, de uma afidi@ eletrénica, etc. O meu
primeiro problema foi a revolugdo que causou navéhsidade, quer dizer, no
Departamento de Fisica, uma oficina mecanica de pamie razoavel. Mas,

felizmente, era diretor da Faculdade de Filosaimahistoriador, um homem bastante
compreensivo, o0 Euripedes Simdes de Paula. O EesSpsofreu uma pressao

enorme: para que uma oficina mecéanica? Quer daeredido de uma oficina
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mecanica, na Faculdade de Filosofia, foi um chouss).

Na Faculdade de Filosofia...

Foi um choque! Mas o fato é que conseguiano$icina mecéanica. As pecas de
maior, porte eu consegui através do Pompéia. Elepresentou ao Brigadeiro Faria
Lima, que era o responsavel pela oficina mecarocBatque da Aeronautica em Sao
Paulo. Logo depois da guerra, se compravam soleragierra, oficinas da melhor
qualidade, por um preco irrisério. O parque da Aéutica tinha se aproveitado

disso e tinha uma oficina mecanica excelente!

Alguma correlacdo entre isso e 0 ITA?

O Pompéia era do Departamento de Fisicanéoi professor, e depois foi para o
ITA, foi o responsavel pelo Departamento de FisgdTA. A experiéncia da Fisica

durante a guerra nos permitiu um contato com osangis, tanto da Marinha quanto
da Aeronautica, bastante grande. O Pompéia me l@éoa Parque da Aeronautica
em Sao Paulo, me apresentou ao Brigadeiro Faria lemele entdo autorizou que
fabricassemos as pecas de maior porte do aceldéadorParque da Aeronautica. E
assim nés comecamos a construcdo do aceleradorl¥rh nds terminamos o

acelerador. Em 1954 fizemos os testes do aceleedetonstatico em Sao Paulo.

Ai veio um drama porque o acelerador da S&o Paniha tcertas caracteristicas
inéditas, em funcdo da minha experiéncia em Wisoor®or exemplo, eu tinha
trabalhado com a parte de Fisica dos Néutrons.aTinbalhado também, em
lllinois, com medidas de vidas médias curtas. kigk; em lllinois, tinha um
estudante que estava fazendo o seu Doutoramento essan técnica: o Peter
Maxwell, que hoje € professor da Universidade li®lk. O problema com néutrons
€ a gente saber qual a energia dessa particuladgueem carga elétrica, entdo, nao
posso analisar, desviar em campo magnético elétiast A coisa mais natural é a
gente saber medir, numa distancia conhecida, oaetap/60 de um néutron. Se eu
sei a distancia, sei o tempo, calculo a velocid#le, entdo tenho a energia desse. E
de fato existiam os Ciclotrons, maquinas naturalenpaolsadas, que estavam sendo

usadas, com essa técnica, para medir energia ttem&uAcontece que o Ciclotron é
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uma maquina que tem um feixe, a energia ndo € ndeffioida, tem um espectro
muito amplo, e, além disso esses néutrons sédo pdmduno momento de uma
reacao nuclear, ndo existem livres na naturezagnd@mo o préton. Entdo, com o
Ciclotron se produziam néutrons de toda uma fagxargrgia, um espectro continuo.
E o0 que a gente quer sédo néutrons de uma energiddfnida. Entdo, no Ciclotron,
a gente jogava fora a maior parte dos néutrons @araveitar uma faixa muito
estreita. Me pareceu, entdo, com esses traball@sigtinha comecado em lllinois e
com a experiéncia que eu adquiri em Wisconsin,ugieé com o trabalho de
néutrons, que as maquina eletrostaticas que produmefeixe monocromatico eram
maquinas ideais para se produzir feixe pulsadoédgrons. Isto porque precisava
pulsar para poder medir quando € que nasce, quaqde chega. Isso foi uma coisa
gue ficou na minha cabeca, e, de fato, a maquméaboratorio de Sado Paulo foram

construidos tendo esse projeto em mente.

Em 1954 nos fizemos o0s primeiros ensaios de tedsdanaquina e, do meu
conhecimento, foi a primeira maquina eletrostgbgisada no mundo. Nessa ocasiao
nos ja tinhamos um programa de pesquisa delinéadara usar a maguina pulsada
para trabalhar com néutrons. O outro problema geeinteressou bastante foi
trabalhar com reacdes polarizadas. Isso porque, mwgieo atdmico, por exemplo,
no caso do proton, ele tem uma direcdo queS@in. Num feixe normal ess8pin
estd orientado ao acaso. Mas pode haver condigbegiue todos eles estdo
orientados numa dada diregcdo. Tem-se, entdo o gsiecllmamos de um feixe
polarizante. Comao caso da luz. NOs temos a luz ndo polarizada,sm@assamos
através de certos materiais, ela se polariza, aliegr, toda ela vibra num
determinado ponto. Bom, a mesma coisa aconteceeetascparticulas na Fisica
nuclear. Isso nunca tinha sido feito, mas nos thsadois rapazes: o Paulo Saraiva
de Toledo, que eu ja mencionei, e 0 Shigueo Wakrgle eram dois tedricos. O
Shigueo e o Paulo estudaram bastante a teorieagée® nucleares e fizeram alguns

calculos para nés, mostrando como € que se podasanreacdes polarizadas.

Em 1954 nés tinhamos um programa de pesquisasinelcom duas coisas que

ninguém tinha feito ainda.

De 1954 a 1959 nés tinhamos um acelerador, um@rétis nao tinhamos um
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tostdo, um equipamento. Era totalmente impossieglerf qualquer pesquisa
cientifica. Foram meus estudantes que me ajudasacomstrucdo do acelerador. Os
dois primeiros estudantes que eu tive, hoje, sa® plmfessores. Um, o Ernesto
Hamburger, é Professor titula na USP. E o outraclii®loysés Nussenzveig, que
comegou comigo, depois eu mesmo desviei para atééema e mandei para o
Guido Beck. E esse pessoal todo que nds formarnasdg chegou o momento mais
agradavel de utilizar o acelerador que estava dmacido, viu que tinhamos a menor
condicdo da realizar qualquer pesquisa cientifizeg ndo tinha um detector no
laboratério. Mesmo a parte da construgdo do adherfoi feita com as maiores
dificuldades possiveis. Basta dizer o seguintesrbarera tdo minguada — acho que
era mais problema de teimosia — que nds iamosnatpouico e paravamos. N0OSSo
mecanico, entdo uma pessoa excepcional, o mecéméte; Mario Campelo, e nés
famos vender as sobras de retalho de metal, painogmte bronze, cobre, etc.,
rebarbas do torno, etc.Vendiamos isso e com esbeith compravamos mais um
pedaco de aluminio, ou qualquer coisa. Foi ness® lgame foi construido o
acelerador. Mas o maior desespero foi, realmermtepaniodo de 1954, depois da
maquina pronta, funcionando. Foi a primeira vez,teda a América Latina, que se
construiu um acelerador, que se projetou, se aoustom 0S recursos nacionais, e,
no entanto, de 1954 a 1959 nds ndo tinhamos candegghuma de realizar qualquer

experiéncia.

Em 1956, em Los Alamos, eles tiveram o primeirdeaador eletrostatico pulsado.
NGs tinhamos perdido essa possibilidade. Em 19%Bim®iras reacdes com o feixe
polarizado também foram realizadas. Quase todosstglantes, como o Ernesto
Hamburger etc., eu comecei a mandar para forappangs ndo tinhamos condicéo
nenhuma de trabalho. Eu mesmo, em 1958, havia wraadecisdo de ir para o
exterior. Tinha tido convite de varias universidgdentre elas a Universidade de

Wisconsin, e havia tomado a decisédo de deixarodinitivamente.

N&o deixei, na ocasido por duas razées. Primeigrpprio professor Herb achava
gue tinhamos construido um acelerador, e coloaerf pesquisa, com esse
acelerador, no Brasil, era uma coisa da maior itApora. Mas ele mesmo
reconhecia as dificuldades e dizia: olha, se v@® quiser ficar, temos lugar aqui,

vocé pode vir no momento que vocé quiser, mas acja® valia a pena um esforgo
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supremo.

Em 1958, no segundo semestre, novamente o Doutoy MNaller, da Fundacao
Rockefeller, esteve no laboratério vendo todas dgulilades. A Fundacao
Rockefeller, principalmente com as consequénciapataba Atdmica, etc., tinha
decidido ndo ajudar mais a érea de Fisica Nudgarpoliticada Fundacdo. Mas o
Miller esteve 14 em S&o Paulo vendo as dificuldagegu lhe disse: Olha, nés
precisamos de ajuda. De fato, o Miller conseguiabgar essa regra da Fundacéo
Rockefeller, e nés tivemos o primeiro auxilio, unxi@io de 10 mil délares, que
chegou em 1959. Em funcéo disso eu me decidi ainc@amt Foi quando nos
pudemos iniciar as pesquisas em Fisica Nucleam aacelerador. Tivemos ainda,
nesse programa, durante a construcdo do aceleralfon, dos estudantes que
participaram, técnicos que foram da maior impoitAn&cho que tem duas pessoas
gue devem ser mencionadas, dois estrangeiros. &Jiahdlip Smith. Esse rapaz era
estudante na Universidade de lllinois quando eavasta. Quando terminou o
doutoramento, ele quis vir aqui para o Brasil. dalhou comigo durante varios
anos, durante a construgdo do acelerador eleioost&D Smith, depois meio
desesperado com a situacdo acabou indo emborgarfai Holanda. Por sinal, a
experiéncia que deu bastante nome ao Smith, faitdatanda, foi a experiéncia que

ele queria fazer em Séo Paulo, mas que nao tiveammbcoes.

Qual foi?

E uma experiéncia de Doubler-Shift, desvablBr com reacdes nucleares. Uma
outra pessoa que trabalhou comigo e foi extremamenportante foi um outro

rapaz, recém-doutorado da Universidade de Wiscpasiohn Cameron. Hoje, ele é
professor da Universidade de Wisconsin, s6 que éavais da area de Fisica
Nuclear, mas da area médica, de utilizacdo deaFiixlear na area da Medicina.
Ele hoje é o responsavel por toda a area de Fgdica na Universidade. Sdo Duas

pessoas que realmente devem ser lembradas.

Voltando a 1959. NOs recebemos o primeiro grandéliau10 mil délares. Com
esse 10 mil dolares, comecamos, enti@omprar 0S primeiros equipamentos e

comegamos as primeiras pesquisas em Fisica Nwdeao acelerador eletrostético.
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No ano seguinte, tivemos um auxilio bem maior, aladcéo Rockefeller, na ordem
de 25 mil dolares. Ai entdo o laboratorio comegantrar num periodo mais ativo
de pesquisa cientifica, gracas a esse auxilicdémis do aparecimento do Conselho
Nacional de Pesquisa que nés comecamos a tercaoxitia vez daqui. Mas ha um
outro auxilio que convém mencionar. Foi em 196@G2uDurante quatro anos nos
tivemos esse auxilio que foi de muita importancéaapo desenvolvimento do
laboratorio. Gracas ao auxilio da Fundacdo Rodkefalbs tinhamos comecado o
nosso programa, a publicar etc., e, naguela ocasideorca Aérea Americana
distribuia auxilio para a pesquisa cientifica. Niecidimos solicitar o auxilio.
Tinhamos muito pouca chance, porque estavamos tiohpeom quase todos 0s
outros laboratérios, ndo s6 americanos como eusof@lExército e a Forca Aérea
Americana tinham uma verba que era dada exatanpamte pesquisa cientifica.
Entramos, entdo, com o pedido para equipamentoig doaque isso, também a
possibilidade de darem bolsas para estudantes.n®asa surpresa alguns meses
depois veio um grupo de trés ou quatro fisicos atgd=Aérea para fazer uma visita
ao laboratorio, discutir mais a coisa etc.sEis meses depois, tivemos o auxilio.
Durante quatro anos nos tivemos o auxilio da Féwé@ea Americana. Foi muito
importante porque era um dinheiro dado com mugsiliilidade. Havia facilidade de
importacdo porque era um dinheiro em dolares, mfentia de cambio. E, além
disso, era um dinheiro que, como era dado em dplaeadia multo (risos). Quase
todos os bolsistas que fizeram o seu doutoramengstrado, conosco foram

bolsistas gracas a esse auxilio da Forca Aéreaiéaner.

Qual a quantia anual, mais ou menos?

Era em média da ordem de 20 a 30 mil délaoesano. Tinhamos um relatério
cientifico e publicagbes. Gragas a isso o labdmfiassou a ser conhecido 14 fora e
nos tivemos visitas de professores, pesquisadoresstantes e no exterior
comecaram, entdo, com programas de cooperacao rmgarsidades estrangeiras. E
eu acho que foram de maior importancia no desemaehto do laboratério. Um dos
programas de cooperacao importantes foi com a thdaxle de Oxford.

Eles estavam interessados em algum tip@sigupsa ou o0 proprio instituto entao...
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N&o. N6s é que dissemos: Queremos fazeunipastuclear, esse € 0 N0SSoO programa
de pesquisa. Entdo era analisado pelos fisicos etge tinham. Era dinheiro,
realmente, dado com muita flexibilidade e muiteeddade cientifica. Nao tinha
qualquer restricdio mesmo. Nem problemas de puBlicagiem nada. NOs
mandavamos os reprints de coisas como relatériogmsnts dos trabalhos eram
publicados nas revistas cientificas.

Tanto a Forca Aérea como o Exército Americano tivdudos projetos de pesquisa
aqui no Brasil, nas Universidades. Mas, por probkene politica financeira, a Forga
Aérea e o Exército acharam que ndo era apropridel® estarem financiando
pesquisa cientifica. Mas deve se reconhecer gaenfde muita importancia, assim

como a Fundacao Rockefeller.

Ai comecaram o0s programas de cooperacdo interredciddOs sentiamos
dificuldade. Apesar de que o primeiro computador UfaP existiu gracas ao
Departamento de Fisica, um computador pequenototelmente inadequado para
os tipos de calculo de que ndés tinhamos necessidadirea da Fisica Nuclear.
Entdo, um grupo de tedricos da Universidade de i@xfiaderados pelo professor
Hodgson, se interessou muito pelo tipo de pesauisands estavamos fazendo em
Sé&o Paulo. NOs nao tinhamos condicdes, facilidadegutacionais: a cooperacao
era nos termos possibilidade utilizar os computslgrandes que eles tinham la na
Universidade de Oxford. Gragas a isso, entdo, uima sle trabalhos, de reacdes
induzidas por néutrons foram publicadas atravésedesograma de cooperagcdo com
a Universidade de Oxford. Na mesma ocasido, umyohq antes talvez, ndo me
lembro bem, também a Universidade de WisconsiiNatenal Science Foundation,
a NSF, dos Estados Unidos, fizeram um convénioy gimer, o dinheiro era
fornecido pela National Science Foundation e o fano@ de cooperacao era entre o
Departamento de Fisica Nuclear de Wisconsin e sonagupo. Este foi um
programa de cooperacao realmente interessanteudfmicfeito na seguinte base: foi
uma experiéncia que a National Science Foundaénrefque teve sucesso. Depois
eles continuaram com outros paises. A experiérmiaafseguinte: a Fundacéo
fornecia a verba e era uma experiéncia de cooperadé troca de pessoal em todos
0s niveis. Quer dizer, nés tinhamos estudantesososssistentes e professores

nossosna Universidade de Wisconsin, que tinha muito maisirsos de pesquisa,
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ndo tinha nem comparacgédo, do que nos tinhamos erR&#d0. Mas, por outro lado,
nés tinhamos gente da Universidade de Wisconsienfiz Doutorado conosco.
Tinhamos professores da Universidade de Wisconairentio pesquisa junto
conosco. Foi um programa de pesquisa bastante armaplcho que a grande
gualidade, a grande importancia, foi essa trocagaé®m todos o0s niveis. Tivemos
gente que fez o trabalho de doutoramento conoscoeefoi reconhecida pela
Universidade de Wisconsin e vice-versa. Isso troume grande impulso para as
nossas pesquisas, inclusive porque esse auxildS#fando era s6 um problema de
troca de materiais, mas, com as grandes dificuklgde sempre enfrentamos num
pais de importagdo, era a nossa salvacao. Eraesmehte mandar uma carta para a
Universidade de Wisconsin dizendo que estavamassarelo de um determinado
detector que 15 dias depois ele estava aqui. Eflaufaa licenca de importacdo, nédo

envolvia...

Burocracia...

Ndo tinha esse problema de transferéncidimieeiro. E a chamada licenca de
importacdo, sem transferéncia de dinheiro erammate, muito mais facil. Tanto
com os auxilios da Fundagédo Rockefeller, como cenawxilios da Forca Aérea
Americana, como esses da NSF, a licenca de im@artsg obtinha imediatamente
porque eles ndo dependiam dessa transferéncialderd. Além do mais, tanto com
a Fundacdo Rockefeller, como no caso da Universidadwisconsin, a procura de
material, a compra etc., era feita por eles. Isgolifava extremamente. A
Universidade de Wisconsin tinha um departamentoodgpras, sabia aonde procurar
0 material, e a mesma coisa tinha a Fundacédo RasllkefFoi, realmente, um
periodo de muita produtividade no laboratério. Ehcaextremamente importante,
ressalto bastante, é que esse auxilio, em partidald&orca Aérea Americana, nao
foi vultuoso. Um auxilio na ordem de 20 mil délaré® € nada para um laboratério
de Fisica Nuclear com acelerador, mas o importéntgue a flexibilidade de

utilizacé@o do dinheiro é que permitia realmentepes cientifica.

(Final da Fita 1 — B)

Quero lembrar isso tudo porque, veja bema pae pesquisa cientifica possa se
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7

desenvolver com uma certa eficiéncia, com uma gqeddutividade, é necessario
uma infra-estrutura compativel com a pesquisa ifiesmt o que, infelizmente, nos
temos. Acho que a pesquisa cientifica do pais renpie tem a eficiéncia que se
espera nao por incompeténcia do pesquisador brasileas porque a nossa infra-
estrutura, seja administrativa ou de suporte detd proprias Universidades sao
totalmente incompativeis com a pesquisa cientiftssga nossa experiéncia, ter, com
pouco dinheiro, um periodo de rendimento cientifjce reputo muito bom dentro
do contexto brasileiro, s6 foi possivel gracas sadkexibilidade. Esse periodo do
Van de Graaff foi um periodo muito importante, batt produtivo para a Fisica
Nuclear. Uma boa parte, talvez uma grande parte fidizos nucleares que operam
no Brasil hoje foram formados ai. Ou foram estueamia propria USP que vierem
fazer estagio. E foi, realmente, o laboratério queagcas a esse esforco, deu uma
reputacdo internacional gmais na area de Fisica Nuclear. Como eu disse, nos
tivemos periodos extremamente dificeis, como codertle 54 a 59, desesperador,
mas acho que o periodo da década de 60 foi muito bona das causas principais
foi nés termos tido a sorte de ter um apoio econénmuito flexivel, seja da
Fundagdo Rockefeller, seja da Forca Aérea AmericdDas recursos da
Universidade e demais recursos viaveis no paignsé&ho Nacional de Pesquisa era
a instituicdo que fornecia com a maior flexibilidadmas também enfrentava,

naquela ocasiao, dificuldades muito grandes.

Eu queria fazer uma pergunta...

Pois nao.

O senhor disse que na época dificil de §8ntnor comecou a mandar os estudantes
para fora. Nos anos de vacas gordas esses estudaliéeam?

Os nossos estudantes todos voltaram. Ineldem sido sempre a minha filosofia,
mesmo atualmente: todos 0s nossos estudantes,npmios aqueles de melhor
gualidade que ndés pretendemos segurar dentro go,grerminado o Doutoramento,
um estagio, uma experiéncia cientifica aqui, eupsermando para o exterior. E nos
nao tivemos a menor dificuldade em termos de véltho que por uma razdo muito

simples: é que nés nunca mandamos estudantes semxperiéncia cientifica local.
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Acho que isso faz muita diferenca. O estudante vguigpara 0 exterior sem essa
experiéncia cientifica, formado com a vivéncia ltoentro do que é feito Iéora, é

muito dificil, e isso € compreensivel, a sua ret@® aqui. A0 passo que 0
estudante que enfrentou as dificuldades aqui, saigeé dificil conseguir fazer

alguma coisa.

Essa é uma experiéncia que eu tenho, ndo sO nessal@sseis anos de Diretor
Cientifico da Faculdade. Sentimos claramente queestsdantes brasileiros que
foram para o exterior ja tendo uma experiénciatifiea ndo tiveram a menor
dificuldade, no seu retorno, para se adaptar dsultihdes. Desesperos sdo 0s
periodos mais dificeis que a gente enfrenta, mai@elamacdes etc., mas, de uma
forma ou de outra, a gente toca o barco para fr&@deno eu disse a vocés, no
periodo de 54 a 59, eu fui uma dessas pessoastve eealmente na iminéncia de
deixar o pais. A minha posicdo, naquela ocasi@oa eseguinte: bom, se eu deixar o
pais € para ndo pensar em voltar mais para o Bmaib menos tinha essa
concepcao. Eu tinha condi¢des para ir para o extemha tido varias ofertas, e, no

fim, decidi ficar.

Acho que é importante que se analise porque euwlid@mr. Isso me custou meses
de reflexdo. Se eu estivesse olhado o meu probpartecular como pesquisador,
como fisico, estritamente isso, pensando na mimbdugdo cientifica, a Unica
decisdo razoavel, a unica que fazia sentido,reedmente, ter ido para o exterior,
sem a menor sombra de davida. Em termos da mimtiaagdo profissional, ter ido
para Wisconsin, em 1956, quando tive a oferta, ceigue eu deveria ter feito.

Tranquilamente.

De fato, os varios brasileiros que passaram a ndaidua vida la fora tiveram muito
mais facilidade de producéo cientifica. Aqui, n@sds uma série de problemas que
nao existem mais la fora. Por que, entédo, eu midideficar e continuar a enfrentar
as dificuldades do pais? Ai eu acho que entra gomanto de outro tipo. Também
h& satisfacdo na pesquisa aqui. Nao sei se issmé&oisa que me aconteceu devido
a atencdo que o Wataghin dava a todos os estudantaportancia dele na minha

formacé&o. E uma coisa que ficou muito no meu depiri
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Acho, também, que é muito importante formar gefazer uma escola, formar um
grupo, fazer alguma coisa que se reproduza. Sevessé voltado para os Estados
Unidos, como eu disse, em ternos da minha prodoiginifica pessoal, teria tido
maior satisfacdo. Mas, em termos do que eu poderigem termos d®rmacao de
outras pessoas ou de um grupo préprio eu via maemessidade e maior
possibilidade de contribuicdo aqui no Brasil do tuela, ja estava tudo pronto, o
gue eu poderia fazer nesse sentido ndo era nadpagsm que, no Brasil, essa era
uma contribuicdo que eu podia dar, formar novasqass formar grupos. Eu me
sentiria muito frustrado, muito fracassado, se hé@esse conseguido fazer isso
durante esses anos, porque esta foi a razao @irtapminha decisédo de continuar,
permanecer no Brasil. O mais importante ndo é maisnha presuncdo pessoal, o
mais importante € dar condi¢cdes de trabalho, coedide formar pessoas na area da

pesquisa cientifica, em particular na area dadfisiclear.

Essa geracédo que o senhor formou tém hajera¢cdes cientificas de producdo que

0 senhor gostaria de ter tido?

Acho que eles tém, até mais. Acho que pajicularmente na minha area, existem
condi¢des incomparavelmente melhores. Entretaanito has universidades como na
maioria dos o6rgaos de financiamento, do governo, efimda ndo se teve a
compreensao clara do que é necessario, quais éesdda infraestrutura para a
pesquisa cientifica no Brasil. Nao existe infragsia para a pesquisa cientifica no
Brasil. Isso continua, € um fato que ndo mudou. é&V@recisa, dentro da
Universidade, de um técnico de alto nivel e néstads absolutamente condicdes
de contratar esse técnico, ou de formar esse téqmicque estamos dentro de uma
estrutura incompativel. A nossa universidade esatrd de um esquema de

funcionalismo publico que é totalmente incompatoeogh a flexibilidade necessaria.

Veja bem, em pesquisa cientifica, n0s estamos emp&ticdo com 0 mundo inteiro,

nao tem sentido pensar que nés estamos fazend@aisgasd nossa, que estamos
isolados, isto ndo é pesquisa cientifica nos teramsque estamos conversando.
Entdo nos temos que ter aquele minimo de condig@esssarias para poder
competir com o que se faz la fora, certo? E nedess#ia isso, uma infraestrutura

gue os outros tém e que nds nao temos. Esse épaut@som que o pesquisador
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brasileiro ainda se defronta, e hoje com muito maldiculdade porque os

equipamentos sdo muito mais sofisticados, muits w@inplexos.

Acontece, entdo uma coisa muito curiosa: Hoje ayisador tem recursos dados
pela FINEP, Conselho Nacional de Pesquisas, rezunsaores, em termos de valor
relativo, do que os tinhamos h4 10, 20 anos dftagem maiores possibilidades e as
utiliza na aquisicdo de equipamentos mais softisaetc., de maneira que possa se
colocar endia. Mas talvez ele tenha uma frustracdo até numiague nos tinhamos,
porque ele tem o dinheiro, tem 0 equipamento epadie fazer pesquisa. Nao pode
porque ndo tem o técnico adequado, ndo tem quesa e assisténcia a esse
equipamento. As vezes, por causa de uma peca dél&@®s, o equipamento que
custa milhdes de dolares fica paralisado. Sob &gsecto eu acho que a frustracao
de hoje € maior do que a nossa. A nossa era naadat (rindo). Hoje, a frustragédo
deve ser maior, porque ele tem recursos de vuyltoo @ntanto, tem outros tipos de
dificuldades que inibem completamente a sua pradu¢éu voltar a esse assunto,
nao agora, mais tarde, quando ndés discutirmos, mowa experiéncia minha no

laboratério avancado, o Pélletron.

Esse € um tipo de frustracdo que vejo em algunsedgsvens que se formaram
comigo. Muitos deles dizem: “Ah, que saudade dgotenio velho Van der Graaff”.
Talvez porque ndo tivessemos tanto prato na mesagente sem poder comer

(risos). Essa € uma situacao que eu acho muit s@Brasil.

Em funcéo desse nosso desenvolvimento, no meu pEntgsta, n0S estamos no
momento critico. Quer dizer, nosso futuro esta dépedo do que vamos fazer
agora. Até agora a luta dgmesquisadores foi, primeiro, criar uma consciéncia
cientifica no Brasil, formar algumas poucas pessoas algum treinamento
cientifico e conseguir um despertar, mostrar quéacia ndo é alguma coisa tao
etérea, que € da maior importancia para o desamaho de um pais como o
Brasil. Acho que essa foi a luta da minha gerac&mreseguimos ganha-la. Em
funcdo dessa luta, conseguimos recursos, conseglwomeconhecimento de que a
ciéncia € importante, mas ndo conseguimos uma iéoest nas pessoas do que é
necessario, entretanto, para essa ciéncia andar Bé problema de dinheiro, existe

uma série de fatores que sao fundamentais parasp# ciéncia possa realmente
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progredir.

Continuando nessa sua pergunta, eu penso que estadas dificuldades. A outra
dificuldade que eu vejo é de carater mais universais atingiu muito. Vou explicar
voltando um pouco a esse carater mais geral. Ad;iparticularmente, sofreu com
isso. A Fisica teve um grande sucesso como ciémriacipalmente na sua
utilizacdo, infelizmente ndo sé para fins pacifid@aanto a importancia da ciéncia,
em termos sociais, acho que a Fisica foi um exempii@ordinario, ndo é certo?
Antes da guerra, quem queria fazer Fisica, ndagdre Brasil, em qualquer parte
do mundo, quem iria pra uma pés-graduacao, fazedautoramento em Fisica, era
uma pessoa que tinha uma grande dedicacéo, tinhgrande entusiasmo. As
escolas de pés-graduacdo, o numero de pessoastguane fazendo pos-graduacao
em Fisica, era pequeno. A qualidade era o elemesgencial ao estudante ou a
pessoa que estava pretendendo dedicar sua viddadades cientificas. Quando fui
para os Estados Unidos foi imediatamente depoigugara. Eu ainda peguei um
pouco daquele espirito. Eu tive contato com graru®sens, coro Wigner. Os
grupos eram relativamente pequenos e de qualidhd®jia um elemento
extremamente criativo, era o elemento humano coensguirabalhava. Foi isso que
mudou. Mudou em funcéo da importancia da ciénoidysive dos salarios cada vez

maiores para o individuo que tivesse um PHD.

N&o quero dizer que ndo continue a ter gente decalalidade, continua, ndo ha
duvida nenhuma, mas, evidentemente, 0 nimero ddagges que foram para Fisica
etc., cresceu exponencialmente |4 fora. A Fisia ierportante, as industrias
pagavam salarios altissimos. Houve entdo um periddeido a quantidade de
pessoas que estavam fazendo o seu mestrado ouahoertwo, em que a qualidade
era as vezes, sacrificada, ficava mais diluida.o$osbbem dos problemas, dos
efeitos que, num pais como os Estados Unidos tésso Depois houve uma queda
dramatica e ja sesta voltando outra vez a uma situacdo mais erpdigh Aquela

busca de um doutoramento na area de Ciéncia jéxiste mais com aquela mesma
intensidade. Bom, esse fenbmeno veio também agai s, no Brasil. O Brasil

quis crescer de uma maneira muito rapida na passgedio. E importante que o
Brasil cresca na poés-graduacdo, sem duvida nenhltaa.as pessoas, aqui no

Brasil, que tinham condi¢cbes de dar treinamento,udaa formacdo adequada em
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nivel de pos-graduacgédo, infelizmente ndo sédo uraatglade assim grande. Com o
crescimento muito rapido da pdés-graduacdo — houmesacrificio muito grande
porque as pessoas foram envolvidas numa sériettes @tividades que comecaram
a sacrificar inclusive a sua propria, atividadentifeea. Nao quero dizer que isso
tenha sido um mal, que tenha sido uma coisa ercadgreende? Mas foi uma coisa
gue veio perturbar bastante o equilibrio, o deseimento normal.

Isso foi a partir de quando, aqui, Profeéssor

Foi mais ou menos em 1970, 69, quando véstis aqueles grandes problemas dos
estudantes etc., que também tiveram seus efeitb® due o BNDE teve um grande
papel na pos-graduacéo, nao quero criticar o BN@1tge de mim, acho que foi uma
coisa muito importante que o BNDE fez, mas tamb&ve seus aspectos negativos.
Porque todo mundo, vendo que era uma maneirad@aé conseguir uma verba pela
gual as universidades lutavam, passou a criar &sacd pds-graduacao a trés por
dois e nem sempre com gsalidades minimas necessarias. E o Banco, como um
Banco, também néo tinha condi¢des de fazer umbcagi@o com detalhetas reais
condi¢cdes que aqueles grupos tinham. Talvez se@ @sinico caminho, mas €
preciso que se tenha consciéncia de que houve ernal@acdo. A pos-graduacgéo foi
uma coisa importante implantada Brasil, era uma necessidade, indiscutivelmente.

Mas, infelizmente, outras coisas nao foram enfazada

A gente, hoje, assiste na televisdo a um anunci@aibea Econémica Federal, se ndo
me engano, dizendo: “Olha, seu filho vai ser Douwomds damos todas as
condi¢cBes”. NOs estamos, realmente, encorajando uoth populacdo a ser Doutor.
Acho que com isso, nés estamos cometendo um grarmde NOsS ndo temos
infraestrutura para isso. Nés precisamos de gentauttos niveis, no nivel técnico.
Mas hoje ndés vemos um técnico que pode ser umcteamiagnifico, mas, na
primeira oportunidade que ele tem, quer entrar &isidade e fazer o seu
Doutoramento. E as vezes nés perdemos um bom ééamic técnico magnifico,

para ganhar um péssimo profissional.

Esse fendbmeno que aconteceu la fora, acontecely,emie N0GS numa situacdo em

que nds ndo estdvamos estruturados. A nossa pfisagéo, a nossa estrutura
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cientifica, ainda ndo estava perfeitamente impléatezn Esse € um problema com
gue ainda nos defrontamos e que essa nova gerstédenérentando.

Some-se ainda com um terceiro fator. Quando noeddazer Fisica, quando eu fui
fazer Fisica, era porque a gente achava que adaaa gente, havia um entusiasmo
porque ndo tinhamos condigfes. Hoje, 0 nUmero tddases € muito maior, mas a
grande maioria esta vendo aquilo como uma profjss@mo um futuro, ndo € mais
como uma religido para eles. No fundo, talvez astejam certos. Eu estou
chamando s6 a atencao para isso porque foi unedemodificacdes muito rapidas
gue ocorreram aqui no Brasil quando a nossa esdrofio estava sedimentada. Esse
problema ocorreu também |a fora, principalmente Bstsdos Unidos, mas néao foi
tdo sério porque a ciéncia ja tinha tradicao, javesperfeitamente implantada, ja
tinha a sua infraestrutura adequada. Aqui a pextdd foi bem maior, o impacto
dessas modificagdes muito brusco.

Esse é o problema que o jovem de hoje enfrenta eegucom um pouco de

preocupacdo. Esse programa estd trazendo, por ladwo um certo desanimo. A

pesquisa ja ndo é vista por eles com o mesmo esmsj com aquele mesmo
espirito que nés viamos. Eu ndo quero dizer quesrEtem hoje pessoas que vém
com o0 mesmo entusiasmo e tudo, mas essa outraro@mga negativa esta se
sentido de uma forma bastante acentuada. Bastaglize em algumas areas, hoje,
apesar da nossa poOs-graduagdo ser uma coisa &eregie teve um crescimento
tdo grande, em algumas areas ja se esta sentiedo jguem j4 ndo quer mais fazer

o seu Doutoramento, ele ja esta fugindo.

Mesmo dentro da Fisica?

Mesmo dentro da Fisica. E outras areas gnaves, me disseram que na Quimica,
por exemplo, isso € um problema muito sério. Ipsma mim, € a consequéncia de
um crescimento muito rapido e que nao foi possdeelmodar. A pesquisa, em um
pais como 0 nosso, em desenvolvimento, da mana@raig entendo, cresce de uma
forma adiabatica. A gente rompe um pouco o eqiolifaz alguma coisa mais
avancada, mas € preciso esperar que o meio rea@dpr condicdes para aquele

funcionamento. Depois a gente rompe novamenteesgadnaneira que a gente tem
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0 progresso cientifico. Se nés rompemos de uma irmameliito brusca ou de uma
forma muito rapida, que o meio ndo possa reagw,dd@tempo, entdo é um negocio

gue néo vai ter consequéncia nenhuma.

NG6s ndo vamos resolver o problema brasileiro seepemplo, de um momento para
outro, vou dizer: aqui esté o laboratorio, eu vazdr 10 Prémios Nobel e n6s vamos
fazer a pesquisa cientifica da maior qualidade endimr nivel de producéo. Isso &
totalmente artificial. Porque se precisa de umaaestrutura. Isso ndo se faz
pendurado no espaco. E é essa infraestrutura guaésatem que dar, que a nossa
sociedade tem que dar, que 0 nosso desenvolvinemtaue dar. Tem que haver
uma certa compatibilidade. E um grande drama queregn, hoje, na pesquisa
cientifica é essa incompatibilidade, mesmo denairbssas universidades, a nossa

estrutura ndo € compativel com a pesquisa cieatific

Bom, entdo, a UNICAMP seria mais ou menosxyemplo artificial.

No meu ponto de vista é artificial, é aiti.

Voltando no tempo, e a criacdo da Faculdigdeilosofia Ciéncias e Letras, também

nao foi um pouco assim?

N&o.

A missdo do Teodoro Ramos néo era trazatisia, ndo digo Prémio Nobel, mas de
um bom nivel, do melhor nivel que pudesse e aquiecar de repente a atividade

cientifica, que antes absolutamente nao existia...

Exatamente.

Onde isso diferencia do caso da UNICAMP?

Completamente diferente. Ocorre o segypni@eiro, foi feito numa época diferente

da nossa. Realmente, na época em que foi criadaiveersidade de S&o Paulo, a

Faculdade de Filosofia ainda estava numa épocabdedtério chamada de barbante
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de cera e coisas desse tipo, porque nao havia sdmés de uma grande
infraestrutura tecnolégica. E mais, o Teodoro Rateee o bom senso de escolher

pesquisadores de alto nivel mas com os pés no chéao.

O Wataghin ndo veio aqui para o Brasil e dissemiBeamos comecar uma pesquisa
cientifica utilizando...” — j& naquela época tigrandes aceleradores, entrando numa
parte experimental extremamente sofisticada. Ble agui e disse “Bem, o0 que nos
podemos fazer em funcdo dos recursos que nos dispoQue tipo de ciéncia nos
podemos fazer? O que é que nds podemos fazer aaro pinheiro e com o tipo de
infraestrutura técnica e tudo que temos aquitii® que ele fez. Ele comegou com
a area de raios cosmicos e com duas ou trés pessmascou e pdde dar inicio ao
programa. Se o programa funcionou, e de uma masasse, € porgue sempre
houve, houve uma certa dificuldade, claro. O m&io mpedia mas, de alguma
forma, como eu disse, rompeu um pouco o equililonas o meio reagiu e deu a ele
condi¢cBes para romper um pouco mais, esta cerist® Bconteceu em muitas outras

areas.

Veja bem, é importante se verificar o fato de géie @ a Faculdade de Filosofia ter
se criado que modificou as coisas aqui no Brasitqie muita Faculdade de
Filosofia também foi criada mas nao funcionou. ESme na Faculdade de Filosofia
de Sado Paulo certas areas nao funcionaram tdo Maemeu acho que foi porque
sempre houve o homem com a devida capacidade, preenséo e a justa medida
do que se podia fazer aqui no pais.

Isto € uma diferenca muito grande com relacdo adANIP. Veja vem, vem 0

Wataghin e a primeira coisa que ele fez o que P@@ar gente brasileiral O senhor
vai na UNICAMP o senhor vai encontrar, o granddaree é o numero de PHDs, a
grande preocupacao dela é PHD. Mas PHD, em graartis, pom a formacédo e com
a estrutura de estrangeiros. Eu ndo acredito, tameste. Qualquer laboratorio
cientifico que tenha que se basear para o seuofuamtiento na importacdo de
pessoal estrangeiro ndo vai funcionar. E precise baja o nosso elemento,

compreende, aquele que vai poder absorver, quedanéenossa problematica.

O Wataghin conseguiu fazer isso porque ele imedtée encontrou o Damy,
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encontrou o Schenberg, encontrou o Paulus Pomgee,estavam vindo da sua
formacdo na Escola de Engenharia. E gente que,idtaetente, conseguiu dar
aguele homem a infraestrutura que ele precisavao SFataghin nao tivesse

encontrado era um fracasso. Porque ndo vamos egperam homem que venha da
Europa vé& entender, chegar aqui e entender a prébta brasileira. HaA muita coisa
gue nds sabemos como resolver porgue vivemos @quinosso dia a dia etc., mas
um estrangeiro ndo, esta fora da compreensdo aetascque nés fazemos e
acontecem aqui no Brasil. Assim como para nés dst@da nossa compreensao
certas coisas que fazem la fora. Eu acho que eBsmaonde equilibrio tem que

existir. O que eu acho é que essa ruptura tem guer lsempre, sendo nés nao
progredimos. Mas ela deve ser compativel com angesedemos. Acho que hoje, por
exemplo, nds, realmente, fomos um pouco depressa.tdaz, realmente, um monte

de frustracéo para a rapaziada jovem.

N&o haveria um pouco o fator psicologicagde, naquela época, ndao havia ilusdo
guanto a ciéncia que se podia fazer, e, atualmeaterja um pouco a iluséo de que é

possivel fazer uma ciéncia sem, no entanto, teticoes reais?

Talvez.

Wataghin quando chegou néo tinha ilusGegugoele podia fazegnquanto que um
PHD recém-vindo dos Estados Unidos e vendo o cami@udNICAMP e vendo o
namero de PHDs, vendo os recursos da FIN&Rez tenha a ilusdo de que, ndo

sei...

Talvez, talvez. Mas, seja la o que for,lss@&o consegue fazer, ou se as coisas nao
conseguem se desenvolver da maneira como sao gilaseg porque alguma coisa
falhou. E a meu ver o grande problema é realmeatend equilibrio com o nosso

meio.

O senhor ressaltou um pouco a capacidadecidofistas, na época da guerra, se

adaptarem, se inserirem nas necessidades condoetasmento e do contexto?

Bem, tem um limite, né?
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Por que esses cientistas viriam de foraoeterdam isso agora? Descobrir, bom, ndo

€ bem isso que eu posso fazer, talvez possa figgena outra coisa.

Bom, mas ai é que esta.

Ha diferenca na qualidade desses cientistas?

Ndo. Nao é que haja diferenca na qualidadsed cientistas. H4 uma diferenca
muito grande que é o seguinte. Ndo quero dizesgadodos 0s estrangeires que nao
conseguem se adaptar. O que acontece é 0 sedtingau uma pessoa que passo
toda a minha vida dentro da um laboratorio, ondeid® organizado, altamente
sofisticado. Entdo, eu tenho um problema, digo,tanbem, eu preciso usar este
gravador aqui, tenho que usar um gravador, estarfitgnética, para registrar certos
fenbmenos. Muito bem, sou uma pessoa que ndo entextth dum gravador. Num
laboratorio avancado no exterior sempre encontrovizimho que me resolve o
problema de como adaptar esse gravador para eu rigaequipamento, para
registrar, ndo minha voz, mas os meus dados. AguBnasil ndo. Ele deixa de
considerar uma série de coisas em fungéo da estyie ele j& tem la. Quando vem
para ca ele comeca: puxa! Mas eu néo tenho, eisprée um gravador, uma coisa
tdo simples para ligar no meu equipamento. Eu st énteressado nesse gravador.
Eu quero alguém que resolva esse problema técai@rmpim. Entdo acontece que
ele ndo tem essa pessoa aqui...

E na UNICAMP também nao tem...

Entdo a frustracdo dele € enorme. Muito lem&o eu vou embora, isto aqui ndo €
lugar para eu fazer ciéncia, entende? Entdo esgg@blema que é preciso se levar
em conta. Alguém pede dizer: “Ah! bom, mas é umadgede tempo, um
pesquisador estar gastando para arrumar esse grapath que esse gravador possa
tomar certos dados para ele”. E um problema téaqieon&o precisa da capacidade
dele. Concordo. Mas se vocé tiver esse técnicoadgGea Unica maneira, € ele

arregacar as mangas e resolver o problema.
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E antigamente, ndo havia um pouco essdte8pir

Havia. Claro, claro. Havia, quer dizer, n@hamos outra alternativa. Entdo, nos
fomos formados dentro das condicbes do meio. Senadstivessemos tido essa
experiéncia, se eu nao tivesse tido experiénciurea dessas que contei a voceés,
tivesse ido, por exemplo, para o Fermi, voltar gupria o Brasil naquela ocasiéo,
com aquelas dificuldades, absolutamente, ndo pexdido mais me sujeitar. Achar
gue, bom, ndo tem condi¢cdes de fazer ciéncia atulpgo. A gente perde um pouco
daquele espirito de que, para eu chegar daqugatdeam uma série de coisas que eu
tenho que desenvolver, mas quero chegar la, agBramil. Se ndo quer perder nada
entdo vai'Entdo o sujeito vai desenvolver noutro lugar, pergqui, no Brasil, ndo

Ihe oferecem mais condicdes.

Ha, realmente, uma boa parte de estrangeiro que agme diz: “Bom, estou
perdendo o meu tempo, até logo”. Ou entdo vemtaquiumas boas férias. Alguns

nao, alguns entendem, arregacam as mangas e rasmveroblemas aqui.

Entdo, veja bem, se 0 homem quer produzir cieatifiente, para ele, esse é o lugar
errado. Porque para chegar ele tem quer dar malita, w caminho é dificil. Ele tem

gue resolver um monte de problemas que |a foraes@dvidos para ele. Porque hoje,
inclusive, o pesquisador esta utilizando equipaosiada vez mais sofisticados,
muitas das coisas do equipamento que ele utiliaauséa caixa preta para ele. Nao
sabe nem o que tem l4 dentro, esta certo? Apehiatdn e sabe que tém que
acontecer certas coisas. Mas se aquele negocieneacalguém precisa consertar

para ele.

Esse é um problema brasileiro sério. E um problgneands encontramos, por isso é
gue eu digo que ndés nao temos infraestrutura. Mosevai nos laboratorios e
encontra uma quantidade enorme de equipamentosstfie encostados porque falta
uma pega, porque nao tem quem conserte, e pomto Eintdo esse € um problema,
como eu disse a vocés, que faz com que hoje talvepvem sinta uma frustragéo
maior do que nos sentiamos, porque hoje ele teinkeido, tem o equipamento e
com tudo isso (rindo) chega a conclusédo de quepaodle fazer nada. N6s nao

tinhamos nada, entdo, se nao faziamos nada, paciéuwacho que isso foi uma
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situagéo diferente, uma situacdo bastante diferdmtgue tinhamos ha 30, 40 anos

atras.

A UNICAMP tem técnicos de alto nivel tralzaldo?

Que eu saiba eles tém dificuldades enormes.

E os poucos técnicos sao estrangeiros sidiras?

Ndo sei. Ndo conhego bastante... Mas héatro aspecto também. E importante
lembrar o seguinte, que ha uma tendéncia tambétnod#os nossos laboratérios de
pesquisa de que, hoje, a ciéncia em muitas areagdsas muito atrativas, coisas
muito bonitas. Mas se nos olharmos a histéria éacta, se olharmos quais sdo 0s
grupos e as pessoas cujo nome , cuja participag@ode alguma forma gravada no
desenvolvimento do conhecimento humano, a genteerasempre que Sao pessoas
ou grupos que se dedicaram, de uma forma muita,ctaicertas areas, com uma
grande intensidade de dedicagcdo. A nossa tend@aci& essa, a nossa tendéncia €
fazer um pouquinho de tudo.

(Final da Fita 2 — A)

Para completar esse pensamento, o queama g@sbcurando dizer é que, em muitos
laboratérios brasileiros, nés ndo encontramos asanagitica adequada, em
guantidade e em qualidade, de maneira a poder \d#gen um programa de
pesquisa com a intensidade, com a eficiéncia qaedséejaveis. Essa € uma das
razdes porque eu acho que os laboratérios no paiend se preocupar com
programas de pesquisa muito bem definidos, prodorawvitar, o0 mais possivel, o

problema da dispersédo de programas de pesquisa.

Ndés temos um pouco a tendéncia de ser individaatistprograma de pesquisa e em
certas areas. Principalmente no campo da Fisioasess$orna cada vez mais dificil,
porque exige uma complexidade de equipamento eini@@cao com outras areas
de conhecimento bastante grande. Isso exige, hmgmge, uma massa critica

respeitavel para que certos desenvolvimentos pogsarrer.
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Acho que agora poderia discutir um pouco o probldenama terceira fase da minha
vida na area de Fisica, um pouco mais recente.dtgsepasceu, mais ou menos, com
o laboratdrio do Pélletron. Isso foi uma decorr&ngiais ou menos natural do
desenvolvimento que tivemos na area de Fisica Bliuélgperimental. Recordando,
nos construimos o Van der Graaff durante anosaopes essa maquina, procurando
formar um grupo de pesquisadores. Essa maquinaaimente, ja por volta do fim
da década de 60, era uma maquina obsoleta paaa pedquisas em Fisica Nuclear.
J& h& alguns anos nos estdvamos lutando parars@ébtde um equipamento mais
atualizado, um equipamento que permitisse um ftme@mdéo maior de um ndamero
maior de pesquisadores e, mais do que isso, quesenaturalmente como o centro
de pesquisa na area de Fisica Nuclear. NO0s comseguiealizar esses objetivos
guando conseguimos, por parte do Banco NacionBledenvolvimento Econdémico,
os fundos necessarios para a compra de um acel@@duaior porte do que o antigo
acelerador eletrostatico, que foi o Pélletron. Cganeos a instalacao do Pélletron em
1971. A instalacdo de um acelerador da natureRetletron, que é um acelerador ja
de um porte apreciavel, envolveu também uma ppatiéio grande dos membros do
Departamento, do grupo de Fisica Nuclear. Desde rajetp do prédio,
desenvolvimento de areas de suporte como , porggema area de computacao, o
desenvolvimento de certas areas. E ainda probldesnada de dados em linha, ou
seja, em tempo real. Enfim, o desenvolvimento da gérie de tecnologias que noés
tivemos que desenvolver, aprender, e adquirir egunal casos, de maneira que
pudéssemos ter um laboratério e que esse aceldmader aproveitado na sua maior

eficiéncia.

Essa parte de engenharia vocé faziam segnu@ncia com a Politécnica?

N&o. Este € um problema também bastanteesstnte a ser discutido. Na
Universidade de Sao Paulo, inclusive, sentimos roeessa dificuldade de uma
maior participacdo de escolas diferentes, areagedifes, no sentido de dar um
desenvolvimento mais harmonioso. Entretanto o nggdema universitario ndo é
muito propicio a esse tipo de coisa. Cada um tesus problemas e ha um
isolamento muito grande entre as varias unidade&rdeersidade. Isto néo foi

realmente possivel e tivemos que assumir a respitidede também desses
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desenvolvimentos que sdo mais de uma area de argerde eletrdnica digital etc.
E assumimos esse compromisso, ampliamos mais oo geypcomo eu disse,

comecamos a instalacdo da maquina em 1971.

A escolha desse acelerador também foi uma estastaiite interessante. Havia uma
companhia que fornecia, que construia esse tippadgiinas, que eu ja mencionei, a
Highvolt Engineering. Mas na ocasidao em que nosdaeos, tivemos a luz verde
para comprar um acelerador de maior porte, apareoeu outra companhia nos
Estados Unidos, cujo nome é National Eletrostafiogporation, com idéias novas
em relacdo a construcdo desse tipo de aceleradeuwga. acompanhava ha muitos
anos o desenvolvimento desses aceleradores, edtudam muito cuidado esses
desenvolvimentos da National Eletrostatics CorpamatPareceu-me que o que eles
propunham era algo bem mais avancado e, olhandogphrturo, me parecia mais
interessante investir nesta maquina da Nationaldsatic Corporation. Depois de
muitas discussdes, de estudos sobre as proposgasiudes companhias, nos
decidimos, realmente, por essa maquina da Natieleatostatics Corporation que
constituiu, a meu ver, uma nova geracao de acelesdcom novas idéias que me

pareceram bastante interessantes.

O curioso € que, com isso, NGS somos 0s piondt@msn primeiro acelerador dessa
natureza instalado no mundo. Todas as demais n&@letrostaticas existentes
eram da Highvolt Engineering. Maquinas ja do payte ndés queriamos para o
acelerador eram maquinas da Highvolt, que ja estaapresentando certas
dificuldades técnicas. Me pareceu que a Nationalr@dtatic Corporation tinha

encontrado solucfes para esses problemas e apresardolucdes que, pelo menos

a mim, faziam sentido e resolvermos, entéo, deptiresse tipo de maquina.

Como era o processo de decisdo, Professom @ o processo de decisdo na

atualidade...

No nosso processo de decisdo havia doistasp® técnico e o econémico. NOs
estudamos mais o0 aspecto técnico. Discutimos egpset@ técnico com os colegas
nossos, do Departamento, com colegas de fora do ipfarmacdes que pudemos

receber de cada laboratdério que ja tinha acelesaddiy mesmo tipo, das dificuldades
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que tinham, a criticas que faziam. Com base nésEamacdes nds entdo tomamos
nossa decisao técnica. O ponto de vista econéifim@mciamento etc., ficou a cargo
do proprio Banco Nacional de Desenvolvimento Ecdnbngue, naturalmente,
tomou como base, como decisdo principal, o pargogico. Entdo foi decidida a

aquisicdo desse acelerador da National Eletrostqtie tem o nome de Pélletron.

A instalacdo da maquina ocorreu de uma forma noxeatro das dificuldades

naturais que se pode encontrar principalmente nai® omo 0 nosso. Desde os
problemas de engenharia, digamos, a instalacaicaléo prédio, ja exigiam certas
gualificacbes a que 0s nossos engenheiros nacaastavostumados. Na instalagao
hidraulica nos tivemos necessidade de agua refidgeem grandes quantidades,
entdo, tivemos que fazer circuitos fechados e tbgeaigumas dificuldades técnicas
com que, também, o0s engenheiros ndo estavam ladstudEnfim, foi uma

experiéncia nova e, felizmente, tivemos sucesso.

A magquina foi instalada e, em pouco tempo, entnouf@encionamento. Ndo em
funcionamento normal, de rotina, para utilizacalo pesquisador. Esta levou algum

tempo.

Sendo, o primeiro acelerador construido, uma s#eieproblemas nao previstos
surgiram. Felizmente um a um esses problemas foeswlvidos e eu acho que,
realmente, o Pélletron de S&o Paulo foi o marceemido da utilizagdo de um novo
tipo de acelerador. Em seguida a S&o Paulo, a lsmaele de Camberra na
Australia, adquiriu um acelerador desse tipo: depeiael, Japdo, Estados Unidos.
Essas maquinas, do tipo Pélletron, que nés inigamaanstalacdo em Sao Paulo,
passaram a ser as maquinas mais procuradas, deipeelerador mais procurado
pelos fisicos nucleares que trabalham nessa aresstdgtura nuclear como nés

trabalhamos.

Acho que ai existe também um ponto muito interdesague nem sempre é
devidamente salientado. Para se trabalhar numadnea a de estrutura nuclear, que
€ uma area experimental hoje extremamente sofisticdesde o problema do
acelerador até o problema da tomada de dados, @ived de concorréncia

internacional, como eu disse, qual o problema qilelgamos? Vamos esquecer 0
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problema da pesquisa em Fisica Nuclear — talvez fesse, e é, o problema mais
simples. Ndés tivemos um problema tecnolégico imeri3a manutencdo desse
acelerador, da montagem, mas o problema de mapariémcia com que esbarramos

de inicio foi o problema da aquisicdo dos dados.

Esse é um problema que hoje ja é feito, s6 temdserdlids, fazer, de maneira
bastante sofisticada, usando um computador em. [@ha dizer, com uma interface
entre 0 equipamento de deteccdo e o0 computadosaNesasido esse era um
problema totalmente novo aqui para nés no BragjliAo Brasil, ndo tinhamos a
menor experiéncia de sistema de aquisicdo de dabisstinhamos no laboratério
um computador de um porte razoavel, era IBM 360F84.doado ao nosso grupo
pelo Conselho Nacional de Pesquisa jA& como umnsisteara a instalacdo que
estavamos efetuando. Na ocasido, alguns laboratdeid-isica Nuclear ja possuiam
essas unidades, esses sistemas de aquisicdo deeladprépria IBM estava num
convénio com a Universidade de Yale desenvolvend@ unterface bastante
sofisticada para o laboratorio de Fisica Nuclearae, que possuia um computador
IBM 360-44 como o que noés tinhamos em Sdo Paulon@d tinhamos que tomar
uma decisao, adquirir uma interface, coisa quenddésconheciamos e nao tinhamos
ninguém no Brasil que tivesse uma experiéncia n@gssede equipamento. A IBM
até insistiu e, inclusive, com uma oferta do podéovista econémico, bastante
vantajoso para nos. Eles tinham interesse em qugréssemos uma unidade
semelhante a que eles estavam desenvolvendmewénio com a Universidade de
Yale. Mas n0s pensamos maduramente sobre essdcassdacidimos que se nés
comprassemos uma unidade sofisticada dessa, canpéexn experiéncia, na

primeira pane que a unidade oferecesse nos ester fzandidos.

A caixa preta.

Era a caixa preta, exatamente. Entdo, noslia®s enfrentar o problema do
comego. Formamos um grupo e dissemos: bem, nostquefazer um sistema de
aquisicdo de dados compativel com o acelerador,nd@@agpodemos ter um sistema
gue é uma caixa preta porque isso nos limitarianeamente. Mesmo que esse
equipamento ndo apresentasse defeito nds estars@mpse limitados para qualquer

tipo de... Entdo, nés tivemos, necessidade de fasmagrupo, grupo de trés pessoas
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gue se responsabilizaram por estudar o problerogetar uma interface, e construir
uma interface compativel com o nosso aceleradog diendesse as nossas

necessidades. E foi o que fizemos.

Quem era professor?

A pessoa que se responsabilizou por esga@foi um estudante que tinha acabado
de fazer o doutoramento em Fisica Nuclear comigohamem de grande habilidade
na area tecnoldgica, Tretino Paula. Junto a elecaolos dois engenheiros do ITA,
um o Claudio Mammana e o outro o Silvio Pacciomicom isso comegou-se a
formar o grupo para o projeto da interface do siatele aquisicdo de dados. Estou
contando essa estéria porque ela mostra que, nenwddgimento da pesquisa
cientifica, no nosso caso particular, a area é&dibluclear, mas para fazer essa
Fisica Nuclear o fisico tem necessidade de deseswvama série de técnicas. As
vezes uma técnica totalmente nova. Lembra quandojaedisse a vocés, nos
trabalhamos em raios cosmicos, problemas de cé@ncia, da utilidadeue essas
técnicas tiveram para desenvolver sistemas de m@edide vidas médias
relativamente curtas, os is6topos? Aqui, novamexateceu problema novo para o
Brasil. Entdo esse grupo se dedicou e realmente fez umdaite. A vantagem &,
primeiro: eles fizeram uma interface sob medida @& necessidades de Sao Paulo.
Os fisicos puderam dizer o que nds precisavamagjeonos gostariamos de ter,
guais eram as nossas necessidades. Entdo, foo arradgrupo que projetou essa
interface. Essa interface estd sendo amplamerizadé e, felizmente, foi esse o
caminho que nos adotamos, porque, hoje, o fisioo necessidade de modificar
certos programas diferentes etc., e n0s temosso@leadequado para atender a essas
necessidades. Entdo, temos, realmente, um entrogameito grande do grupo de
computacdo do nosso Departamento com os fisicosfapesn Fisica Nuclear.
Estamos realmentauito satisfeitos por terem tomado este caminhdedenvolver,
chamar a nés a responsabilidade do desenvolvindentmda uma tecnologia, que era

totalmente desconhecida para nés.

Agora, no caso do Beétatron, na verdade getardinha sido elaborado com sua

participacéo pessoal.
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0.S. — Nao, no Bétatron ndo. No Van de Graaff sim.

T.F. - Isto, evidentemente, deu uma certa vantagepossibilidade técnica do trabalho.

0.S. - Exatamente. NOs participamos...

T.F.— E aqui, no caso, ndo se perdeu um poucdasdaaridade com o equipamento, uma

vez que de novo é um equipamento importado...

0.S. — Nao, ai é que esta, a interface nao fta.foe..

T.F.— Na&o no caso da interface, no caso do...

0.S. — Do Pélletron?

T.F.— Do Pélletron.

0.S. - Do Pélletron nao, pela razao seguinte: gstgunta é: ja que se fez um acelerador
do tipo eletrostatico, esse também é do tipo el&ftico, porque ndo se construiu

uma maquina de maior porte?

T.F. — Exatamente.

0.S.— A razdo foi a seguinte, primeiro: ja tinhamalo a experiéncia do primeiro
acelerador. Na construcdo desse segundo acelecapiameiro problema foi vermos
gue a nossa industria, ndo esta, realmente emqgd@sdde se fornecer um projeto
como este e ela executar. E, um acelerador deste, g ndo posso pretender
construi-lo dentro dos recursos da Universidadenoceu fiz no primeiro, que é um

acelerador relativamente pequeno. Eu precisanmdecipacdo do parque industrial.

Vi, imediatamente, que o parque industrial, pam@tigipar desse projeto... primeiro,
era um projeto muito especial, eles ndo possuiantasndas areas, muitas das
tecnologias exigidas, 0 nosso parque industrial p@ssuia. Seria extremamente

dificil encontrarmos industrias que realmente ser@ssassem, porque era um
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projeto Unico. Do ponto de vista comercial ndo éonatrativo. E, além disso, havia
o problema do tempo. NOs queriamos que esse pngatmente fosse feito num
tempo relativamente curto. Que néo levasse our@ee anos, para que pudéssemos
acompanhamo desenvolvimento que estava havendo nos labarat@e Fisica

Nuclear nos outropaises. Esta é a razdo porgue decidimos comprar.

Segundo: ndés conheciamos, realmente, o projeto @tetien dada a nossa

experiéncia com o antigo Van de Graaff. NOs esté@ganos sentindo extremamente
em casa, familiarizados com o tipo de maquina. dangue, de algumas partes do
projeto do Pélletron, como por exemplo, de todtesia de inje¢do, de fonte de ions
etc., nés assumimos a responsabilidade. ConstriegmoSao Paulo. Todo o sistema
de injecdo, todo o sistema de fonte de ions, usto tonstruido em S&o Paulo porque
era uma parte do projeto que ndés vimos ser conghatdm o que podiamos obter a
curto prazo da industria. Mas uma série de tecimdpgpor exemplo, nesse

acelerador se utiliza muito o titanio, e certasitgas de soldagem do titanio com

ceramica, ela desconhece totalmente.

Como eu disse, a razdo porque nOs entramos comuilidade foi que era uma
maquina que ja tinhamos tido a experiéncia de farogede construir; o principio era
o0 mesmo. Certas técnicas é que tinham mudado. Maté todos os anos do
préprio Van de Graaff de S&o Paulo ndés sempre tbgennteresse no
desenvolvimento de aceleradores. E tinhamos, mesmamte o tempo do Van de
Graalff, um grupo que sempre esteve interessadooftema de desenvolvimento de

equipamentos.

Vou voltar a esse assunto de desenvolvimento deagentos em separado, porque
acho que esse problema ai é importante, principaémea fase atual do Brasil.
Entdo, esta € a razdo porque decidimos comprametaa a tranquilidade. De fato
nos pudemos resolver um a um todos os problemaso geélletron teve na sua
instalacdo. Inclusive as pecas de reposicéo, dests dificuldades de importacéo
gue hoje o Brasil enfrenta, nGs hoje estamos fahdic, num laboratério em S&o

Paulo.

Bem, durante essa construgcdo do Pélletron, noésiradgs o acelerador mas
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desenvolvemos o problema de interface e sistemaaglgsicdo de dados,
desenvolvemos um problema de fontes de ions ersiste injecdo de feixes no
acelerador. E construimos uma série de equipam@nfosra a pesquisa cientifica,
como camaras de espalhamento, enfim, todos os aqeigos basicos que séo
necessarios num laboratério desse porte. E readmey® comecamos, ha coisa de
trés anos, o programa de Fisica Nuclear Experimautiizando o acelerador do
Pélletron e com todas as vantagens que um aceledadsa natureza pode trazer.
Desde entdo é um laboratério que, dado o porteedss de acelerador tem

naturalmente atraido com muita facilidade ciergistaitantes.

Infelizmente, ndo conseguimos realizar uma dasasajsie nos tinhamos como um
objetivo muito importante, que o laboratério fossmplamente utilizado pelos

grupos experimentais existentes no Brasil. Issopsamente, ndo ocorreu. Temos,
as vezes, cientistas estrangeiros, por exemploaagmos um grupo da Argentina
gue esta atravessando periodos dificeis. Temoswmo ge Buenos Aires que veio a
Sé&o Paulo para fazer uma experiéncia utilizandossamacelerador. Tivemos grupos
da Inglaterra, tiveram grupos de outros paisesvegram ocasionalmente utilizar o

acelerador. Infelizmente n&o ocorreu 0 mesmo campay do pais.

Porque nao?

N&o sei. Ainda ndo sei quais as razdes,estamos procurando incentivar isso de
toda forma possivel. Talvez devido a certas difiades, quer dizer, um pesquisador
gue esta numa determinada universidade brasile@a ele poder passar alguns
meses numa outra universidade do proprio paisezZsswe mais dificil do que se ele
pedir (rindo) uma bolsa para ir para os EstadosldiiTalvez essa seja uma das
dificuldades.

Quais seriam 0s grupos que estariam emagé@gitpara esse tipo de trabalho?

Aqui no Rio de Janeiro tem, por exemployupg da PUC; tem o grupo aqui do
Fundéo; tem do CBPF, no Rio Grande do Sul. Esse®s&@rupos que realmente
poderiam... O pessoal do Rio Grande do Sul paraeeagora esta interessado em

fazer um certo programa de utilizagdo da maquina Sio Paulo. Uma das

Oscar Sala



R.G.

O.S.

R.G.

O.S.

R.G.

O.S.

45

dificuldades talvez existentes também existentességuinte: dentro da estrutura
universitaria, se nos pretendemos que uma magessad seja utilizada por grupos,
além do grupos da propria universidade, nés tenues ajerecer um servico de

operacdo da maquina, de preparo de uma série skesata propria experiéncia; quer
dizer, um grupo de técnicos que esteja capacitadfazer esse tipo de coisa. Nao ha
problemas em treinar os técnicos para isso, o @mudlé conseguirmos 0s técnicos
gue figuem na Universidade com salarios que a Wsiede oferece para o pessoal

técnico isso € totalmente impossivel.

Qual a base salarial do nivel técnico?

Na Universidade?

Um técnico, digamos, de eletrbnica, com meaa quatro, cinco mil cruzeiros.

Entéo é totalmente impossivel. Isto € o que ewastaendo.

Quanto ganha, hoje, no mercado, um técraseas?

12, 15 mil cruzeiros. Porque, veja bem, naboratério como este, onde temos
técnicas das mais avancadas, técnicas que a molssdria ainda ndo esta utilizando
e eu acho isso muito importante, jA vou citar agexemplos. Necessitamos,
realmente, do técnico de uma qualidade acima daamEgd infelizmente, eles ndo
existem. Entdo, precisamos pegar um técnico aieghawsn treinamento, porque um
técnico ja com um certo padrdo ndo aceita, ndgoam a Universidade com os
salarios que a Universidade oferece, temos que pegaccnico recém-formado em
uma escola técnica. Trabalhamos com &Sseico durante anos e no momento em
gue ele realmente pode nos ajudar e oferecer algomiea em troca, ele,
simplesmente, abandona Universidade porque encoatrdicdes muito melhores,
ndo quero dizer que nés ndo tenhamos bons técmosstemos. Mas sdo aqueles
técnicos que, felizmente, por uma razao por ogtraiam do tipo de coisa que fazem

na Universidade. Entdo, se sacrificam do pontoista econdémico.
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Mas isto esta se tornando cada vez mais dificijymihoje a industria € muito mais
agressiva, inclusive, em pegar técnicos dessaazaUEntdo é uma das dificuldades
gue eu vejo num laboratorio que tem tudo para selaboratorio de porte nacional,
quer dizer, onde grupos de pesquisa que ndo posssi® facilidades poderiam

utilizar o laboratério.

Mais do que isso; nés produzimos um certo numerddetores por ano. N&o
podemos absorvé-los em Sao Paulo. E ndo € intatesspelo contrario, o

interessante € sempre pegar esses Doutores e npanaautro lugar. Senéo fica um
processo dabreedingque nao é desejavel dentro de um laboratério dgupses

Uma das idéias basicas quando iniciamos esse @rdjet Pélletron com um

laboratério, de grau bastante elevado de autongatizara sistemas de tomada de
dados etc., era, precisamente, que quando umaapessewesse 0 doutoramento
conosco, 0 importante era encoraja-lo a ir paraasutiniversidades. Mas, via de
regra — noés sabemos disso — ele ndo vai encormtparatorios de pesquisa ja
formados — principalmente na area de Fisica Nueleande ele pudesse ja chegar
tranquilamente e comecar 0 seu programa de pesdNdgaso ele ndo encontra o
grupo formado como, mesmo que ele tivesse todasraticbes, nao teria recursos
para o estabelecimento de um novo laboratério dejyieas, ainda que nao

envolvesse aceleradores que € uma coisa muito cara.

Entdo, nds temos que pensar um pouco no individoojovem que faz um
investimento enorme de tempo para fazer um doutmtom Depois de formado, de
obter o seu bacharelado ele leva de quatro amsesspara fazer o doutoramento. NOs
temos que nos preocupar com o futuro desse jovemealnente, aqui no Brasil, 0
Gnico mercado é nas Universidades, nos laborat@®spesquisa. A grande
preocupacdo € como esse jovem vai exercer as swvamades. Num laboratorio
como do Pélletron, uma das idéias basicas foiaexaite, oferecer a possibilidade
desse jovem que vai para outra universidade queemd@ondicdes de pesquisa, de
anualmente, no periodo de férias, poder voltaborhtorio do Pélletron, tomar os
dados. E possivel ele tomar uma quantidade enatenedados num prazo
relativamente pequeno e depois, com esses dadliar movamente para a sua

universidade de base. La ele teria material pabalihar seis meses, um ano,
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simplesmente analisando esses dados e, dai, pndduzs seus trabalhos cientificos.

Geralmente os candidatos a doutorado sdesgamyes de outras universidades que

vocés aceitam ou...?

N&o. Geralmente os candidatos que nos aetde outras universidades — tivemos
varios — acho que séo estudantes mesmo de pésagéadisimplesmente. Tivemos,
de fato, alguns casos de pessoas recém-contratadama outra universidade que

vieram fazer o seu doutoramento em S&o Paulo.

O senhor tem alguma idéia da estatisticeededepois desses formados?

Quantos doutores sdo formados por ano?

E, quer dizer, o destino que levaram?

Bem, daqueles que obtiveram o doutoramem@, boa parte ocupou posi¢cdes em
outras universidades, outros, dentro da propriadssidade de Sdo Paulo. O Ernesto
Hamburger, o Inacio Dicce, o Moisés Nussenzveigna série deles. Outros que
vieram fazer estagio na Universidade de Sao Pauldceu Pinho, Fernando Souza
Barros, enfim, uma série deles, estao distribuadqselo Brasil todo. Atualmente o
elemento muito jovem, recém doutorado, estd semtgrdndes dificuldades. Ele
prefere ser absorvido dentro da propria univergd@drque ndo vé condicbes de
estabelecer grupos de pesquisa. Por exemplo, nésegumos que dois rapazes que
terminaramo mestrado conosco e foram para o Parana, paraiverkidade de
Londrina, se ndo me engano, estejam continuandoscon para fazer o
doutoramento. Eles sdo professores de 14, estiantdo aula e vém a S&o Paulo nos
periodos de maquina ou para discutir com o oriemtddas isto € um processo um
pouco penoso, porque alonga mais ainda o doutotanuhtes. Por ndo poderem

estar em tempo integral dentro do proprio laborator

Ha certos programas, aqui no Brasil, como por exangp programa nuclear
brasileiro, que poderia ser uma area de absorcéiarita intensa do pessoal, no

treinamento de Fisica Nuclear. Mas, infelizmengseeé um programa, a meu ver,
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bastante desarticulado, com pouco entrosamento esmuniversidades, as
universidades ndo sabem muito bem o0 que estd ssanuls quais sao as

necessidades.

Por outro lado — néo tanto o pessoal jA com doomento, mas pessoal com
treinamento menos intenso do que um doutoramemgjo-que uma boa parte desse
pessoal ndo esta fazendo Fisica mas vao para @rgas, como, por exemplo,
computacdo, que tem um mercado apreciavel. Nosstaranos trabalhando em
industria, mas a absorcdo pela inddstria ainda #onpequena, muito pequena
mesmo. Realmente, a industria brasileira aindaseéite a necessidade da pesquisa.

E esse naturalmente é um dos problemas sérios.

Relacionado com isso, é que eu acho importante aerta filosofia que sempre
adotamos em S&o Paulo. Quando nés treinamos urdasgty ele comega como
bolsista de iniciacdo cientifica dentro do labaiat6Evidentemente um bolsista
desse, de iniciacdo cientifica, ndo se pode coluzar projeto de Fisica Nuclear; ele
ainda ndo tem os conhecimento minimos necess&aragprticipar de projetos desta
natureza, mas ele é, imediatamente, engajado néreade pequenos projetos de
desenvolvimento de equipamentos que Sa0 necess@a@i@s pesquisa, para a
melhoria do acelerador ou para a melhoria de détada técnica. Isto eu acho que

tem sido da maior importancia.

Com isso, nos temos tido uma série de estudantes ujua vez terminado o
doutoramento ou o treinamento que eles atingemegesirado, ou alguns s6 até o
bacharelado, eles tém um conhecimento tecnolégstabte amplo para aplica-lo

imediatamente em outras areas.

O nosso ponto de vista é que quando noés terminantasnamento de um fisico,
digamos ao nivel de doutoramento, ele ndo é untiadigta em Fisica Nuclear, ele
nao é um homem que, dai por diante, s6 o0 que aee € Fisica Nuclear, seria um
erro, se fosse assim. O que a gente quer daréauetetreinamento basico em que ele
usou a Fisica Nuclear, porque nos fazemos Fisicdehiy as facilidades existentes
em Sao Paulo, no nosso laboratoério, sdo de Fisiciéedr. Quer dizer, ele usou a

Fisica Nuclear como um exemplo de aplicacdo do dwoétaientifico no
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desenvolvimento da sua tese, seja para um messa@opara um doutoramento,
enfim, de toda a experiéncia de pesquisa que \aedientro do laboratério. Mas ele é
um homem que, terminado o seu doutoramento, emtgoiaa sido em Fisica
Nuclear, amanha, ele se achar que ¢é interessarite ima area de fisica, digamos, de
Estado Sdélido ou Fisica de Plasma, imediatameapéamente, pode se adaptar a
esse tipo de pesquisa. Esse € um cuidado que saugmne@s e com isso, em funcéo
inclusive das nossas necessidades, tivemos quendooma série de técnicas, como
eu ja mencionei, problemas, sistemas de computagd@mdas de dado em tempo

real.

Outra area em que o laboratorio tem uma vivéncgabée grande € na parte da
tecnologia de alto-vacuo, que hoje esta comecartdo wama certa importancia para
0 pais, e com gue o laboratério tem pedido dar ass#sténcia razoavel a industria,
inclusive nos cursos. Hoje, o Instituto de Fisiéerece um curso de tecnologia de
vacuo em que a maior parte dos estudantes nactétantes do Instituto de Fisica
mas pessoas da industria que vém aprender pelosmenorudimentos desta

tecnologia.

O fato de nés fazermos uma pesquisa em Fisica &unles obriga a manter no
laboratorio uma série de técnicas que pedem s&Q ee fato, da maior importancia
na aplicacdo em outras areas, principalmente nastnd. Eu gostaria de dizer
alguma coisa, que acho importante em funcdo desdarmexperiéncia, mais de 30
anos de universidade. Acho que uma pergunta imgertgue surge na maioria dos
brasileiros, principalmente nas pessoas que es@anvolvidas com o problema de
desenvolvimento do pais, é: Que importancia tera par pais em desenvolvimento,
como o Brasil, o apoio e o desenvolvimento da peadoasica? Sera que ela é tao

importante para o0 nosso desenvolvimento?

(Final da Fita 2 — B)

Bom, entdo o problema é analisar se essplipasbasica, em que eu e outros, no
pais investimos tanto tempo, é importante nesseepso de desenvolvimento do
pais. Eu acredito que sim. Porque, se nés pretesglatingir um certo grau de

desenvolvimento, no mando de hoje, e num tempcavatondo podemos seguir,
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exatamente, a trilha que foi seguida pelos paises ajingiram este grau de
desenvolvimento. Temos quescolher certos atalhos. E esses atalhos acho que
significam solucbes proprias, significam desenvobmto de certas tecnologias,
aproveitamento dos nossos recursos de uma foredavaride uma forma inédita, de
uma forma que realmente nos coloque de certa naamemparavel ao que esta

sendo feito |14 fora.

Acho que o grau de desenvolvimento de um pais ® @ntropia — € uma coisa que
cresce sempre — e desenvolvimento significa capdeicjue um povo tem, um
determinado pais, de poder aproveitar os seussETUEssa capacidade s6 aumenta
e, consequentemente, o grau de desenvolvimentogsdivermos pessoas com 0
treinamento adequado de maneira a poderem poOr &rogoa sua criatividade. Acho
que s6 a pesquisa béasica é que pode nos dar, ib@jrasse tipo de acdo. Veja-se o
exemplo que eu dei do Departamento de Figicaperiodo da guerra, com o
desenvolvimento dos sonares e, consequentementgarecimento de toda a
industria eletroacustica. E um exemplo claro qeagsoisas puderam ser feitas por
pessoas que tinham esse tipo de treinamento, §&amst acostumadas a atacar
problemas cuja solugcdo n&o era conhecida. Essa®gsesrealmente, tém uma
atitude um pouco diferente. Acho isso muito impuka particularmente para os

paises que estdo em fase de desenvolvimento.

Num pais como o Brasil, onde temos problemas, pasputro lado, temos certa
potencialidade, potencialidade, inclusive, de raqise de materiais, temos que achar
solugcbes novas para a utilizacdo desses mataliesses recursos que possuimos.
Esse € um problema que s pode ser resolvidoussr solucdes encontradas, pelo
homem que estéd habituado a pesquisa cientifica &ss convicgcdo que eu tenho
desde o comeco, que se desenvolveu mais, ndo sérmiws da minha experiéncia,
na minha area, no meu campo, pela vivéncia queivey mas, inclusive, pelo
conhecimento que tive de outras areas, durantegxmmplo, os seis anos que eu
passei como diretor cientifico da Fundacdo de AmpaPesquisa, que me permitiu
ter acesso a uma série de outras areas de deseremty cientifico no Brasil. Pude
entdo, ver, claramente, a importancia que a pesqigstifica tem. O importante &
gue essa pesquisa cientifica, quer dizer, essadatitseja incorporada ao Nosso

processo de desenvolvimento, coisa que ainda r@oeoc
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Se nés olharmos a area industrial, 0 nosso indugtainda um pouco cético sobre o
gue se pode fazer em pesquisa no Brasil. Entteraliva de solicitar uma pesquisa
feita em laboratério brasileiro e a compra de ureagpisa num laboratorio do

exterior, a maior parte das vezes ele prefere dptato) pela segunda parte. Mas
acho que isso com o tempo passa, principalmentedque propria industria comecar

a sentir a real necessidade da pesquisa. Hojéelaamte esse tipo de coisa.

Por outro lado, as vazes a gente ouve os coment@igue o Brasil importa alguns
bilhdes de ddlares de know-how do exterior, porgue as nossas universidades nao
estédo resolvendo esses problemas da nossa indésfira da area de producao que
esta importando esse know-how? Acho eu também geriaxagero desejar que as
universidades parassem de cumprir seus objetivi@s gracurar resolver toda essa
sorte de problema. Se a universidade comecasseraslver demasiadamente com
esse tipo de problema, as necessidades do dia guéiama industria tem, o que

outra tem etc., n0s estariamos desvirtuando totaénepapel da universidade.

Em alguns casos que isto foi feito acabou sendocarto desastre. Porque o
professor universitario passa a receber por egge de atividade e, entdo, a
universidade passa realmente a se desvirtuar bastAcho que deve haver
instituicbes em que essas coisas podem ser faitasjversidade pede contribuir,
mas nao se pode pretender que seja 0 elementond@rsdpodemos encontrar as
respostas ou achar que deve, realmente, dedicdesgo a responder todos esses
tipos de perguntas que nosso meio esta exigindmoh sdo respostas a curto prazo

gue eles exigem.

A UNICAMP estaria, talvez, tentando para esse dip linha, agora?

N&o sei dizer. Nao sei. Compreende bemaeuanho que a universidade deva ser
uma coisa isolada, ela ndo deve ser refrataria, efasdeve tomar as devidas

precaucoes.

Esses problemas, naturalmente, trazem para a swiade uma quantidade

apreciavel de verbas, de dinheiro etc. O grandg@egue eu vejo € que, para que se
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consiga colocar em torno desses projetos um cénoero de pessoas, as vezes é
estabelecido um programa de suplementacao salamal série de coisas desse tipo.
Isto acaba se transformando depois, na praticaarespécie de necessidade. Quer
dizer, o individuo precisa ganhar mais, entéo, pelesa a realizar este tipo de
problemas em que nem sempre esta profundamentessaelo, nem sempre é
realmente é interessante do ponto de vista de wsguEador, mas que resolve

alguns problemas.

Isso comeca a trazer para dentro da propria uiieets problemas extremamente
inconfortaveis. Porque, como naquele momento existecerto interesse local num
determinado tipo de solucdo de certos problemaasgsessoas sao tratadas de uma
forma diferente dos outros da universidade de sudraas, que vamos dizer, ndo tém
um mercado aceitdvel. O ambiente dentro da undeisi fica bastante

inconfortavel, é o que se observa.

Assim, épreciso que a universidade interaja, mas com oddecuidado. Por
exemplo, as universidades americanas interagemmof@sgor universitario pode ser
consultor, mas ele ndo pode utilizar a universigaata isso. A universidade da a ele
uma certa taxa de tempo em que ele é livre, paer fa que quer. Mas ela nao
permite, via de regra, que certos desenvolvimergasg beneficiar a ou b ou c,
industria etc., sejam feitos utilizando-se as fdades que uma universidade oferece.
Isso é preciso muito cuidado, eu ndo quero dizersgmpre deve ser evitado, mas
gue isso deve ser feito com a devida cautela. Caiswario, nés podemos ter sérias

distor¢cdes dentro do esquema universitario.

Agora, na situacdo brasileira, ja se teuficiente demanda desse tipo de servico
para que esse perigo fosse real para a univer§idade

Eu acho que ele ja traz algum desequildino Dentro da propria Universidade de
Sé&o Paulo, onde houve alguma experiéncia dessgttguoe alguns problemas.
Claro que sao problemas muito complexos porquevensidade tem uma obrigacéo
de formacdo de pessoal, inclusive em nivel de pemqé introducdo de certos
problemas particulares de uma determinada indysidaUniversidade, traz uma

série de dificuldades porque, quando os estudaategnvolvidos, ha problemas de
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varias naturezas, inclusive de sigilo, inadmissidgntro de um ambiente

universitario. Eu ndo posso pegar um estudante gesanvolver um projeto de

pesquisa para uma determinada industria e preteedenvolver esse projeto com o0s
recursos da universidade, fazendo com que issowef tese de mestrado, ou
doutoramento de um estudante, é impossivel. Panegar que eu ndo posso fazer
sigilo de uma tese.

Um professor da universidade, eu sou amplamentardael, deve estar pronto a
consultas de industrias, de empresas, do goveara, qertos projetos especificos,
mas a sua liberdade, dentro da universidade, a@gseleito, aquela liberdade que
deve existir dentro da universidade, essa dev@reservada, pelo menos no meu
modo de entender, de toda a forma possivel. E rmeat2 o que prende um homem

dentro da universidade.

Mesmo nos paises desenvolvidos um homem de akt di alta competéncia pode

ter salarios muito maiores fora da universidadegue dentro da universidade. Por
gue ele fica, entdo, dentro da universidade? Naterde ele paga por essa liberdade
que ele tem, por essa caracteristica que a urdegisilne da. E importante que isso
seja mantido dentro da universidade.

A universidade deve ser aberta, no sentido de ue&® deve se isolar do meio,
mas ela ndo deve ser, por outro lado, uma indibuigie se sinta obrigada a dar uma
contribuicdo a todos esses programas, pelo memsses problemasaurto prazo
gue a nossa sociedade esta exigindo. Claro quenhaeérie de problemas de Saude
Plblica, problemas nas areas econdmicas, problem@sologicos, que sao
problemas importantes para o pais e em que a sitade, evidentemente, deve
estar envolvida. Desde os problemas de energiblgmnas de agronomia e de Saude
Plblica, ndo ha duvida nenhuma. Mas o que eu né@ofamravel € que a
universidade passe a participar, em troco de umamneracao, as vezes individual,
da solucdo de problemas a curto prazo, que ndentraalmente, um beneficio
dentro do conhecimento cientifico. Eu acho que tsa@ ser feito mas acho que o

local mais adequado nao € a universidade.

Vamos fazer uma pausa para eu ir e lembrar quepuaso dizer a voces.
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22 ENTREVISTA - 26 DE JANEIRO DE 1977

Professor, se 0 senhor pudesse retomarto gae estdvamos discutindo ha pouco,
justamente o problema da comparacado do modelo @nericom o modelo alemé&o,

modelo brasileiro...

Ontem eu cobri mais ou menos um aspectardeanaida profissional como fisico.

Exato.

E em particular em Fisica Nuclear. NOs tms hoje ficado de comecar a discutir
0S outros aspectos, quer dizer, SBF, SBPC e FAP&8Pacho que estdo ligados

com o problema que nés comegamos a discutir.

Exato.

Bom, a rainha participacdo nessas sociedades)uando foi fundada a Sociedade
Brasileira de Fisica, acho que foi por volta de@®&,ndo me lembro, ndo estava na
ocasido aqui no Brasil, estava no exterior. Fod&da a Sociedade Brasileira de
Fisica e eu fui, naquela ocasido, eleito presiderfie o primeiro presidente da

Sociedade Brasileira de Fisica e o vice-presidepm@fessor Jaime Tiomno.

Esse foi 0 comeco da Sociedade Brasileira de Fésiegsse comeco uma das nossas
grandes preocupacoes foi exatamente o problemardzra de fisico. Até hoje néo
Se conseguiu, mas era, nos parecia, uma das dutasim dos anseios dos fisicos,
obter uma carreira, porque, realmente, era umaliflasldades que um pesquisador,
o fisico encontrava. Entre o grupo das ciénciasra@t o fisico € um dos que tem
acesso mais facil a area da industria e, em fudedegislacéo brasileira de trabalho,
encaixar um homem com o titulo de fisico, bacharelFisica, era extremamente

dificil por que néo existe a carreira.

Logo a seguir, em 1969, em funcdo de uma seérieral@dgmas que ocorreram no

pais, inclusive afastamento compulsério de pessiwaseu fui indicado para Diretor
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Cientifico da Fundacdo de Amparo a Pesquisa.

R.G. .- Quem era o diretor anterior?

0.S. -

R.G. -

0.S. -

O diretor anterior era o professor Alberasv@lho da Silva. Eu fiquei na Fundagao
no periodo de 69 a 1974. Foram duas gestdes na¢dmde Amparo a Pesquisa.

A Fundacédo de Amparo a Pesquisa foi, para mim, exp&riéncia extremamente
interessante. E bastante agradavel. Como diretatifico, e em funcdo do tipo de
organizagcdo que a FAPESP tem, eu né&o tive, abswduta, qualquer atividade,
digamos, administrativa ou burocratica. A admiaigiio da Fundacdo de Amparo a
Pesquisa € realmente coisa que eu considero empapano Brasil, devido a
agilidade, a flexibilidade € a simplicidade dassasi A filosofia era de uma
administracdo feita para resolver os problemasedgyisa, que o diretor cientifico
achasse gque fosse interessante e ndo o problemesangue € bastante comum
(risos), sob esse aspecto, foi muito agradavetjygoeu néao tive, absolutamente, que

me envolver com administracao.

O mais importante nessa experiéncia com a Funddeddmparo a Pesquisa...
porque, até aquela ocasido, vivendo dentro da tanilaele e com as caracteristicas
das nossas universidades, naturalmente, gentats @& pouco isolado, a interacao
com outras areas era muito pequena. E eu tivegessde oportunidade na Fundacao
de Amparo a Pesquisa, a oportunidade de interdigicutir projetos de pesquisa,
sentir os problemas nas outras areas fora da FiS&@ sO nas areas de Ciéncias
Naturais mas também nas areas de ciéncias hunjangee a FAPESP tem um

espectro amplo da atuacéo na area de pesquisa.

Com que verbas funciona a FAPESP?

A FAPESP funciona como uma verba que estéonatituicdo do Estado. Esta
instituicdo deve receber pelo menos meio por cdatarrecadacao do Estado. Isto
esta na constituicdo e depois foi regulamentado wora lei. Em 1960 a FAPESP
entdo foi criada e comecou a funcionar. De mangira ela tem assegurada na

constituicdo uma certa verba e tratando-se de wmdatédo, ndo sei se de caréater
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publico ou privado, € uma briga em que (rindo) @gogados ndo chegaram ainda a
nenhuma conclusdo. Mas o fato é que da realmemstifuicdo uma flexibilidade

muito grande.

Essas verbas, no caso da FAPESP, sempesgondem a esse meio por cento?

Sempre.

Até hoje?

Até hoje. O que acontece, entretanto, g§uirge, o governo paga, sé que ele calcula
0 meio por cento do orcamento de dois anos atrasteHuma defasagem. Mas, por
outro lado, de inicio, nos primeiros anos, natuealta a FAPESP néo utilizava toda
a sua verba, a verba era relativamente grandeo Etd&desenvolveu um sistema de
aplicacao de dinheiro. Hoje ela tem uma renda @ofuando eu deixei a Fundacao

ela investia...

R.G. - Aplicagao financeira?

0.S. -

Em ciéncia e tecnologia, na diretoria ciigati mais do que 0 meio por cento que o
Estado consignava. Esse periodo foi, para mimmesgke extremamente agradavel e
nele aprendi muito sobre a ciéncia no Brasil. Top®rtunidade de participar de
experiéncias extremamente interessantes, das goeisdas mais interessantes, de
gue eu tive oportunidade de participar na diretoigatifica, foi o chamado Projeto
de Bioquimica FAPESP, o BIOQ-FAPESP.

Foi um projeto sui-generis onde se procurou, petmos no Estado de Sao Paulo,
pela primeira vez, dentro da cidade, em nivel degraduacao, num treinamento em
pesquisa, juntar todos os grupos de pesquisa dalarBioquimica na cidade de Sao
Paulo. Tanto da Universidade de S&o Paulo comadal&Paulista de Medicina, do

Instituto Butantd, enfim, todos os institutos deqesa onde a Bioquimica, como
pesquisa, era desenvolvida em alto nivel. Esseestprguntou todos 0s grupos,

procurou-se estabelecer um comité que fazia umengspo do desenvolvimento do

programa da pesquisa proposto pelo grupo, foi ariad almoxarifado central, uma
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comissao de pesquisadores. Era essa mesma comgissamecidia em termos de
guais 0s equipamentos que 0 grupo deveria adouorm esse orgcamento e se
procurou dar toda a flexibilidade possivel do podt vista administrativo, de
maneira a eliminar tudo aquilo que se julgasse umpeeilho para o

desenvolvimento cientifico. Com o objetivo de \edf se, retirados estes
empecilhos, nés poderiamos ter, na area, umarefiaiéle producédo cientifica mais

compativel com o que é feito la fora.

Além disso, dentro do proprio sistema da FAPESPue tgtm um sistema de
assessoria de projeto, n&® para julgamento mas para acompanhamento do
desenvolvimento — havia uma comissdo de assessp@sera uma COMIissao
nacional, composta de pesquisadores brasileirasaeaomissao internacional, que
frequentemente vinha ao Brasil, fazia uma vistoem todo o0 projeto e fazia
recomendacfes a FAPESP. O resultado estda em vétasérios deste grupo de
Bioquimica e eu considero uma experiéncia extrem#msatisfatoria. Acho que
seria desejavel que esse caso fosse melhor estupadpe € um modelo que

eventualmente deveria ser mais divulgado e evanardk utilizado em outras areas.

O senhor fala como se a BIOQ-FAPESP nadissgsmais.

Eu ndo sei se continua ainda a BIOQ-FAPESPtenho a impressdao que ja se
encerrou. Continua a FAPESP apoiando, financiarsdpeaquisas, mas n&ei se
ainda dentro daquele mesmo espirito, se continuanda desses assessores
internacionais, com a mesma flexibilidade ou sepgssou para um esquema
tradicional de auxilio da FAPESP. Esse era o entertdo inicial. Durante alguns
anos, como uma iniciativa da FAPESP, nés iamoartajprojeto de uma maneira
especial. Atingido um certo limiar de desenvolviteerentdo entraria no sistema

rotineiro de atendimento a pesquisa.

O objetivo era dar aqueleomentumnicial, trazendo certas inovagdes no sistema de
trabalho de um grupo de pesquisadores. Como ponmge seminarios entre todos
0S grupos, uma coisa que nao era feita na ocagp@sar de haver grupos excelentes
de Bioquimica na cidade de sdo Paulo, mas que is@ados. Um, praticamente,

desconhecia o0 que o outro estava fazendo. A BIORHZP permitiu a aglutinacdo
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desses grupos de pesquisadores, com resultadasrektgrios.

Em todo grupo cientifico nés temos aqueles de neiperiéncia, de maior projecao,
mas temos também aqueles que estado iniciando. ,Eniégportante que se tenha o
devido equilibrio para se permitir que aqueles gsio se iniciando encontrem,
também, facilidades e possam se desenvolver deinmasetisfatoria. Isso nem
sempre ocorre. Em geral o que esta comecando telmremadificuldades de
financiamento etc. No projeto BIOQ-FAPESP issommiito bem estruturado. Esse
pessoal, que estava mais no inicio na formacaoedegripo cientifico, contava,
através desses semindrios de maior interacao, ooapoio natural do pessoal mais

experiente do grupo de Bioquimica, do Estado dePa&io.

Dentro da prépria Fundacdo de Amparo a Pesquisa, dam coisas com que me
preocupei é que, no Brasil, ndés falamos muito déigm cientifica, mas, na minha
compreensao do que deve ser uma politica cientiéleadeve ser uma politica a
curto prazo, tendo uma nocado muito clara dos pnoddede cada area. Com isso,
entdo, uma instituicdo de financiamento como a F#®BEpode programar para o0 ano
seguinte como 0s investimentos de uma determinmadad@&vem ser feito de maneira
a resolver os problemas daquela area, dar a arkenese condi¢cdes de producao
cientifica. Isto € o que eu entendo por uma palitientifica, particularmente numa

instituicdo da amparo a pesquisa.

Fazer isso, entretanto, ndo é um problema triialm problema que exige uma
interacdo muito grande com os pesquisadores dearada Sao eles proprios, pelo
menos aqueles pesquisadores mais experimentadodegeam dar a uma instituicdo
como a Fundacao de Amparo a Pesquisa os elementitsgndstico dos problemas
daquela particular area. Nas areas que sao retadivi@ pequenas, com poucos

componentes, o problema é relativamente simples.

Hoje nds ja temos, mesmo considerando s6 o Esad@®Ad Paulo, areas em que o
namero de pesquisadores ja € elevado. Entdo,asfa € dificil, a ndo ser que se
tenha, realmente, um sistema de informacéo, dendeiacdo, muito bem feito e

muito vivo. A rigor, a instituicdo tem. Existem npsocessos toda uma série de

material da maior importancia para analises desseatro. Mas, realmente, para se
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desencavar essas informagfes de um processo.a éaisa realmente dificil de ser

feita.

Quando eu estava na Fundacao de Amparo a Pesgsésara um problema que nos
preocupava bastante. Também existia um outro pr@bleque era uma
responsabilidade da propria FAPESP e que, atéaquabkidao, a FAPESP nao tinha

podido cumprir: o de um cadastro de todos os psadares do Estado de Séao Paulo.

A idéia foi evoluindo e o conselho superior da FAPEdecidiu que, de fato, nés
deveriamos formar um projeto no sentido de termosigtema de informag&do multo
vivo, de facil acesso aos assessores, ndao s nejgul@ento como nas decisdes da
analise do projeto, para verificar um particularsqpesador que tipo de

desenvolvimento teve em projetos anteriores, no dadolsistas, etc.

Decidiu-se estabelecer um sistema utilizando coagoues de maneira a estabelecer
um sistema de informacdo que permitisse a FAPES®,saus relatérios anuais,
gracas a essas informacdes relativamente faceisintia idéia do desenvolvimento
cientifico do Estado, anualmente. Termos um espegin raio X, da situacéo e do
desenvolvimento de area por area. Este € um prgjet@uando deixei a FAPESP,
estava iniciado, ja estad praticamente terminado EARESP deve comecar a

implantacéo e esse tipo de acdo este ano.

Esta me ocorrendo agora um problema comaqgtes eu néo tinha me preocupado
muito. Pelo o que o senhor tem levantado, seriaiitapte a agregacao dos cientistas
nao soO a nivehacional mas também uma certa autonomia local,aarta dinamica

mais...

Acho isso da maior importancia. Pelo merassdecisfes técnicas, nas decisdes da
em termos de auxilio, bolsas concessbes etc. Retmeu acho que a parte mais
importante é a participacdo do cientista. Com ahmiexperiéncia na FAPESP eu
aprendi uma coisa: com o sistema de assessoramhentn pesquisador ou grupo de
pesquisadores, dependendo da dimensdo do progte, a&sessoramento € um
assessoramento ndo 8OmM momento da decisdo mas um assessoramentousontin

durante o desenvolvimento de todo o projeto. N&o varifiquei na FAPESP, que,
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as vezes, a maior contribuicdo da FAPESP nado alah®iro, o auxilio que nos
davamos a um determinado projeto, mas era, readnerdassessoramento. Quantas
vezes O assessor que, em geral, € uma pessoa de vhancia, de maior
experiéncia, apontava certos problemas sobre os @uaesquisador refletia e
decidia: ndo, de fato, ndés temos que encaminhamu® maneira diferente toda a
sistematica desse projeto. Esse tipo de interagfdo de fundamental importancia e
repito, acho que o valor desse assessoramentogzas,wltrapassava de muito o

valor econémico (risos) do auxilio que a Fundagiad

E isto so seria possivel, realmente, emad@d menores?

N&o necessariamente, porque 0s assessoresidacdo de Amparo a Pesquisa nao
tinham nenhuma ligagdo, nenhum vinculo com a Fu@daQualquer pesquisador,
de uma determinada &rea, que fosse um elementtiodeiel, a Fundacdo podia
chegar a ele e dizer, olha, por favor, me assess@se projeto. E isso com
pesquisadores ndo s6 do Estado de Sdo Paulo coendddEstado de S&o Paulo,
como fora do pais. E sempre tivemos a mais pragposta. Sempre tivemos a
maior cooperagdo possivel, mesmo fora do pais.niigeassessores dos Estados
Unidos, da Inglaterra, da Franca. Lembro-me queggpemplo, na area de nutricédo,
tivemos um assessoramento de um grupo aqui da éan€entral, um laboratério

excelente.

Isto eu acho da maior importancia, porque é umaidagdma informacéo, que a

Fundacao tem, ndo do pessoal da Fundacdo, masadgafé-undacéo, em termos da
gualidade do que esta sendo feito. Este, a mewevialyez, o ponto alto, talvez a
coisa mais caracteristica da Fundacdo de Ampar@sguida, a FAPESP. Em

particular esse projeto da Bioquimica, o BIOQ-FAPEBorque, vejam bem, como
eu disse, exigiu realmente uma certa mudanca dodmete trabalho a que esses
pesquisadores estavam acostumados. Passou asenafgcooperativo. E isto foi

possivel gragas, exatamente, a uma interacdo muatale da assessoria, discutindo
com esses pesquisadores e mostrando das convasiéectertas modificagbes que,
de fato, ocorreram. E eu acho que os resultadasnfars mais benéficos possiveis.
Com relacéo a Fundacéo de Amparo a Pesquisa, aehasccoisas mais importantes

sao as que eu disse.

Oscar Sala



R.G.

O.S.

R.G.

O.S.

61

Como o senhor compararia, por exemplo, @gssale dinamica existente dentro da

FAPESP com o tipo de dinamica que se verifica dashdr CNPQq?

Eu ndo conheco bem, ainda, o CNPqg atuao&umembro do CTC, mas o CTC esta
tdo distante do CNPq (risos)!

Segundo o Rogério, se retune para tomarichteduas vezes por ano.

Eu ndo sei muito bem. Tenho a impressaaudeodCNPq, naturalmente, tem uma
certa preocupacao em adotar um sistema de assasstoacomo a FAPESP fazia,
porque eles tém que cuidar do Brasil inteiro. A ESP se restringe ao Estado de
Séao Paulo. N&o sei se, realmente, essa € uma peg@dcuvalida, ou tdo séria. Pelo
que eu sei, ai ndo gostaria de falar muito, porgiceconhe¢co muito bem o sistema
atual do Conselho Nacional de Pesquisa, mas naopamece que seja um
assessoramento tdo intimo como era o da Fundag@mparo a Pesquisa. Acho que
esse assessoramento intimo tem, como eu dissajegrarantagens. Apesar das
desvantagens que, eventualmente, possam ocorkédodies distancias, ja que ha
necessidade de uma locomocgéo, de vez em quandassiessores, acho que era um

sistema para o qual a gente deve convergir.

NOs tivemos uma experiéncia na Fundacdo. O GowdonBstado, o Ministério da
Agricultura, concedeu ao Estado de S&o Paulo, @taei@ da Agricultura do Estado
de S&o Paulo, uma verba enorme, por um periodoédeoti quatro anos. Fomos
procurados, entdo, pelo Secretario da AgricultwaEdtado de Sao Paulo. Ele nos
disse o seguinte: “Eu conheco bastante a FAPESHumgdo da interagdo com o
estudo econbmico, biologico etc., na area da dgrieue nos recebemos essa
guantia do Governo Federal, que € bastante grpade varios projetos de pesquisa
e temos duas preocupacdes!” E estas duas preoaspagijundo ele, se deviam ao
fato de que a Secretaria de Agricultura ndo podike @chava que o Unico érgéo que
tinha condigbes de fazer isso era a FAPESP. Ed&der um convénio com a
FAPESP. Primeiro, ele fez um repasse deste dinkatimbpara a FAPESP. A razao
porque fez isso ele explicou: “com o dinheiro derda Secretaria sou obrigado a

utilizar as regras de jogo do Servico Publico, dimiistracdo Publica, e isso me
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tolhe, quer dizer, o rendimento cai bruscament@itd& ele transferiu a verba. O
Ministério da Agricultura e a Secretaria da Agriata fizeram um convénio com a
FAPESP, onde esse dinheiro era todo repassadaga#d®?ESP. A FAPESP fazia,

entdo, a administracdo desse dinheiro...

(Final da Fita 3 — A)

Nesse convénio com a Secretaria — MinistégioAgricultura, como eu disse, a
FAPESP administrava o dinheiro e, por outro lad@, fernecia a assessoria
cientifica para o acompanhamento dos projetos. éreBmia de Agricultura via,
dessa maneira, dois beneficio. Do Lado administratitilizando a flexibilidade que
a Fundacao tinha, e, de outro lado a possibiliddaeutilizacdo da assessoria
cientifica para critica sobre os projetos e ostdetzs de acompanhamento do
desenvolvimento de cada projeto.

Eu havia perguntado sobre a origem, néao foi orig@

Equipamento cientifico... Ndo?

N&o. O que deu origem ao BIOQ-FAPESP?

A origem do BIOQ-FAPESP foi que, num dadonmaoto, logo que eu assumi
minhas fungbes na FAPESP, nds recebemos uma ®mpedidos de auxilio dos
varios grupos de Bioquimica da cidade de Sado Raulmos que havia repeticéo de
material de consumo, de material permanente. Perssam ndo seria possivel, ou
viavel, uma unificacdo desses projetos, de maeiemmos um melhor rendimento,
ndo sé na parte material, mas também de utilizded®cursos humanos na area da
Bioquimica. A area da Bioquimica nos pareceu b#staropicia a essa experiéncia
porque, de um lado, existiam excelentes gruposidguBnica nas varias escolas e
institutos de pesquisa de Sdo Paulo, segundo, égmumo interdisciplinar —
Bioquimica é bastante interdisciplinar — e, teeioi 0 grupo que concordou com a
Fundacao e entrou nessa experiéncia. Eles fizerprojeto, levaram quase um ano
discutindo, rediscutindo conosco até que chegaraapresentacdo de um projeto

global. Depois, esse projeto foi enviado, foramadas comissdes de assessores,
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como eu expliquei, e entdo o projeto teve o searaedto.

O senhor falava sobre outras iniciativas~ARESP como laboratério de produtos

naturais...

E, a Fundacdo tem esse espirito, esse gioinde apoiar, dar inicio a certas
atividades cientificas inexistentes mas que seidersn importantes. Exemplo é o
laboratorio de Produtos Naturais do Departament@ulienica da Universidade de
Sado Paulo. Foi uma iniciativa da Fundacdo de AmpaResquisa. O Centro de
Documentacgdo de Historia, do Departamento de Hasttambém foi uma iniciativa

da FAPESP. O barco de pesquisa da Amazo6nia foi @ambma iniciativa da

FAPESP.

Outro aspecto interessante é a preocupacdo da ¢amdaom relagcdo a
instrumentacao cientifica. Um dos exemplos de quee lembro foi a construcéo
de analisadores de analisadores de aminoacidas poojeto inicial se originou em
Ribeirdo Preto. Esse grupo decidiu construir unlisaor, baseado num analisador
gue fora construido no Laboratério Nacional de Rhawen. Entdo, ndo sO
pesquisadores foram a Brookhaven mas, inclusieajdés foram enviados, com os
recursos da Fundacdo, para aprender aquelas t®quméca a construcdo de um

aparelho téao sofisticado como o analisador de aidos.

As informagBes que tinhamos, na FAPESP, conclugde @rojeto em Ribeirdo
Preto, eram que se tratava de um aparelho extrem@ansatisfatério, estava
produzindo bons trabalhos cientificos e achei quieum investimento bom da

Fundacéo.

Na ocasido, porém, surgiu a solicitacdo de outnadisadores de aminoacidos. Eu
me lembro de dois analisadores para o HospitaCtiagcas da Universidade de Sao
Paulo, Faculdade de Medicina da USP. Quando vieemses pedidos, nés
convocamos o0 pessoal de Ribeirdo Preto e pergustaolore a possibilidade de

reproduzir, construir mais analisadores de amiiéci

O grupo de Ribeirdo Preto se prontificou, achou e viavel, desde que a
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Fundacdo desse um pequeno apoio econémico, palemsupacdo de técnicos e
coisas desse tipo. Entdo, resolvidos esses problechamamos os solicitantes e
explicamos que a FAPESP estava interessada emeaguetdizassem um analisador
de aminoacidos feito em Ribeirdo Preto. Bom, a @inanreacao foi muito negativa e
responderam por escrito que indiscutivelmente agspamentos comerciais eram
mais adequados para a utilizacdo em hospital. Emé&oconvocamos esses dois
pesquisadores e antes de convoca-los — essa émemea a importancia da
assessoria — n0s mandamos a carta desses doisspdeggs para 0 assessor que
acompanhou o projeto do analisador de aminoaciddiiloeirdo Preto, que era um

pesquisador da Faculdade Paulista de Medicina.

Esse pesquisador, que conhecia o projeto, conhlectlor de Ribeirdo Preto,

imediatamente pode responder a criticastmieam sido feitas pelos pesquisadores
da USP que ndo conheciam ainda o analisador deoaonios. Nessa carta ele
apontava, para mim, certas vantagens que via rsatha de Ribeirdo Preto sobre

os analisadores que eles estavam pretendendoiadquir

Com isso, ndés convocamos novamente 0s pesquisalorsistimos que eles fossem
a Ribeirdo Preto. E um ponto importante que essguiEador nos apontou € que, via
de regra, esses analisadores de aminoacidos s@&thagabastante sofisticados e, em
geral, o pessoal ndo tem técnicos com formacaouadegou entdo nao aproveitam
realmente a total potencialidade desses equipasieBte achava que o grupo de
Ribeirdo Preto podia, inclusive, treinar gente. ahtagem era ter um fabricante do
Brasil que poderia dar um treinamento muito melhoesses técnicos do que
eventualmente poderia dar o representante brasdeifirma de que eles pretendiam
comprar o analisador. Porque, via de regra, espessentantes tém um nivel técnico

muito baixo.

Entdo, esses pesquisadores da USP foram a Rilbieém passaram alguns dias la.
Depois de trabalhar com o analisador, discutir, gtdtaram dispostos a... Fizemos,
entdo, a concessao dos analisadores, e, nesssadoras, o que nés fizemos? Eles
estavam um pouco preocupados também com algumas gegeposicao, porque no
analisador de Ribeirdo Preto ndo sei exatamen8® s®i 90% € material nacional,

mas sempre tem um pequeno componente de matepairtado. Essa era uma
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preocupacao também. Entdo a FAPESP o que fez?thnpms 0 material para cinco
analisadores de aminoacidos, daqueles componargasiq eram fabricados aqui no
Brasil. Demos recursos para Ribeirdo Preto e Ribdfreto passou a construir esses

analisadores.

E claro que ai também é preciso um certo cuidadmoAque a iniciativa da
Fundacdo foi muito boa, verificou-se, detectoudentro dos varios setores da
pesquisa brasileira a possibilidade de possuircovkmow, as condi¢cdes de transferir
esse know-how da fabricagdo de equipamentos d¢egifalguns muito sofisticados.
Entretanto, é importante que ndopsgca de vista — isso se refere a um comentario
gue eu fiz ontem — a maneira como a universidaddiZada. Nado podemos abusar,
porque se nés descarregarmos uma solicitacdo dgsseem Ribeirdo Preto,
pretendendo que esse grupo da universidade comateicar esses equipamentos,
nés estamos, realmente, deformando as atividades @bjetivos daquele grupo.

Fazendo isso, em curto prazo nés aniquilariampsssbilidades criativas do grupo.

Essa primeira experiéncia nés fizemos, mas acho muefuturo, deve ser uma
experiéncia procurando desligar da universidadesferindo para o setor industrial
de alguma forma. E existem, realmente, dentro digersidades brasileiras, em
varias areas, laboratorios que constroem seusipsogparelhos, tém know-how de
varias técnicas em perfeitas condicbes de dar owvkmov a inddstria para

construcdo de equipamento cientifico.

O problema sério que vejo é que é uma industria,N®wm risco muito grande para
um industrial, pelo menos ele raciocina dessa mandtle ndo esta muito

interessado nesse problema. J& tive algumas cesvemn industriais, porque
mesmo equipamentos para desenvolvermos no nossat@to queriamos transferir

para a industria. Eles acham interessante, masnagboa o risco € integralmente
deles. Porque mesmo o dinheiro que eles podem det&undos como o BNDE e

sem juros, mas tem o problema de correcdo moneségando eles me explicavam.
Entdo eles acham que néo vale a pena, que o s & demasiado.

Ai eu acho que, realmente, o Brasil deveria adotaa politica diferente de que

adota. Na Bélgica, por exemplo, eles adotam uméigalmuito interessante. O
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governo belga, se um grupo industrial tem necedsidi@ um desenvolvimento, de
um auxilio econémico para o desenvolvimento de umdyto, ele pode ir ao Banco
— 0 equivalente do BNDE — entdo, analisado, elemider o dinheiro. Se o projeto
tiver sucesso econdmico, ele paga com altos julegplve o dinheiro com altos
juros. Se o projeto falhar ele ndo tem que devahesta. A capacidade industrial,
entdo, o projeto em si, ja entra como capital, relé@ E o governo da o auxilio

Monetario. Passa o0 governo, o banco, a arriscdréam

Senti em alguns contatos que tive com industrigige eles acham que o risco
praticamente cai todo nas costas deles. Entdmatese interessam por projetos de
produtos novos ou coisas mais arrojadas que saeatinia que tém mercado ja mais
ou menos estabelecido. Claro que, particularmeatequipamento cientifico, as
dificuldades iniciais serdo grandes, havera rasigi€até que o produto seja
conhecido etc. Havera resisténcia dos compraddosspesquisadores, dos usuarios
desses equipamentos, até que a coisa fiqgue preeadie boa qualidade. Entéo, ha

algumas dificuldades nesse aspecto.

Eu fiz até, ainda no tempo em que era reitor oggsair Reale, uma proposta ainda
valida, uma coisa muito importante, uma experiénui&o importante para as outras
universidades. A idéia foi a seguinte — ele at®wamr, chegou a formar a comissao:
era formar uma comissédo interdisciplinar, que n&tava ligada a nenhum
departamento, com o objetivo de desenvolvimenteqigpamento cientifico para a
pesquisa cientifica. Entdo, a comissao que foititafda tinha um homem da area
biomédica, um fisiologista, tinha um homem da &teaEngenharia Elétrica, tinha
um homem da area de Engenharia Mecéanica homemedad& Quimica e um

homem da area de Fisica.

Esta comissdo tinha o seguinte objetivo: por exemphmos supor que no
Departamento de Quimica um pesquisador tivessecessidade de construir um
equipamento mais sofisticado. Vamos supor umafagermuito especial para um
computador. Bom, via de regra ndo vamos esperaugu@rofessor de Quimica
conheca tanto de computadores, eletronica didital gue possa projetar é construir
a sua interface. Num pais avancado, dentro da iprapriversidade, ele tem

especialistas ou, se nao tiver, com o dinheiro gjeetem da pesquisa ele pode
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encomendar essa pesquisa a industria. Nada disste exui no Brasil. Entdo, na

situacao atual, esse pesquisador desiste do projeto

A funcdo dessa comissdo, entretanto, seria detdstr. Detectar que no

Departamento de Quimica tem um professor com uralexie projeto de pesquisa,
mas que, para o desenvolvimento desse projetoisardesenvolver uma interface
muito especial para computadores. A comissao vaipae exemplo, na Engenharia
Elétrica, com o pessoal que trabalha em computagdima Fisica, enfim, aonde

estejam trabalhando em computacédo, a possibilidadam estudante da area de
Engenharia, por exemplo, orientado por um profegsaeonjuntamente com esse
professor de Quimica tomar isso como projeto densestrado ou doutoramento —
dependendo do nivel, da complexidade desse equiparmes passar a desenvolver

para professor de Quimica um projeto especifico.

Vantagens: primeiro, a interacdo entre os varigadamentos comeca dentro da
universidade. Segundo, imediatamente, ele vai percgue, nesse projeto, vai ter
gue fazer alguns cursos da Quimica ou da Biol@gidor um professo de Biologia,
ou de Oceanografia, se for professor da area ditutnos Oceanografico. Ele
imediatamente vai ver que, como um engenheiro, pa#ar uma area totalmente
diferente, que tem capacidade disso. Isso entém elkse estudante, uma coisa que 0s
nossos estudantes nao tém: um pouco de confiasgposaibilidades dele, de acéo
em outras areas. E a terceira vantagem € que daestupassa, entao, a construir um
equipamento cuja utilizagéo ele vai ver. Vai seataplicacdo. A quarta vantagem é
gue vamos permitir a um pesquisador de uma outea &omecar, entdo, a
desenvolver os seus projetos de pesquisa. E neasasaquisicdo de equipamentos
ja padronizados. As vezes, a gente, para compraequipamento comercial para
uma determinada pesquisa, tem que comprar um egeiga que é muito mais do
gue aquilo que precisamos, porque nao é feito subtkda para aquela pesquisa. Ao
passo que esse tipo de desenvolvimento pode geraguipamento sob medida e
que, as vezes, tem caracteristicas melhores, gueéavdnelhores condi¢des para eles
pesquisarem. A universidade iniciaria, entao, meina experiéncia de interacdo e de

desenvolvimento de equipamentos dentro do seu bojo.

Acho que essa seria uma experiéncia extremamepiatamte para a universidade.

Oscar Sala



R.G.—

0.S. -

R.G.—

0.S. -

R.G. -

0.S. -

68

Seria 0 primeiro passo, a primeira experiéncia pi@@ois poder interagir com o
mundo exterior. Esse projeto foi formado, a conus&d formada, mas depois

terminou 0 mandato do professor Reale...

Continuo achando valida essa idéia, principalmeagera, que nés estamos
atravessando uma época extremamente dificil, etembémica e dificuldades de
importacdo. Parece-me até que entre nds, € prap@ecer esses problemas para a

gente tomar solu¢cdes mais corajosas. Podem skeeaéficos (risos).

Quer dizer, isto nao esta constituido, nao é?

Formou-se a comissao mas, depois, ndo seot¢inuidade. Acho que esse é um
tipo de acdo muito importante, porque um dos gasgalma das dificuldades, aqui

no Brasil, €, realmente, o desenvolvimento de pgeagu

E o IPT ndo atua mais ou menos assim, olhanaoigsr?

N&o. O IPT é um instituto interessante.téle varias fases e acho que ele foi um
instituto de pesquisa, depois passou a ser untuttstle prestacdo de servigos, agora
esta querendo voltar a ser um instituto de pesgaisaeio complicado... Nao vou

falar disso.

Na USP, quer dizer, o senhor falava soldoeraacéo dessa comisséo, haveria, por
exemplo, um engenheiro elétrico, um engenheiroadlte pnecanica, existe pesquisa

original, dentro da Escola de Engenharia na USP?

Em algumas. Por exemplo, a Engenharia &éim alguma coisa. Veja bem, esse é
o problema: enmuitas areas néo existe, e ndo émj® haja capacidade. Entédo, essa
comissao, realmente, podia provocar, e mais, cotogeessoa desta area, da area
tecnolégica ou da Engenharia em contato com o pkedsaciéncia basica. Veja bem
gue essa comissao pode fazer um pouco o papellaagei n6s discutimos hoje de
manhda, o papel dascolas técnicas superiores. Porque ndés comeca:i@madoa
fazer, dentro da universidade, uma maior interagdiee 0 homem de pesquisa basica

e 0 homem da area de Engenharia, da tecnologia.
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O homem de pesquisa basica poderia aproveitar weopido espirito do engenheiro
e vice-versa. O engenheiro também poderia se loe@arefim pouco do espirito que o

homem de pesquisa tem. Acho que esse casamentoapeetebastante feliz (rindo).

Pelo que eu tenho visto, me parece quecasaeento seria feliz, mas ficou faltando
um terceiro elo. Isso é que eu queria perguntaeabor. Seria 0 seguinte: a parte de

pesquisa de desenvolvimento do protétipo.

N&o, isso pode ser feito dentro da univadsdisto é feito na universidade. Por
exemplo, eu citei a vocés, ontem dentro da Figicdesenvolvimento da nossa
interface, nds fizemos um computador dentro da&igtsses protétipos estado todos
sendo desenvolvidos.

Realmente os protétipos sédo desenvolvidas,amivel...

De utilizagao na universidade?

De utilizagdo na universidade. Eu digowditle utilizag&o industrial.

Ah! Bom! Ai ja € um outro problema. No6s fesmos a primeira fase do programa,
dentro da universidade as condicbes de fazermosunmsntacdo cientifica,
protétipos. A segunda fase é a do homem que \ai tido da universidade e vai
industrializar.

Existe esse homem?

Este homem néo existe ndo. Se existem s&mPoMas € preciso, para aparecer

esse homem, que haja...

A predisposicao.

Exato. Que ele tenha com que trabalharsjri€tertamente, comecando a aparecer

esse tipo de problema, vao surgir os homens asigigte meio mesmo. Tenho, por
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exemplo, algumas das pessoas que eu formei, umaa & 0 doutoramento em
Fisica, € uma pessoa realmente de um excelentk adwnifico mas, também, de
uma mentalidade de producéo fora do comum. Essa éipo de individuo que
vendo esse tipo de oportunidade vai bandear patdro lado. (risos). Mas é 6timo,
é dissoque nds precisamos. [ifeciso que se criem as condi¢des iniciais para que
isso possa se desenvolver. E existem; eu podedrn amjui, durante horas, varios
casos... coisas, inclusive, de mau conhecimenisasale que eu, pessoalmente,
participei, coisas que nos pediamos ter patenteadonplesmente ndo o fizemos.
Porque, primeiro, até ha pouco, o sistema de pestent Brasil era inG6cuo. Quem é
gue ia perder tempo e dinheiro para registrar patgrara qué? Entdo, ninguém se
preocupa com esse problema. Segundo, porque a @astgatentear alguma coisa
guando vé a possibilidade de comecar a utiliz&dado alguma perspectiva. Se a

gente n&o V€, essa preocupacao comeca a desaparecer

Dentro da USP existe algum sistema de mt@nte selecione?

N&o. Isso a gente tem que fazer dentro &legp@mrtamento Federal de Registro de
Patentes. Tem ocorrido um nimero de patentes maioeno. Acho que algumas
instituicbes, a FAPESP por exemplo, tinham esgerssg algumas coisas foram
patenteadas. Deve existir uma certa politica. Ns ¢k surgir uma patente com o
auxilio da FAPESP, como é que fica esse problema?niesma coisa dentro da
universidade. Se um professor dentro da universigatenteia um determinado
equipamento, ou alguma coisa que ele desenvolveodda universidade, deve
existir uma politica, mas sao tdo raros esses cpsnue eu sabia, ndo existia uma

politica especifica a esse respeito.

Professor, relacionado com esse problenradeteambio, quer dizer, estdvamos com
0 problema aqui do intercambio dentro da préprivarsidade. Eu falo agora de
intercambio extar-universitario. Quando eu estawvaaunidao de julho, em Brasilia,
eu estive vendo aquele seminario sobre aceleradaneares no Brasil e a
impressdo pessoal que eu tive, dentro do semindrie que havia até uma certa
surpresa por parte dos apresentadores em relagéimahalhos que estavam sendo
desenvolvidos pelos outros. Por exemplo, o pessoalBPF ndo sabia o0 que o

pessoal da PUC fazia, o qog@essoal da USP fazia, assim...
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Isso é uma caracteristica brasileira me&®eezes a gente conhece mais o que se
faz aqui dentro do Brasil como estrangeiro, la.fdwen caso particular € 0 nosso
préprio acelerador Pélletron. Antes de termos silitados aqui para mostrar o
nosso programa etc., nés ja haviamos participadoindeneras conferéncias

cientificas no exterior.

Esse é um problema onde acho que nés vamos texpgeleder a mudar um pouco,
acho que é preciso. Veja bem, nés temos poucasdesunientificas no Brasil.
Realmente nds temos uma reunido, que € a reuniéb @ SBPC. E é uma reunido
muito grande, hoje, entéo dilui um pouco, ficadilith gente poder acompanhar tudo.
Temos as reunides da Academia Brasileira de Ci&ngige sao pouco frequentadas,
e muito fechadas, entdo ha necessidade, realnEnt@aior nimero de reunides
cientificas. E s6 ai que a gente aprende, é atdagrgeunides cientificas que a gente

aprende a interagir.

E pré-publicacdes? Elas séo trocadas?

Mais com o exterior (rindo). E curioso igsas, novamente, porqué? Porque quando
a gente vai a uma reuniao cientifica, vamos dierkisica Nuclear, no exterior, a
gente vai com aquele objetivo de discutir o querggyesta fazendo, ver o que outros
estdo fazendo, entdo se comeca a estabelecefuntima gente vai mais a esse tipo
de reunibes do que as reunides de carater nacPo@ue ndés ndo temos! A Unica
reunido cientifica que se faz no Brasil, de qudkdale porte, € a reunido anual da
SBPC. Ora, isso € muito pouco. E mais, € uma rewen@ que nds temos a Fisica, e
a Quimica, a Sociologia, a Genética, todo mundmideu Outros assuntos
interessantes que também a gente gostaria de &m&o, gente as vezes, sacrifica
uma reunido da prépria area de interesse porque terd que ser feito dentro

daquela semana.

Como funciona um seminario desses, quer,direa reunido dessas da SBPC?

Como é a organizacéao dela? Critérios, dia? Podentar desde o inicio a estéria?

Entdo vamos passar agora a SBPC, o quBR@. S
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A SBPC foi um movimento que se iniciou em Sao PaRtocipalmente o grupo de
Biologia, do Instituto Bioldgico, Instituto Agrondoo, etc. Até aquela ocasido, as
reunides cientificas no Brasil, as poucas que haam feitas, ainda, de uma
maneira quase que medieval. Foi realmente a SBEGgoduziu, no Brasil o modo
de reunido cientifica como se faz no exterior, can®BPC continua fazendo. O
individuo apresenta o seu trabalho naqueles demtosin discute, ou entdo ha

apresentacoes de carater mais geral, discusséggenais.

A SBPC surgiu dessa necessidade, de uma real iEmbssle reunides cientificas no
pais. Até aquela ocasiao, o que existia era a AdcadBrasileira de Ciéncias. Uma
Academia de ciéncia, por definicdo, pela naturezaimia academia, € uma coisa
muito fechada. O individuo para pertencer a umalexo#, para penetrar numa
academia, jaA tem que ter uma experiéncia cientifiaa bagagem cientifica
apreciavel. Quer dizer, ndo € um individuo recéigiddo na carreira cientifica que
vai poder entrar numa academia, se tornar um agedéNao é esse o objetivo de

uma academia.

No Brasil nos tinhamos Unica e exclusivamente al@&csa Brasileira de Ciéncias. O
gue acontecia, entdo, com a grande maioria dosuigasipres, principalmente o

pesquisador jovem? E A SBPC nasceu disso, ela ésanedade para o progresso
da ciéncia. Ela ndo reline exclusivamente pesquessidtuantes. Qualquer individuo
que se interesse pela ciéncia pode ser sécio d& IBBma sociedade aberta, como
sdo as sociedades para 0 progresso da ciénciautros paises, como na Inglaterra,
nos Estados Unidos etc. A SBPC tem essa caraidariéila é aberta, € uma
sociedade para os homens que tém um interesspgsgaisa cientifica. Quais sédo as
caracteristicas da reunido? Primeiro, é a Unicaid&eucientifica onde o jovem

pesquisador pode ter a sua iniciacdo na apresentacém trabalho. Nao tem mais
nenhum outro lugar. Se ele € um jovem socidlogdepp a sessao de sociologia e
apresentar o seu trabalho. E, para ele, € muitq pomue junto com esses jovens
estdo também o0s pesquisadores mais experientega ebemeca a participar,

realmente, de uma reunido cientifica exatamentenmaldes como é feito la fora.

Essa € uma primeira importancia da SBPC.
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Uma segunda importancia das reunides da SBPC éssibpinlade de se ter,
simultaneamente, reunides de varias areas do domdo cientifico. Isso para o
jovem também é extremamente importante, porquendgrgparte das vezes, da a
estrutura da nossa universidade, aquele isolantmidepartamentos de que eu ja
falei, as vezes o jovem néo tem condi¢Bes de tasscolha mais adequada. Entéo,
nas reunides da SBPC, ele tem essa oportunidadae $st4 na area dologia,
mas ndo sabe se quer fazer genética ou ZoologicBaianica, ele tem a
oportunidade, Gnica no pais, de poder se situaa Esima outra grande vantagem da
SBPC.

Terceira vantagem da SBPC € que os grandes prableateavés das mesas
redondas, simpdsios, etc., sao discutidos. Podensg@roblema técnico, pode ser até
um problema até que tenha o aspecto politico. Romovamente, a SBPC nao se
restringe as ciéncias naturais, nas € uma assocideitodas as ciéncias. E
importante também que se note o0 seguinte: todsscédades cientificas, Sociedade
Brasileira de Fisica, Sociedade Genética, enfidadoas sociedades especificas,
nasceram dentro da SBPC. Elas continuam a partidgssa reunido anual. A anual
da SBPC esta crescendo de uma forma que estd; difisi precisamos encontrar
outras solucdes. Claro, a gente pensa, bom, forsws sociedades cientificas,
comecem a fazer suas reunides fora, em datasrddereetc. A grande preocupacao
€, novamente, de se perderem algumas dessas ventpge 0S jovens que eu
mencionei a vocés. Quer dizer, numa reuniao assiptaaele pode se situar melhor.
O Unico momento em que ele pode participar de wunaido cientifica, aqui no

Brasil, esta ai.

Como se organizam essas reunifes? Terminada umaogacomeca a organizacao
da outra (rindo). Ela comecga da seguinte mane&airh comité organizador dessa
reunido, e esse comité comeca a receber suges@msinada uma reunido, ja o
conselho decide aonde vai ser a proxima reuni&BdRC; A tendéncia € que se va a
outros lugares do pais porque o objetivo € chanatercdo da populacdo de que
existe alguma coisa que se chama ciéncia e qudeapessoal esta reunido e esta

discutindo certas coisas.

Decidido o local forma-se um comité. Esse comiténega a receber, entéo,
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sugestdes, do Brasil, em mesas redondas, simpé&msPor exemplo, eu sei que
para essa reunido, agora, de Fortaleza nés recebesnca de 180 sugestdes de
mesas redondas. Assuntos, coordenadoresesss, também, pessoas que ndo sio
sécias dizem: olha, € importante discutirmos talia®, sugiro o coordenador fulano
de tal. E as principais sugestées vém sempre dasiagdes cientificas. A sociedade
Brasileira de Fisica faz suas sugestdes, a so@attzdsocidlogos faz as deles, e a de

Quimica e assim por diante.

Feitas as sugestdes, esse comité que se respmasabilvoca uma reuniao com 0s
representantes de todas as sociedades cientifieasstfo debaixo do guarda-chuva
da SBPC. Sao discutidos, entédo, esses temas. Gaegaim consenso de quais sao

as mesas redondas, quais sao as palestras, enfiiscate a parte geral.

Na parte especifica, em cada especialidade, ainegdo, a distribuicdo do material

das sessoOes, € feita pela Sociedade cientificaeXnplo, na Fisica é Sociedade
Brasileira de Fisica, nés recebemos os resumosam@mhamos para a Sociedade
Brasileira de Fisica, e a Sociedade Brasileiraigiedmonta a organiza¢do da sesséo
de Fisica, quer dizer, a organizacdo da apresentiys trabalhos de pesquisa, as
comunicacdes de dez minutos, as comunicacdesfiastios resultados. Isso em

cada sociedade que faz interacdo conosco. Entd@ estmaneira da organizacao da

reunido anual, em linhas gerais.

O senhor falou que, pelo crescimento grata@ropria SBPC, talvez houvesse a

necessidade de uma descentralizacéo das reunides.

De fato. Ja tivemos experiéncia, no anogaase no ano retrasado, de reunifes
regionais. Por exemplo, tivemos, em Pirassunungante, uma semana, reunido na
area da Agricultura, Agropecuaria. Vamos ter esgeean Santa Catarina. O nosso
secretario regional vai fazer uma reunido de umaaea reunindo aquele grupo dos
estados ai do Sul: Parana, Santa Catarina, Ricd&m@dm Sul. Isto € uma coisa para
gue estamos encorajando cada vez mais 0s secsatégionais, para promoverem

pequenas reunides regionais de assuntos mais fespgeol de grupos da regido.

Isso ndo eliminaria a reunido nacional?
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N&o. Achamos que a reunido nacional conareexr importante. Ela tem um impacto

muito grande.

N&o haveria um certo perigo de que, comsaeatdralizacédo, essas divisoes regides,
regionais, a reunidao nacional ficasse mais paran&ss de politica cientifica,

inclusive de politica e menos para comunicacdeso#ggamente das especialidades?

Bom, é esse o problema que estamos disoutmdto, ndés queremos atender as
regides, mas, por outro lado, queremos mantersceatacteristicas da reunido anual
gue nos julgamos extremamente importante. Poragje,bem, hoje, nas reunides da
SBPC, nesses ultimos trés ou quatro anos, a |pag@d de estrangeiros tem
aumentado de uma maneira extraordinaria. Vem gdatdcuropa, dos Estados

Unidos etc.

Por exemplo: a Associacdo Americana para o Pragmis<Ciéncia, AAAS, nesses
ultimos trés anos, tem mandado gente deles pantarip das nossas reunides. E as
nossas reunides tém caracteristicas proprias. E dasacoisas que o presidente
AAAS comentou comigo. Ele comentou a grande difgaieantre as reunides da
AAAS e as reunides da SBPC. Ele vé, por exempls,reanides da AAAS pouca
participacdo dos jovens. Ele vé na reunido da SBR@& participacdo imensa dos
jovens, e acha que é uma coisa que eles precisandap. Ele acha que a razao
principal € o fato de que nés fazermos as reuni@etro das universidades. Eles
fazem nos hotéis. O hotel € caro, enfim, tem ume sie fatores que inibe a

participacéo do jovem pesquisador.

Surpreende a esse pessoal, a propria AAAS, por @rem volume. Realmente a
reunido é o termdémetro da nossa producéao cientSieajuiserem, € s6 acompanhar

os resumos (rindo) da SBPC. Isso é fora de quattjneda.

Hoje a SBPC tem tal importancia que foi formada w@wssociacao interamericana,
gue é dnterciencia.Todas as sociedades para o progresso da ciénclnuascas
estdo envolvidas; Argentina, Brasil, Venezuelaadss Unidos, e vao entrar também

0s paises que ndo tém associacdo, como o Canadguguentrar, 0 México. Isso
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foi fundado e a primeira presidéncia coube, exatdemeé SBPC.

(Final da Fita 3 — B)

A SBPC é hoje, talvez, a terceira, sendecegurgla, associacdo cientifica, em
tamanho, no mundo. As assembléias sdo amplas, tiweésm a oportunidade de
assistir, e acontece de tudo, nessas reunidesitidthe ciéncia, discutindo politica.
Alguns sdo mais veementes, outros menos veemenéssnao pode ser de outra
maneira. Quem assistiu, por exemplo, alguma vereasides da AAAS ou da
Sociedade Britanica para o Progresso da Cién@ag)sitamente dentro das mesmas

cores (risos).

Agora, isso também significaria que, na &de] as associacbes profissionais, a
Sociedade, a Academia, tém funcdes diferentes.

Ah! Tém.

Quais seriam essas funcdes?

Veja bem, a Academia, como eu disse a vécés) outro tipo de associacgao, ela é
muito mais fechada e reservada as pessoas que iéntetto padrdo, uma
experiéncia cientifica muito grande. Elas séo ingies e ndo interferem,
absolutamente, em nada com uma associacdo comoPg&.SBe eu pego uma
associacdo, como a Sociedade Brasileira de Fiaigaincipal finalidade dela € a
Fisica. O individuo, para ser socio, precisa s&tdi Nao quer dizer que ele seja um
fisico atuante, mas seja uma pessoa que tem unEatmais acentuada na Fisica. E
mais, 0 que a Associacdo de Fisica, provavelmgnmtesura realizar, além das
comunicacdes especificas, sdo discussdes de temiasr® da Fisica. A SBPC néo.
Quer dizer, na SBPC noés temos fisicos, temos qagniemos socidlogos, temos

historiadores, quer dizer, temos toda a gama dbemmento humano.

Nés temos sessOes, por exemplo, como vocés devama@portunidade de ouvir,
sobre “Ciéncia e Religido”. Isso ndo pode ocorws, de regra nao ocorre, na

Sociedade Brasileira de Fisica, onde estdo |a desrfiomens de formacdo mais
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religiosa, outros de formacdes menos religiosasjyisadores, filésofos. H4 sessdes,
por exemplo, vai ter uma sessao agora, na reur@dbodaleza, numa das mesas
redondas, sobre “Historia e Ciéncia”. Vao participétoriadores, vao participar

pesquisadores. E vamos discutir um tema que é goeoninguém sabe.

Quando sera?

A de Fortaleza é era julho, de 6 a 13. iastadisciplinaridade, o confronto em que

noés colocamos homens de formacao diferente, é nmjtortante.

Poderiamos deduzir dai que a Sociedadel@rastle Fisica € uma sociedade que

representa os interesses dos fisicos?

Claro.

Enquanto que a SBPC representa o interesseesquisadores no Brasil?

Exatamente, exatamente!

Ela funciona também como grupo de pressapenas como...

N&o. Ela ndo funciona como grupo de presi#o.defende os interesses dos
cientistas. Esta certo? Ela luta por certas coi8aSociedade é aberta. O que o
pesquisador vai la e discute nas mesas redondasguet dizer que aquilo seja
opinido da Sociedade, a Sociedade nao tem opimdbuma, aquilo é opinido do
pesquisador. E um direito que ele tendeve poder exprimir. Agora, ha certos
momentos em que a Sociedade tem que se organizalupa contra alguma coisa

gue nés achamos que pode ser danosa.

Dois exemplos, Uma coisa que foi uma vitoria dai&tade. H4 anos, nés estavamos
vendo todos os institutos de pesquisa no Brasiticpdarmente no Estado de Séo

Paulo, morreram. Porque ndo existia uma carreirapekruisador. Os salarios
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daqueles institutos, as condi¢cdes dos pesquisacenas as mais incriveis, ndo se
compreende como € que aguele pessoal continuaadalhtar. HA muitos anos os
pesquisadores do Estado de Sao Paulo estdo lytandona carreira. E uma carreira
gue seja paritaria com a universidade. Isso € mmfmwrtante porque nos temos
institutos de excelente nivel de pesquisa queusine, em nivel de pos-graduacao,
poderiam se melhor aproveitados. Melhor que a wsidede, por exemplo, o

Instituto. Agronémico, o Instituto Biologico, podem, em certas areas, pegar
estudantes, dar uma formacdo de universidade, digar, interagir com a

universidade. Agora, como interagir com situacéesddsniveis tdo grandes? Foi
uma luta que a SBPC levou durante anos e anosiseg@aimos. Hoje, no Estado de
Séo Paulo, e oxala o Brasil siga o exemplo, existarreira do pesquisador. E mais,

foi uma carreira que o governo aceitou in totum.

O que a SBPC prop6s? Uma carreira em que o pesgasa promovido pelo

numero de filhos, por antigiidade, nada disso.éEfgomovido em funcéo da sua
producdo. Tem uma comissao que estuda anualmeoterasilos, as producdes, em
termos do que o individuo vale, do que o individignifica para a comunidade
cientifica em termos da sua producgdo cientificas Biinplesmente sugerimos que

devia haver suas regras. O governo montou a @as#pu integralmente.

Uma outra grande luta da Sociedade Brasileira pg@ragresso da Ciéncia, que nem
sempre foi bem esclarecida, foi a grande luta queambs em Sao Paulo contra a
transformacgéao dos Institutos de Pesquisa em Sa@edenonimas.

Sabem que o governo estava pronto a transformastidtuto Bioldgico, o Instituto
Agrondmico, o Instituto Adolfo Lutz, enfim, todas @stituicbes de pesquisa em
empresas. Essa foi uma luta da SBPC, foi uma handessa. Esse foi dos casos em
gue a SBPC tomou uma posicao. A diretoria, consi@édos pesquisadores, foi
solicitada pelos pesquisadores. Tivemos reunidesi@des, discutimos o assunto e
vimos que seria um crime a extingado daquelas ingiés de pesquisa. E lutamos. Se
nao fosse o tamanho da Sociedade, o prestigio lquéem hoje, ndo tinhamos
conseguido nada e teriamos uma série de sociedadesmas como Instituto de

pesquisa no Estado de Sao Paulo. Esse tipo dedstazemos.
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Além disso, todo ano, nas reunides, nds recebanogs pdrticipantes daquela
assembléia geral uma série de mocdes. Eu confegstea que na primeira vez que
eu presidi uma reunido daquelas, eu pensei, (risgse tem a ver, um pesquisador,
digamos, de Geologia, querer dar palpite sobrel@nmudy sei la, econémico do pais?
Numa primeira reacéo, eu disse, eu, como cieniétapu dar palpite naquilo de que
eu realmente entendo. Mas percebi, a medida queumidop comecou a se
desenvolver, me dei conta que eu estava erradoelégjlnomens que estavam la
eram homens de sociedade, que tinham o direitosthe preocupados com o0s
problemas do pais, que estavam procurando fazes sugestdes. Asezes s&o
sugestdes muito boas, as vezes sado sugestbesdastiiias eu acho que é um
direito, do homem de ciéncia, € um sentimento deessta, hoje, tendo cada vez
mais. A ciéncia é importante para a sociedade.cegltiquer também participar. Ele
sente uma responsabilidade, como cientista, perang®ciedade moderna. Ele
precisa participar de tudo que se passa nessaladeieE € o que ele faz na SBPC.
Noés ja mandamos essas sugestdes para o Goveraobéfaj se vocés se lembram,
por exemplo, na reunido do Recife, que foi a priengue eu presidi, uma das coisas,
que eu achei estranha: puxa vida! Nés estamosisdgeque o Itamarati preste
maior atengéo, por exemplo, no relacionamento @siBcom os paises da Africa.
Foi sugestéo feita por um geneticista. Ele dissestive na Africa, é importante que
Brasil faca isso. Para nés foi agradavel ver queanmdepois, nao sei se por efeito

dessa monc¢éao, o Governo adotou esse tipo de politic

Nés discutimos numa reunido com o préprio Presal@wisel, nds dissemos: uma
das preocupacdes que noés, pesquisadores, temospddnasil, € que achamos que a
Unica solucédo para o pais € que se congelem ofosdkde cima, dos executivos,
etc., que se comece a empurrar o salario dos delb@s temos que elevar o salario

minimo a um padrdo condizente.

A gente pode perguntar o que tem a ver fisico, moinmetc., com esse tipo de
problema. Sera que faz sentido? N6s ndo entendeadasdessa sistemética. Mas eu
acho que isso reflete a consciéncia do pesquisafloa consciéncia de que, a
ciéncia tem uma responsabilidade, e tem mesmo,umalonmoderno. Pois se ela esta
contribuindo com novas tecnologias, novos conhetios o cientista comeca a

ficar preocupado com o que fazem com isso tudo.p&uexemplo, nunca me
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preocupei com politica, nunca me interessou nagdmas sinto, como fisico, que
tenho uma certa responsabilidade social. Ha cediaas que eu ndo posso admitir,
como um técnico, um fisico. Eu tenho obrigacaoidergublicamente certas coisas,
se utilizam certos conhecimentos cientificos de nmaeira inadequada, nos temos

obrigacdo moral de dizer, é um problema de étiatifica. E isso que a SBPC faz.

A SBPC é o unico local onde o pesquisador dischi@na a atencdo. Eu me lembro,
por exemplo, nessa reunidao, de uma discusséao sién@a e religido. Foi uma mesa
redonda extremamente interessante. Foi confrorgadte, que, pela primeira vez eu
pensai no assunto. Foi naquela reunido, quandoueu as discussbes. Como

pesquisador, uma série de problemas comecaranmevaetados, discutidos.

Isso eu acho extremamente importante, acho qugué ala realmente a criatividade
ao ser humano e, particularmente, ao pesquisaskw. 4 o que a SBPC garante,

procura garantir. Ela ndo tem, absolutamente, gealcpr politica, nunca teve.

A imprensa é um outro problema que nos preocupmptensa nossa nao tem nivel
para acompanhar uma reunido desse tipo. Entdcestacd aquele um ou dois por
cento das coisas que acontecem na reunido ques\dinars, tém mais interesse para
0 publico. Entdo ela destaca e focaliza isso: aesedo sdo as coisas mais
importantes que ocorreram na reunido. Tanto € gg® &o estamos procurando ver
se vamos colocar os jornalistas j& nesse inicargienizacdo para que eles comecem
a ficar um pouco mais familiarizados com os assymara que eles possam comecar
a dar ao publico uma idéia um pouquinho mais cametque se passa la dentro. A
Sociedade, hoje, esta sentindo que comeca a teoutmzaresponsabilidade. Aléem da
responsabilidade que ela teve de, através dasrsuages, reunir os cientistas,
promover 0s cientistas, promover a ciéncia, agots memos uma outra
responsabilidade. Conseguimos muitas dessas cais#s)cia cresceu, a ciéncia tem
uma posicao ja mais bem definida no pais. Mas éssaco que a gente comece a
promover agora que o publico, e também os homengaderno, realmente
compreendam, de uma forma um pouco mais claragcgssa ciéncia, qual é seu
significado. Entdo essa € a tarefa que a SBPC sgmtecla tem que comecar, a

atacar.
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A SBPC estéa procurando, esperamos poder comegarssem Sao Paulo, realizar
uma série de palestras quinzenais para o publia@ p grande publico, sobre
acontecimentos cientificos, colocados num nivelqaddo. Achamos que isso €&
muito importante. Uma das razdes da minha ida, h&jaa Brasilia, € entrar em
contato com o Ministério da Industria e Comérciorqoie nds queremos comecgar
alguns seminarios, fechados, no inicio, sobre or ggbdutivo e a pesquisa. Quais
séo os problemas que esta havendo, como é quedémps fechar o circuito? Isso

€ uma coisa com que a SBPC se preocupa.

NG6s comecamos a fazer, infelizmente o dinheirod@¢risos)... Porque so a revista
Ciéncia e Culturaumarevista que sai regularmente, nos custa... Noarteod fazer,
pretendiamos fazer, pretendemos ainda, comecarfazeraum trabalho... porque a
SBPC sente que os grandes assuntos nacionaisgopke, o problema energético,
esses problemas ndo séo discutidos de uma fornfessproal, de uma forma
profunda. Nem nas areas cientificas e nem nas deegsverno. Entdo, a SBPC quer
pegar um problema nacional, pegar meia duzia dgquEesiores e dizer: “Olha,
vocés tém um ano para trabalhar nesse assunto. Eagam uma analise em
profundidade, dando o ponto de vistapgsquisador”. NOs comegamos um trabalho,
estdo envolvidos o Kerr, o Vanzolini e outros, solar critério cientifico de
aproveitamento de recursos naturais. Hoje é umlgar@bda maior importancia, um
documento profundo nesse sentido pode ter uma tarma muito grande, pode ser
um elemento basico para governo onde essas cess&s, certos critérios cientificos,
devem ser obedecidos, particularmente no aproveittonde riquezas naturais.

Sendo nés acabamos liquidando com esse capital geiete tem ai (rindo).

Essas sdo as caracteristicas de uma sociedadeac8BBC. Ela absolutamentenao
conflita com qualquer uma das outras sociedadds. ¢dmtrario, quase todas as
sociedades sao independentes da SBPC. Isso € amigorSociedade Brasileira de
Genética, Sociedade Brasileira de Fisica, admatigaamente, decisoriamente, eles
nao tém absolutamente nada a ver conosco. A Upisa gue eles fazem € ir a
reunido na mesma ocasido. Com problemas de dinlgwblemas como o de um
congresso desses para organizar nao € uma coisd hdo. Entdo, uma questao
logistica € que faz com que eles participem juntdeneeom SBPC. Mas séo

sociedades, que, apesar de terem nascido dentr&BiRC, sdo totalmente
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independentes.

O senhor citou como uma das grandes comguasinstitucionalizacdo da carreira de
pesquisador no Estado de Sdo Paulo. Mas essaicimtidlizacdo ndo significaria,

também, uma burocratizacao da ciéncia?

Significaria sim. Mas acontece que nos teguesnos adaptar ao sistema que temos.
O Brasil esta organizado assim, o que ndo podiant@m era aquela situacdo. Antes
nao existia a carreira, ndo havia nada que defirisyue o pesquisador faz ou o que
ele é. SO existia isso dentro da universidade. &gaqui no Brasil nés temos que
definir carreiras, € a nossa sistematica. Entdmiea solucdo que encontramos foi
procurarmos, nés mesmos, definir o que é essareadar os elementos ao governo
para que ele ndo fizesse a carreira nos moldesrdigs publico. Sendo, a promocao
seria feita em termos de numero de filhos, nimerarbs de servigo, coisas que tém
a sua importancia, mas que ndo sdo as coisas mpmEtantes em termos do
progresso de um pesquisador. Entdo, nés procurdaross elementos, definir as
coisas de uma forma um pouco mais aberta. Achoteure seus defeitos, mas

conseguimos. Ela ndo é realmente baseada nas mesmess da carreira publica.

E o pesquisador poderia entrar em qualguwert da carreira?

Pode entrar em qualquer nivel da carreirésssB € uma vantagem que temos,
inclusive, com relac@o as universidades. As unigdades, a meu ver, ndo sei todas,
mas pelo menos a Universidade de S&o Paulo, canetrerro mais grave da sua
historia. Antigamente, antes da Reforma Univelisitavocé entrava na carreira
universitaria na fase final, que é Professor Catexr. Vocé fazia um concurso e
entdo se estabilizava. Agora, 0 que faz a univadsgd Continua aberta essa porta,
mas a unica outra porta aberta € em nivel de me&xreyocé @xm doutor ou um
livre-docente vocé ndo entra assim. Vocé tem gtraremo nivel de mestre. Entdo o
gue gue ocorre? Primeiro, um concurso em nivel dstme Ora, como € que eu
posso julgar um individuo que esta comecando asslaacientifica. Eu ndo tenho
nada para julgar, eu ndo tenho razdo nenhuma & ‘tnuito bem, esse homem é
homem importante e eu o quero dentro da universid&kem ter capacidade para

esse julgamento eu estou fazendo curso e dandsedesem estabilidade. E mais,
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as vezes, nesse concurso, eu estou julgando umnhome acabou de fazer o seu
mestrado juntamente com um homem em nivel de Rafessociado. E comparar
panela com laranja, ndo é possivel. Esta realnfienéemaior burocratizacdo que eu

ja vi e num local onde a coisa devia ser de ummaddptalmente diferente.

A universidade, aquilo por que ela tem que lutamai importante para ela, é o
elemento humano, é a capacidade do cérebro. Eea¢lguuta e tem que fazer os
seus maiores esfor¢cos para ter os seus melhoregragr Ai € que ela tem que

negociar. Nés fazemos, entdo, um sistema que aragate o oposto.

Com esse sistema, nés jogamos com um elementope\visivel muito grande, por
gue eu nao tenho condigcbes para julgar ninguémenestgio de experiéncia
cientifica. E, mais do que isso, nds criamos umatatidade carreirista fora do
comum. A gente ja estd sentindo. O elemento joefmica coisa com que ele esta
preocupado é a luta pela carreira dele. Ele ndosgier de mais nada. Uma atitude
mais aberta como: Vou me demorar mais neste assuais nessa pesquisa porque
€ uma coisa com gue eu ainda ndo estou satiskstome interessa, ndo pode mais
existir. Ele quer sO coisas que contem para aicadele. Para mim, isso é o comeco
do fim, da destruicdo de um sistema universit&io.ndo diria que deva ser como
era antigamente, sO6 em nivel de Professor Tituteas em nivelde Professor

Associado. Ai é que eu acho que deve comecar...

Se a SBPC representa o cientista brasikeifademia representa quem?

A Academia representa uma elite da ciénaisilbira.

Que lugar, professor, ocupa a Academia $laullentro dessa configuragdo de

academias...

A Academia Paulista é uma academia de tlitdhém, pelo menos pelo que eu
entendo. A coisa toda nasceu do seguinte: eu n&e gei certo ou errado, enfim,

deixe-me dizer quais foram os motivos da criacésaleacademia. Participei um
pouco das discussfes no inicio. Novamente foi ailsédade de que nos temos

necessidade de reunides cientificas. As reunidescddemia Brasileira de Ciéncia
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sdo poucas, aqui no Rio, se bem que algumas reusgiejam comecando a ser

feitas em Sdo Paulo, mas o grupo la de Sdo Pahtmague precisava haver uma

Academia mais agressiva. Uma Academia que repessentima elite, mas que fosse
agressiva, também no sentido de levar, em nivegogterno, as preocupacdes dessa
elite. Tanto éue eles procuraram, fizeram convénios la com eefe@ de Cultura.

Véo lancar agora o “Quem é quem” ou coisa desee tip

De um certo modo, eu acho que eles estavam fugimdpouco do que realmente é a
responsabilidade de uma academia. E eu acho quacadamia é assim no mundo
inteiro, € um tdo de definir, a Academia Americgnama academia que tem que
representar a elite cientifica. Quando um goveraessita de uma opinido muito
abalizada sobre um particular assunto cientifice dkeve recorrer a qué?
Naturalmente & Academia. E o que ele tem coma tiarda que ha de elite, de

melhor, em ciéncia no pais.

Umférum da ciéncia, ndo é?

Da ciéncia. A Academia de Ciéncia, brasileirepresenta Fisica, Matematica,
Quimica, Biologia, etc. Deve-se supor que |4 est&lile, os homens mais
experimentados e que, portanto, devem poder daespostas, as solu¢bes mais
adequadas para problemas sobre os quais 0 Govameoli@. E l6gico que qualquer
governo se ele for procurar uma associacdo pararteassessoramento cientifico, a

primeira que ele vai procurar € uma academia deicé

A SBPC é diferente, ja € uma coisa mais populao. dNér dizer que ela ndo tenha
pesquisadores, quase todos que sdo da Academtiansd@m membros da SBPC, so
gue os objetivos, os enfoques sao realmente dierends consideramos algumas
pesquisas com enfoques diferentes, as vezes amlaEssaciam. Quantas vezes, ja

em varios problemas, a SBPC e a Academia se associa

Que lugar ocupa, entdao, a SESP?

O de uma Academia, s6 que € restrita aal&sge esta realmente ocupando esse

lugar, se vai ocupar, eu ndo sei, s6 o futuro gu&izer, mas essa é a pretensdo. De
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uma Academia de Ciéncias. Naturalmente, a maide ks pesquisadores esta 14,
em Sao Paulo, entdo o grupo achou que se poderi@taivel de uma academia de

Ciéncias, uma também la em Sao Paulo.

Pela colocacédo que o senhor fez, a Acadsenia talvez, mais um 6rgdo de ligacao
com o poder, com o Estado.

N&o, ndo necessariamente. Eu adio que afiiadleve ser o lugar onde o homem,
guer dizer, a elite cientifica, pode dar abertameastsuas opinides num determinado
nivel. Acho que elado tem ligacdo nenhuma com o Governo, mas achcejwe
Presidente, por exemplo, necessita de uma assess@ntifica altamente
gualificada, a coisa mais natural é que ele vayesm Presidente da Academia e
diga: “Olha, nOs precisamos de uma assessoria @ @ Geologia”. Porque,
realmente, € nesse local que ele deve encontess®as de maior experiéncia, de

maior qualificacéo cientifica no pais. E nesseident

32 ENTREVISTA - 26 DE JANEIRO DE 1977

Entdo por onde comegamos? Pelo problemaar@cl

E, se 0 senhor achar mais simples, taljazsse (risos), ou 0 mais complicado.

Apesar de ser um fisico nuclear, eu naauige,jestou longe de ser, um especialista
nessa area de Energia Nuclear. Realmente, eu ashd-igica Nuclear e Energia
Nuclear tém muito pouco em comum, tem muito maipoir@ncia para Energia
Nuclear um homem com formacdo de, digamos, ciédom materiais do que
propriamente de Fisica Nuclear. A parte de enedgadesenvolvimento fisico da
energia nuclear no Brasil nunca foi um problema a@pre eu, pessoalmente, me
envolvi muito; € uma area que ndo me interessotomMias convivi com muitas das

pessoas que se interessavam.

O que ocorre é que o Brasil, a meu ver, nunca gonséefiniruma politica clara do
desenvolvimento da Energia Nuclear. Uma outra $éasgue eu tenho € que faltou

um pouco de senso de profissionalizacdo nessa @reafisico nuclear pode se
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transformar num grande especialista em Energiadduycsem davida nenhuma, mas
€ necessario que ele se profissionalize nessa poeguie envolve uma série de
conhecimentos e de experiéncia que ele ndo tengessmtamente, simplesmente
com a formacéao de fisico nuclear. Entdo, eu acleongs fisicos que se envolveram
com esse problema nuclear, no Brasil, ndo houveelagdevido grau de

profissionalizacdo nessa area, pelo menos no meo e entender. O fato € que,
realmente, ndo se conseguiu estabelecer uma pplifio se conseguiu desenvolver
um programa de Energia Nuclear, e o curioso, quegsovezes € lembrado, € que
talvez, quando smstalou o primeiro reator no Brasil, em S&o Pané]nstituto de

Energia Atbmica, em termos de reator, nés tinhammog?) certamente melhor do

gue tinha a Franca, nagquela ocasiao.

Quem instalou, Professor?

Acho que foi o0 Marcelo Damy de Souza SaatBaulo Saraiva de Toledo, que é do
Instituto de Energia Atdbmica. NOs tinhamos condigiée desenvolver, um programa
nuclear bastante intenso. Bem, eu me lembro, fitepaurante muitos anos, do
comité internacional de dados nucleares. Esse écommité ligado a agéncia
internacional, onde se discutem os dados, sesed@sdue, néutrons, etc., enfim, os
materiais que sdo importantes na Energia Nucléar,so na parte de construcdo de
reatores, mas, tudo que envolve a Energia NudiMiana reunido desse comité que
tivemos, na Poldnia até tive a oportunidade derfagerelatorio que enviei tanto a
Comisséo de Energia Nuclear como ao Diretor daotinstde Energia Atdmica. Isto
ha uns 15 anos, 20 anos atras. Eu achei a Politei@ssante porque era um pais
gue, economicamente, estava huma situacdo muitalpique a nossa. Nao era um
problema de se comparar o Brasil com os Estadodognera um problema de se
comparar o Brasil com outro pais com enormes difades, mas que tinha, ja

naquela ocasido, um programa nuclear excepcional.

Eu apontei nesse relatério algumas das difered@d?0l6nia, o grupo de Energia
Nuclear tinha uma politica muito bem definida: maddsque isso, eles procuravam
interagir. Havia caréncia de elementos humanosed&sos humanos — este grupo
interagia com os professores da universidade.&3etieham problemas, digamos, de

transmissdo de calor, eles iam procurar um esptaialum professor da
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universidade que ia interagir.

Aqui no Brasil se passou exatamente o contrariangtguicbes, como o Instituto de
Energia Atbnica de Séo Paulo, se isolaram da catadeicientifica, particularmente
das universidades. Isso, a meu ver, foi um dosdgsaerros e uma das causas do
nosso pequeno desenvolvimento na &rea da EnergladXuA Argentina tomou um
caminho muito mais objetivo, ela procurou resolverseus problemas, desenvolver
0S seus prototipos, a sua prépria tecnologia, e n@is procuramos fazer isso.
Realmente noés tivemos a oportunidade, como eusgedde construir aceleradores
no Brasil. Porque nés ndo tivemos 0 mesmo tipditieda com relagdo ao problema
de Energia Nuclear, numa época em que era muit® fidal, todo mundo estava no
comeco? NOs podiamos pegar o trem ainda em pouocaidade. Hoje, ja4 o

problema é muito mais dificil.

O problema brasileiro € que, todos esses anos;ar@eguimos definir uma politica,
nao tivemos realmente o desenvolvimento que podedater tido na area de
Energia Nuclear, principalmente na parte de formaig pessoal. Houve um total
divorcio entre as pessoas que cuidam da parte degianNuclear — Comissao de
Energia Nuclear — e instituicdes como universidade$io que no inicio de um
programa desses € importante um certo entrosanportpje sdo as universidades —
elas sdo desenhadas para isso — que podem realpneptgar as pessoas, formar

aguele potencial humano necessario para o desémeoito.

Bom, ndo conseguimos nada e, finalmente, o Gov@rasileiro resolveu, através do
acordo com a Alemanha, estabelecer um programe.desirdo € um acordo mais
comercial. Podem-se fazer criticas com relagdapaode caminho adotado, tipo de
reator etc., mas ma parece que nessa altura dac&itueste € um problema
secundéario. E importante se reconhecer que degthowve uma definicdo muito

clara do Governo, € importante n6s desenvolvermBseagia Nuclear no Brasil.

Vamos fazer um acordo comercial com um pais queojdece essa tecnologia.
Como eu disse, tenho muito pouco envolvimento réasta, mas eu ndo sinto, como
preocupacao de companhias como Nuclebras etcvjzaeharem das universidades,
dizerem, olha, 0 nosso programa € esse, n0s prexssde pessoal com tal tipo de

formacgéo, e vamos procurar trabalhar juntos pagadguante esse 10 anos de acordo
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possamos ter as condi¢cdes de absorver essa tdenglega Alemanha esta trazendo

para nés. Isso ndo me parece que esta acontecendo.

Pelo caminho que vao as coisas, a impressédo gtenba € que daqui a 10 anos
vamos ter que fazer outro acordo porque nao tivernoslicdes de absorver essa
tecnologia, colocando-nos numa situacdo de podeartaima decisdo prépria e
caminhos préprios nessa area. Essa € a minha pes®oal do problema, como eu

disse, visdo de uma pessoa que nao esta muitovefevakessa area.

Em boa parte eu considero que o Instituto de Eaekghmica de Sao Paulo, de um
certo modo, fracassou na suas missfes, nos seeit/obj mas parte esse fracasso

deveu-se, eu acho, a um isolamento prematuro gwiprdstituto.

No entanto, as pessoas vinculadas a est@ipai experiéncia nao vinham do mundo

académico.

Ah! ndo ha duvida nenhuma. Algumas pesdoasladas a isso provinham, no caso,
do Instituto de Energia Atdmica de Sao Paulo, dtituto de Fisica da Universidade
de Sao Paulo. Lembro-me bem que, naquela ocasiéi@ muita divergéncia entre

essas pessoas e a propria politica nacional, desemvolvimento nuclear.

Isto significa, portanto, que estas pessua$indo, foram derrotadas na sua visao de

como deveria...

De um certo modo acredito que sim. O fajoenao se conseguiu, no Brasil, definir
uma politica nessa area, nunca se tomou realmermsi&ri@ o problema de um

desenvolvimento na area de Energia Nuclear. E um @ae, naquela ocasido
acredito que tinha condicbes impares, porque f@amios uma escola razoavel de

Fisica Nuclear.

(Final da Fita 4 — A)

Como eu disse, a Fisica Nuclear néo € a pais importante do programa nuclear

mas, certamente, € um bom comeco. A Energia Nuce@aecou mesmo com 0s
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fisicos nucleares. Mas era importante que houvasses tipos de desenvolvimentos
como, por exemplo, na parte de materiais, metauggramica, desenvolvimentos

gue sao extraordinariamente importantes.

Na Argentina, uma das pessoas que foram bastaspensiveis pelo programa
argentino, o Jorge Sabato, uma das coisas comlgse @reocupava muito era essa
parte de metallrgica, essa parte de materiais.pheissao que se tem € de que la eles
conseguiram definir melhor o programa, os objetiospam definidos de uma forma
melhor do que fizemos aqui e conseguiram progredais rapidamente.
Particularmente nessa parte de Energia Nucleas@dpre ficamos numa base de
importacéo de equipamento, know-how, e muito paatsa desenvolvida entre nos.
Esqueci de mencionar, nessa ocasido em querBkatorio, eram poucos grupos no
mundo: Franga, Inglaterra, Estados Unidos, achoUqi&o Soviética, Canadéa, ndo
eram muitos paises que produziam esses dados, daomdados de aplicagcdo em
Energia Nuclear. E € muito importante para tomaeksses dados aceleradores do
tipo Van de Graaff. N6s tinhamos, entdo, condiedo Sao Paulo, de fazer com que
o Brasil participasse, ndo somente desse comitg fosae, também, um dos grupos
gue comecariam a fornecer dados nucleares. Ja oegsido, no Van de Graaff, em
Sao Paulo, nés tinhamos um programa muito inteaseatdes nucleares induzidas
por néutrons, observavamos os néutrons emergdntesVan de Graaff, em Sé&o
Paulo, era ideal, era uma maquina ideal para gssal¢ sistemas de tomadas de
dados para Energia Nuclear. Em particular no lrtstitle Fisica, o grupo la do Van
der Graaff ndo estavamos interessados nesse tifralildho. Mas nos oferecemos
para treinar pessoas para trabalhar com Fisica Nfgrons, oferecemos a
possibilidade de se utilizar um certo nimero des ¢giar més para essas pessoas
tomarem dados nucleares. Entdo, tinhamos realntedi® para carecermos a
produzir dados nucleares. Isso colocaria 0 padémente, numa situagdo muito boa
perante a comunidade de Energia Nuclear mundial tiM@mos sequer resposta nem
da Comisséo de Energia Nuclear nem do Institut&rergia Atbmica, quando nao
custaria um tostao, ndo dependeria de construciadie E mais, nés ofereciamos o
treinamento das pessoas do Instituto para trabatimr=isica de Néutrons utilizando

o acelerador, e ofereciamos, também, tempo de m&aqui

Isso foi quando, professor?
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Acredito que foi por volta de 64. Mais ouno® 64, 65, por ai. Esse tipo de
informacéo, que sdo informacdes basicas, que sexemplo, o0 pais ou um grupo
estivesse pretendendo, digamos, projetar um tipaedéor, essas medidas sao
bésicas, essas informagfes sdo essenciais. Inggliemcomo eu disse, ndo tivemos
resposta devido a essa falta de interacdo dosnséypeis pelo programa nuclear com

a comunidade universitaria.

Acho lamentavel, realmente, que néo se tivesse tiggsa ocasido, ha 15, 20 anos
atras, pessoas que se tivessem preocupado de uma Moais séria. Ndo tenho
sombra de duvida de que se tivéssemos tido um bamim pouco mais objetivo,
um pouco mais de interesse neste programa, cert@mieoje, nds ja teriamos

reatores de poténcia, projetados por brasileifos@onando.

O IPR talvez tenha sido o unico grupo que foi umguinho mais longe, com idéias
préprias aliads, que era o reator utilizando o td@ayrupo do IPR foi o0 Unico grupo
que procurou fazer alguma coisa de proprio mas mprerazées que eu desconheco,
depois foi totalmente destruido.

Ai nédo teria influido também o fato de guéea do reator a base de torio, nem nos
outros paises havia tecnologia, e isso seria umanegnuito a longo prazo, com

muitos recursos?

N&o sei. Como eu disse, ndo sou um esptaidih area, ndo sei em detalhes todos
os problemas envolvidos. Poderia haver duvidasedégm, mas, certamente

ninguém, que eu saiba, chegou a conclusao de gile atp impossivel.

(Interrupcéo da Gravacao)
Acho que, nesse aspecto, também, uma vez queeigjalé uma forma profissional
e séria — e aquele grupo me causava excelente ssdare- realmente as vezes a

gente precisa ter coragem de p6r em prética idwaas, onde, as vezes, podem se

encontrar solugdes muito mais significativas e nmeyessantes para 0 n0SsSo meio.
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O mais préximo seria o uranio natural?

O wuranio natural seria a solucdo mais praxiseria um caminho que o Brasil
poderia ter tomado, se bem que dependia de probleoma agua pesada, ou entdo
uranio na base de grafittsses eram caminhos, vamos dizer, mais naturgssatal

ter seguido naquela época.

Acredito que se tivesse havido pessoas mais dedicasl um maior grau de
profissionalizacdo, ndés, sem sombra de duvida,ejéarhos, hoje, projetado e
construido 0s nossos proéprios reatores. Infelizendat uma oportunidade que
perdemos e ndo podemos passar sem ela daqui poe,di@ecisamos, de alguma

forma, procurar encontrar solucfes também nesaa are

E os fisicos foram chamados a participaselasordo?

Que eu saiba, ndo. Mais importante € quedcdoram chamados a participar dessa
primeira etapa, da definicho do acordo etc., sex@emamente importante que
fossem chamados pelo menos agora, que se aprgeeitas que as universidades
realmente podem oferecer em termos de treinamenttin de que pudessem
contribuir para esse programa, pelo menos dar warentya de que esse programa

teria sucesso.

No Brasil, como acabei de dizer a vocés, consigepoexemplo, a parte de Ciéncia
dos Materiais como talvez uma das coisas mais i@upi@s para a tecnologia
nuclear, Engenharia Nuclear. Porque nds estamtdi@ com elementos como o
uranio, que tem que ser encapsulados em certas, ledja se toma altamente
corrosivo em condigdes de bombardeiro eletroniedink o problema de Ciéncias
dos Materiais € um problema de suma importanciBrasil. Mesmo nao olhando o
problema nuclear, num pais como o Brasil, em furd@® recursos naturais que
possui, a parte de ciéncia dos materiais € umaiedipdade de muita importancia.
No entanto, ndo estamos fazendo absolutamenteneada sentido.

Nés encontramos no Brasil o homem classico, dalongia classica, ou entédo

saltamos para o homem fisico do estado solido.r@ehode Ciéncia dos Materiais,
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qgue olha o material de uma forma um pouco maigifiea do que o engenheiro e
um pouco mais pratica do que o fisico do estadadmoOlninguém esta se
preocupando com esse tipo de coisa. Acho, entde, sgria extremamente
importante que se chegasse as universidades essEssk que precisamos, temos
necessidade de formar homens de determinado tgpdefinir o tipo de formacéao
gue esses jovens devem ter. E deixar as univeesdenin esse desafio e com a
responsabilidade de formar esse tipo de homem.uBpkegja bem, € muito dificil
para universidade saber de que o Governo Brasilegsse programa nuclear, esta
necessitando, de que detalhe. Conhecemos muitm plmique esta sendo feito, do
que é programado, onde estamos mais carentesipguéet informacdo temos que
dar a esse tipo de pessoa. Se € mais em nivelulerdee € mais em nivel de

engenheiro, ou se é em nivel técnico.

Isto ndo seria mais ou menos sabido pelaripréomunidade académica?

Nao. Porque...

N&o me parecem ser dados muito dificeisaders

N&o, acho que nao é assim tao trivial. Ongisefazemos, se vocé olhar tudo que se
tem publicado, discutido, sobre esse assunto, Siveluwentro da propria SBF, séao
sempre dados comparativos do que existe |4 fotdpemds precisamos ter aqui

também...

Dados contaveis?

E... Mas o problema todo é mais complexqumnos, o pessoal da universidade em
funcdo desta, falha do desenvolvimento de um pnognauclear, temos muito pouca
profissionalizacdo nesta area. Por isso nos tiveques fazer um acordo com a
Alemanha. Quem esta envolvido neste acordo poder diaramente que tipo de
pessoa, com que tipo de formacéo é necessariatipsste informacédo tem que ser
levado as universidades e deve-se solicitar aersidades que procurem remanejar
0S Seus cursos, a sua formac&o, no sentido decateeid menos a esse aspecto. E o

minimo que se pode exigir.
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Agora, se a universidade pudesse entrar nesseapragde formacao, entdo ela
comecaria a se profissionalizar nessa area. Deadrgoropria universidade se
iniciariam certos desenvolvimentos que iriam pdrnaib pais, depois, comecar a
adotar solucdes proprias para o problema. Hojérea de Energia Nuclear, vamos
dizer, nés somos uma parte mais ou menos de mairenergia Nuclear. Esta nédo é
mais feita em nenhuma universidade. E feita naituitdes como por exemplo a

Nuclebras, institutos mais devotados a construgdaehtores e coisa desse tipo.

Claro que cabe a universidade, exatamente, a gdartaovos desenvolvimentos.
Novos desenvolvimentos na parte de sistema deatemtovos desenvolvimentos na
parte de materiais, enfim, de toda essa complegidaé o sistema nuclear exige no

pais.

O senhor estava falando sobre o fato dmfigr ou ndo ser chamado agora. Como é
gue o senhor sente o prestigio do cientista? Oosgydteria comparar iSso agora

com relac&o ao inicio de sua carreira?

No inicio da minha carreira, nés tivemos Uumta grande, particularmente aqui no
Brasil. O cientista ndo era ninguém. NOs estavarnoscientes disso. Era uma luta
no sentido de ser uma satisfacdo pessoal. Podeihea num assunto cientifico,
procurar entender um pouco melhor um fendmeno gaaldCom essa satisfagcéo
pessoal, naturalmente, a gente procurou desenvcleas linhas de trabalho,

procurou faze alguma coisa.

Com o aparecimento da Il Grande Guerra, em fungdeudesso dos cientistas la
fora e aqui também — como um exemplo que eu decésy do problema do sonar da
Marinha, o cientista passou a ocupar uma posicatm nmiportante. Logo depois da
guerra, o pesquisador, la fora, principalmente Bstados Unidos, o fisico, em
especial, passou a dar as cartas dentro do Gouessa.fase também passou. Logo
depois veio uma outra fase, fase em que estavaasdanglo demais em ciéncia.
Enfim, todos os problemas que conhecemos. Isto tedpaqui também ao Brasil,

também se repetiram essas coisas todas.
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Mas o que € importante a se observar € que os®fiEssa repeticdo, aqui, para nos,
sdo muito diferentes. Nés ndo tinhamos chegadmeretizaras coisas (risos). A
Fisica ndo estava implantada. A nossa estruturag@uifica era ainda muito
precaria. A gente tem que reconhecer, entretantta goisa: hoje existe uma

preocupacao, e eu vejo isso, no DCT, nédo sei 0.qué.

R.G. - FNDCT.

O.S.— FNDCT. Quer dizer, existe, pela primeira,vde uma forma concreta, uma
preocupacdo do Governo com o desenvolvimento fimmtido pais. H& um
reconhecimento da importancia desse desenvolvimeietatifico para o proprio
desenvolvimento do pais. Eu acho que isso no0s tempos reconhecer.
Indiscutivelmente. Acho que foi um passo muito imgate, uma definicdo muito
clara do Governo Brasileiro. Foi a primeira vez, eivel de Governo, que houve

uma manifestacao clara nesse sentido.

Agora, acho que a interacdo, entretanto, entre il@ove pesquisadores, também
universidades, ainda ndo atingiu um certo nivekgiendimento. De maneira que
esses objetivos que o Governo tem, a inversao mleeidd que o Governo esta
fazendo na area cientifica, que todos nds, pesiprss, reconhecemos ser de outra
ordem de grandeza, da que nés estavamos acostulmadespos, apesar de tudo
iISSO, nao se encontrou um meio de comunicacao, eim e interacdo que pudesse,

realmente, fazer render um pouco mais isso.

R.G. — Qual poderia ser esse meio?

0.S. — Eu vou repetir o que eu disse na abertugB&RLC (risos), em Brasilia.

T.F.— Com adiferenca de que naquela hora o Minestava presente.

0.S. - O Ministro estava presente. (risos) Acho gugoverno deve fazer um uso muito
mais amplo, a meu ver ele esta fazendo muito pasoala ciéncia, das associacoes

cientificas, como a Academia de Ciéncia, Socied@desileira de Quimicade

Fisica, enfim, que representam a comunidade demtifA meu ver, um dos
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caminhos seria esse.

O Governo deve poder formular claramente os seusblgimas, as suas
preocupacdes, as suas necessidades e transfosmaommo que num desafio. Mas
dando, naturalmente, as condi¢cfes, adotando aneacacdes, o que eventualmente

vier da comunidade cientifica.

Essa utilizacdo da comunidade cientificaiaserma utilizacdo a nivel de

assessoramento ou uma utilizagdo a um nivel mstituigionalizador?

N&o. Ele pode chegar para Sociedade Brasdei Fisica e dizer: “olha, nés temos
um problema”, digamos, “de projetar um reator nasBt. A sociedade de Fisica
tem entéo responsabilidade de procurar, de podentapas pessoas, ou grupos, ou
entidades, que teriam, pelo menos, as condicOen@ats de atacar esse tipo de
problema. Ou entdo chegar o Governo e dizer: “alldg, ndo temos condi¢des de
resolver esse tipo de problema. Para resolvermes #@po de problema noés
precisamos disto, disto, disto”. Entdo, eu achoagse € o problema, foi exatamente
0 que eu disse la em Brasilia (risos), mas eu &dw muito importante. Dessa
maneira a comunidade cientifica fica com uma idéés clara das necessidades e de

como ela pode participar e contribuir. Realmerge 0 ocorre.

Quais seriam, a seu ver, as formas ideaisaldeacdo de recursos no

desenvolvimento da atividade cientifica?

Bom, eu acho que o sistema brasileiro ndnird ndo. Eu sou bastante contra
sistemas muito centralizados de distribuicdo deirses, principalmente na area
cientifica. Por uma raz&o muito simples. E quengistemos tradicdo cientifica. Em
funcdo da nossa pouca experiéncia, da nossa poadigdb, nem sempre nos
podemos definir muito bem as linhas, fazer projed@euras. Entdo, se a coisa fica
muito centralizada, claro que cada 6rgao tem dengd€ncia, isso é natural, ele adota
uma certa filosofia, uma certa politica de trabathe a centraliza¢cdo & muito grande
e essa politica ndo for a mais satisfatoria, ndempos ter um fracasso muito grande.
Se nés descentralizamos, entédo, se um erra, o @atvavelmente esta acertando, ou

pelo menos adotando uma linha um pouco melhor.
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Um dos assuntos que é muito discutido aqui no Béasital Ministério de Ciéncia e

Tecnologia. Eu pessoalmente, sou contrario. Pranéso traria uma componente
politica muito grande numa éarea que esta se ingidot Nao sei se seria
conveniente nos primeiros passos, essa componelitegtdo intensa. Segundo,

traria uma centralizacdo muito grande. A gente estélo, por exemplo, nos estados
gue adotaram a tal Secretaria de Ciéncia e Tedaolpg o fracasso foi total. Tenho
a impresséo de que a do Estado de Sdo Paulo vauserfracasso. Vou sair para

Minas Gerais, alugar cavalos criar garnisé (risos).

N&o sei, mas eu acho que essa centralizacdo nadabuoa ndo. Quer dizer, eu sou
partidario, pelo menos na alocacdo de recursodjstabuicdo de recursos na area
cientifica, de que se evite essa centralizacdoa@ mmportante €, realmente dar, os
recursos, colocar os recursos nas maos certas€N&o problema trivial (rindo).
Mas € o que se pretende.

Por outro lado, também, outra dificuldade, é umficiddade do momento que
estamos atravessando, mas que € importante, @imepte quando a gente tem
poucos recursos e dificuldades como as que o ptsatravessando no momento.
Temos que fazer com que esses recursos, alocadasdegerminado grupo de
pesquisa, possam render da melhor forma possivas para isto € importante,
entdo, que o individuo, que um determinado grupo,determinado pesquisador,
guando receber uma determinada verba para um deselonprojeto de pesquisa,
tenha a garantia de que aqueles recursos podemtilseados da forma que foi

prevista no seu projeto.

O que frequentemente ocorre é que ele recebe uardigyara ser gasta de uma
determinada maneira, mas, imediatamente, encontrarablema que faz com que
ele ndo possa gastar aquele dinheiro. Por exerspldepender de um problema de
importacdo, ele esbarra j& com uma dificuldade.s&o itraz realmente, uma
frustracdo muito grande. Entdo € preferigak se restrinjam, se for o caso, os
recursos distribuidos, mas, uma vez distribuidealmrente se dé a garantia para
aguele projeto possa ser realizado dentro do geaosto inicialmente. Para isso €

necessario que as condicfes minimas para a realizi;projeto sejam garantidas.
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Isso me parece muito importante, dar os recursos @gesquisador, e, de outro
lado, em funcédo de uma série de contingénciag, aui@o tipo de dificuldades. E a
mesma coisa que dar com uma mao e tirar com a, autrhim nao podemos fazer

nada.

Essas sao dificuldades sérias e que hoje causam puofianda desilusdo na
comunidade cientifica. As vezes um projeto de peaqtica custoso e fica
totalmente paralisado por um problema de custoan#ixo, uma peca que custa 50

dolares.

Eu me lembro ainda do caso de um professor visitdatEscola de Agronomia Luis
de Queiroz, professor Luigi Heiner, que veio paasaspr trés meses no Brasil. Tinha
um programa muito interessante que ele podia periente executar. No entanto,
ele passou os trés meses, foi embora, nés pendeestimento, passagem, salério,
tudo, porque ele ndo conseguiu comprar 10 ou S5@namhas de uma determinada
droga que tinha que ser importada e que custalv@zfauma centena de dolares.

Esse problema é bastante angustiante, hoje, nmstédkios de pesquisas.

Parte de importacdo?

Importacdo e toda uma infraestrutura quieulid a vida da gente. Em vez, do
pesquisador poder se concentrar nos problemas @apssquisa, € obrigado,
freqientemente, a perder um tempo enorme em prable® lutar para conseguir
um importacéo, lutar para arrumar um técnico, lp@a melhorar um salario. Ou
porque ndo tem na administracdo uma secretaria etemtp. Em geral as
publicacbes sdo feitas em lingua estrangeira, anaimente, o que se tem a
disposicdo sdo datilografas que dificiimente podsatilografar um trabalho em

inglés. Sao coisas que dificultam sobremaneiralmtho de pesquisa.

As vezes 0 que ocorre é que € mais facil conseguir sonaa vultosa para a
aquisicdo de um equipamento, e, as vezes, a gah@ra em dificuldades
intransponiveis para se conseguir uma peca de babgbo para manter o
equipamento em funcionamento, ou um técnico paex fa reparo. Enfim, detalhes

que, realmente, do ponto de vista econémico, reptasy muito pouco, comparado
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com aquele investimento inicial ou a importancia mEsquisa que esta em

andamento. E, simplesmente, ndo se conseguemadrasgas dificuldades.

As vezes, comenta-se entre os pesquisadores essedi problema. Tenho um
colega, ndo na area de Fisica, que sempre diz. ,"Banfaco todos os trabalhos de
pesquisa”’, (ele € um excelente pesquisador) maseadizolhi essa area de pesquisa
porque é uma area em que nao dependo de equipaméaatdependo de ninguém,
(risos) Entédo eu posso realizar, mais ou menosjeoey quero fazer”. Mas nem
sempre isso é possivel. Hoje a pesquisa cientiicada mais para fazer com cera e
barbante, depende bastante de uma infraestruturguele infelizmente, nés nao

dispomos.

Qual o trabalho do fisico tedrico? Qualfardnca entre a atitude de trabalho de um

fisico tedrico e um fisico experimental?

A atitude nao é diferente. Os meios de linabsfio diferentes, mas a atitude néo. Ele
tem as suas necessidades também, menos do quesas,noas tem necessidades,

problemas de computador, as vezes problemas datuite, revistas cientificas.

Esse é outro problema. As revistas cientificascedias, chegam ao pais com atraso
apreciavel. A ndo ser que se facam encomendagwatas por via aérea, mas ai 0s
precos sdo exorbitantes e nem todas as instituiédesondi¢cdes para isso. Também
nao temos, no Brasil, um sistema de bibliotecas aganizacdo, bibliotecas
eficientes. Talvez se isso fosse possivel nos pardes ter um custo bem menor.
Como existe, por exemplo, em Sao Paulo, na areécayéal biblioteca central do

IMB, entdo isso ajuda muito.

E a biblioteca de Fisica Nuclear, dentrt8&7?

Dentro da USP, a biblioteca € a biblioteeatral do Instituto de Fisica. Agora,
dentro do Departamento de Fisica Nuclear nés temws biblioteca pequena. Mas
das coisas de maior nivel de consulta e utilizalgBopesquisadores. Tabelas, certas
revistas que sao consultadas com uma frequéncito rgrande. N6s temos uma

pequena biblioteca, altamente especializada, gté lgmda a biblioteca central.
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Esses documentos, tabelas, livros muito espedalizapertencem a biblioteca
central mas estdo locados ou emprestados a bidaietpecializada em Fisica.

O senhor falou na dificuldade, por exemgdm®,se ter uma boa datilografa. Existe

qualidade grafica no Brasil para publicacao ciera®

Bem, eu acho que a Revista Brasileira deaigor exemplo, tem uma apresentacao
bastante satisfatéria. Hoje, a tendéncia das esvishternacionais, inclusive
diminuindo o custo da impressdo, € realmente essenm de datilografia, é o
computador que faz a montagem, ndao sei como éajubasna esse sistema ai, mas
parece que € o sistema que esta se utilizandoveadaais, e essas maquinas de
escrever ai tém esfera com os simbolos matematifahetos gregos, etc. Em

particular a Revista Brasileira de Fisica tem uprasentacdo bastante boa.

Ja que mencionamos a Revista, a Revistaagéviande comunicac¢ao utilizada ou o

fisico de um certo porte utiliza as revistas exs?h

Ah, realmente, ndo soé utiliza as revistasreas mas, quando tem um trabalho que
reputa de maior importancia, ele manda Rngsical Reviewou para ahysies

(rindo) e ndo paraRevista Brasileira de Fisica.

Tenho a idéia de que o Brasil tem uma rayvisigamos, de reconhecimento

internacional. Poderia ter, valeria a pena ter?

Bom, claro que valer a pena, sempre vapgesgtigio para o pais. Mas ndo que a
gente tenha condi¢des de ter, no momento, umaaelasnivel dé’hysical Review

de uma Seeding Gross Sociddysics.

Inclusive, o problema, € que, primeiro, n0s nacoema producao cientifica assim
tdo alta para alimentar com nossa produgdo umataedesse tipo. Naturalmente,
poderia ser feita, basta ter dinheiro. Basta pagacomité editorial internacional e
passamos a receber entdo artigos de todo o mura.idgo me parece um pouco
artificial, acho que ndo € de necessidade pardso pai € o Governo Brasileiro que

esta subvencionando a publicacéo da ciéncia prdaweh outros paises. @iéncia
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e Culturatem uma outra caracteristica, apesar de que ekatigos originais, mais
na area bioldgica. E na area bioldgica é uma dasgsorevistas brasileiras, ha duas
ou trés. A Ciéncia e Culturaé uma revista que, naturalmente, tem outra
caracteristica. Temos artigos gerais em grandee galtez, mas temos também
artigos especializados, principalmente na areagich. . Além disso, tem a parte
toda de noticiario. Quer dizer, € uma revista @me tm interesse mais geral. E uma
revista que se pretende, deve ter caracteristicas,cinda ndo tem, mas se pretende

criar, do tipoScience, Nature.

Essa é uma das coisas que esta se estudando pouifoe, a rigor, parece que talvez
valha a pena que nés tenhamos dois tipos de reldsta revista do tip&cience e
Nature € importante, mas ela pega uma camadavestante pequena. Por outro
lado, queremos também atingir uma camada maior. kdwigta comaoScience e
Nature atingiria mais 0 atuante, numa pesquisa, mas pageande publico nés
precisariamos mais de uma revista do Spentific Americau My researchEssa é
uma das preocupac0es, alias, da SBPC, porque o goine que a gente conhece,
aqui no Brasil, que tem uma certa experiéncia, eocntento, de um editor
cientifico, é o José Reis. Estamos muito preocupadm isso. Querem pegar quatro
ou cinco jovens para comecar a trabalhar com eleSiénciae Cultura, e, nés ja
conseguimos: depois de um ano ou dois, a intengd@rgar um para Wature,

outro para &cienceputro para &cientific America outro para 8y Research.

(Final da Fita 4 — B)

Esse aspecto de editorial cientifico é anuiportante, isso se reflete de uma forma
incrivel, nos jornais, entdo, é uma verdadeiranc@lade. Na nossa imprensa a parte
cientifica, com raras excec¢des, que também saatigesade José Reis (risos), ndo

temos... Isso faz falta e € muito importante.

Veja bem, é muito importante que a sociedade briesilo homem comum da

sociedade brasileira, tenha uma percep¢ao muite olaia do que a ciéncia faz, o
gue ela significa, o que pode fazer, o que reptasdfas ndo podemos pretender que
esse homem esteja lendo, tenha debaixo do bracaavista do tipdNature NOs

temos muito pouco, sendo nada ciéncia num nivpubkcacéo.
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E o acesso dos cientistas brasileiros, ipahmente os de Fisica, as revistas

internacionais?

Os grandes laboratérios, as grandes urideelsj acho que tém bibliotecas bastante
boas, mas séo poucas. Por exemplo, a USP, a d@rBrmale do Sul, certamente no
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, no InstdetFisica Tedrica, em Sao Paulo,
séo bibliotecas muito boas... Se bem que agoraeidmmo é, com essas limitacdes
de importacdo, quer dizer, essas cotas que sacs damlareitor das proprias

universidades, como as revistas vao absorver isso.

Eu estava me referindo mais, em termos ddigagéo, a ele publicar em revistas

internacionais.

Como eu disse, 0 grosso das nossas puldsaéd em revistas internacionais.

Sim, e como é que se da esse acesso?

Por exemplo, no nosso laboratério o joveentista € um rapaz, vamos dizer, que
terminou o seu doutoramento. Via de regra esse éasgmprimeiros trabalhos que ele
publica numa revista internacional. Entdo ele erjursto com o orientador dele, que
€ uma pessoa mais conhecida, para a revista. Entitigo vai para o referee, e o
artigo é aceito ou ndo. Se € um bom trabalho deodiaento ele é aceito.

E o acesso a publicacédo @i&ncia e Culturafica mais ao nivel pessoal do que

deveria ser ou nao?

N&o. Nés temos referee também. O individaoda o seu trabalho, o editor distribui
l& para os referees. E uma editora, esse é unihicabea editora. Ele manda para os
referees e 0 artigo entdo é aceito. Sdo tdo paagagvistas que, n@iéncia e
Cultura, apesar de ser uma revista que sai rigorosamentdiagné mensal, temos

material ja esperando publicacdo para um ano e. meio

E, porque nao se publica com menor espatenten?
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0O.S. — Dinheiro. Sai muito cara a revista e, reategorque os fundos de que dispde néo...

R.G. — Quer dizer que no casoCiéncia e Cultura exclusivamente por isso?

0.S. - Porque ndo é s6 um problema de impress@orgnto, também de papel, mas,
obviamente, se a gente aumenta o numero de volussesrequer, evidentemente,
uma ampliacdo do espaco. Ai entra o problema dsd@vum problema de referee,
tem toda uma administracdo atras disso. Revisfwadas e uma série de coisas que
precisam crescer proporcionalmente ao nimero demed que sai. ISso encarece
bastante a revista. E nds nao temos condi¢cdesislnelas anuidades da SBPC néo

chegam a cobrir os custos da revista.

Muito bem, eu acho que agora eu devo ir. Se hogwalguer coisa a mais, quando

vocés forem a Sao Paulo é s6 me dizer.

R.G. — Estéa 6timo. Eu queria agradecer ao profggsoessa revelagao.

(Fim do depoimento)
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