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Eu gostaria de comecar perguntando come &ejaleu, no seu caso, a entrada para a
ciéncia? Caio despertou a sua vocacao e quemrtiwénicia nesse despertar para a

ciéncia? O Sr. veio de Recife, ndo é?

E, eu vim de Recife. O meu interesse péiacia foi, de um certo modo, espontaneo.
Comecou quando eu estava terminando o curso secunga 1929, quando eu fiz
0 preparatério, estudei pela primeira vez Fisitangém Geometria. Foi uma coisa
curiosa, porque, antes de ter estudado Fisica, tnha um certo interesse por coisas
tecnoldgicas e ja estava decidido a estudar Engenlta tinha lido varias obras de
divulgacao sobre avides, navios, automoveis, assa assim. Eu lia em francés que,

naguela época, era a lingua mais acessivel paréitesdtura.

Esse ano de 1929 foi muito importante para a mwida. Eu ndo gostava de
Matematica. Naquele tempo, nés tinhamos trés raatérm Matematica: Aritmética,
Algebra e Geometria. Eu nd0 me entusiasmei muito pela Aritmética nem pela
Algebra, mas, quando estudei Geometria, foi para onna verdadeira revelagao.
Nesse mesmo ano, eu estudei pela primeira vez targh#émica, Ciéncias Naturais

e Historia Natural, mas ja com menos entusiasmo.

A vocacdo foi uma coisa espontanea. Nao houve esdémassim ninguém que
tivesse me interessado especialmente. Eu fiqu&ogemuito impressionado pela
Geometria, em ver como aquelas impressfes visuwaigmp estar ligadas com a
teoria matematica. Essa ligacdo do dado sensonalaccoisa matematica foi que me
Impressionou. Na Aritmética e na Algebra falhavaeeslemento sensorial que
existia na Geometria, a visdo. Em Fisica tambénefiquito impressionado de ver
como todas as coisas assim naturais estavam sdbmeés leis matematicas, as leis
da Fisica. Essas duas coisas, de um certo modcaraar toda a minha carreira

cientifica posteriormente. Isso foi em Recife.

Em 1930, eu fui para o Rio de Janeiro e entrei mscc vestibular da Escola
Politécnica, que funcionava na propria Escola. @a@wera do Dr. Sodré da Gama,

que dava Geometria, e do Otacilio Novaes, que Algebra. Af eu fiquei com mais
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gosto também pela Algebra e por outras coisas.

Por que o Sr. tinha escolhido o Rio de Jargara fazer a Politécnica? Em Recife

nao havia Politécnica?

Bom, ndo é que eu tenha escolhido. Eu fui aominha mée e meu irméo para o Rio
de Janeiro nesse ano. Nao me lembro exatamentguppmao sei se havia algum
motivo especial. O plano que eu tinha feito erastudar na Europa. Eu tinha uns
parentes que tinham estudado na Bélgica e que tusiamaram para ir também.
Porém, veio a crise econdmica que afetou muiteegécios de meu pai e, realmente,

eu nao pude ir.

Em 1931, eu voltei para Recife e, entdo, entrea @arEscola de Engenharia de
Pernambuco. Fiz vestibular e entrei. Na Escolamgegiharia, fiquei conhecendo —
se bem que, diretamente, nunca fui, aluno deleprofessor Luiz Augusto Freire,

gue foi realmente uma pessoa que me entusiasmado.rkra uma personalidade

extraordinaria e, dos professores de Recife, pijmmais me influenciou.

Nessa época, mesmo antes de ter conhecido o Leire Feu tinha mandado buscar
na Franca uma porcao de livros sobre MatematicaeiFmuito entusiasmado com a
teoria dos conjuntos e comecei até a fazer algyesguisas sobre isso. Encontrei
certos teoremas que, depois, figuei sabendo geia conhecidos, mas que eu néo
conhecia e tinha conseguido. Quer dizer, comefaser espontaneamente pesquisas
sobre Matematica, e € curioso que fui logo para ooisa muito abstrata naquela

ocasiao.

Ai, eu soube que, em Sédo Paulo, a Escola Poli¢imica um projeto de estabelecer
uma Faculdade de Filosofia e Ciéncias. Entédo, €88,18u vim para Sao Paulo. Eu
ja tinha feito dois anos de Engenharia la em Repitetransferi para ca no terceiro
ano. Realmente a coisa correu satisfatoriamentegupp em 1934, criaram a

Universidade de Sao Paulo e, de fato, foi criafaauldade de Filosofia, Ciéncias e

letras. Eu sou da primeira turma da Faculdade.

Os professores dessa parte de Ciéncias Exatagntiniredo da Itélia. Veio o
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professor Wataghin e o matematico Luigi de Fantappu sofri bastante influéncia

destes dois professores. Alias, eu ja tinha egtiodam bocado de coisas de Fisica
por conta propria, apesar de ndo ser matéria paeatiular. Aqui em Sao Paulo, eu

fui fazendo o curso da Faculdade de Filosofia m@sele Ciéncias Matematicas.

Naqguele tempo, ainda ndo havia praticamente difarentre o curso de Matematica
e o de Fisica, de modo que eu fiz também as matdei&isica e terminei o curso em
1934.

Em 19347

Alias, em 1934 eu comecei. Terminei em 193@urso era sO de trés anos naguela
ocasido. Eu ja tinha me formado em 1935 como emgenkletricista pela Escola
Politécnica. Em 1936, eu terminei o curso e figsendo bacharel em Ciéncias

Matemaéticas.

Ja no inicio de 1936, eu comecei a trabalhar nal&deolitécnica a convite do

professor Wataghin que estava dando curso de RE#&itana Faculdade de Filosofia
guanto na Escola Politécnica. Alias, essa parteisiea e Matematica da Faculdade
de Filosofia foi instalada, inicialmente, no pré@pprédio da Escola Politécnica, na

Rua Trés Rios. Os cursos eram dados em comum.

Em 1936, eu comecei a trabalhar como preparadaradaira de Fisica Geral e
Experimental |4 na Escola Politécnica. Fui preparaliirante os anos 1936 e 1937.
Em abril ou maio de 1937, fui nomeado assistenteadieira de Fisica Tedrica do

professor Wataghin.

Eu ainda nem tinha me formado na Politécnica, quaminecei a fazer a primeira
pesquisa sobre Fisica Teorica. Quando eu era esfdéz espontaneamente,
sozinho e sem orientacdo, um trabalho em duasspadbre os principios da
Mecéanica. Uma parte, que era assim introdutérigguliquei na revista do Grémio
Politécnico. Nao sei se foi 1933 ou 1934. Nuncasreaivi esse trabalho. Depois, eu
ia publicar uma segunda parte tentando dar umautagéo dos principios da
Mecanica em ter mos de corpo solido e ndo em tedagmntos materiais, mas néo

cheguei a publicar.



Esse trabalho foi publicado na revista italidhsovo Cimentem 1936. Parece que o
titulo era ... Alias, eu ndo me lembro se saiu &iano, provavelmente deve ter
saido, ndo é? Era sobre a interacdo dos elétroasuria aplicacdo da Mecanica
Quantica para deduzir uma formula, chamada forruldker, que é uma espécie de
generalizagcdo quantica relativista da forca de Culboi uma aplicacdo de

Eletrodinamica Quantica e tal.

Talvez essa tenha sido a primeira pesquisa tesologe Mecanica Quantica feita no
Brasil. Eu sei que houve antes alguns trabalhoesdoria da Relatividade, aqui no
Brasil, feitos por matematicos principalmente. &b se algum deles deu alguma
contribuicdo original, mas pelo menos foram eseritaisas sobre Matematica. O
Professor Amoroso Costa que tem um livro sobree. $abe muita coisa de
Matematica, talvez tenha feito alguma coisa. Masgreio que, na parte de Teoria
Quantica Relativista, esse foi o primeiro trabafiedo ja com Eletrodindmica

Quantica.

Logo depois, veio para cé o professor Occhialiei gua um fisico experimental. Nos
ficamos muito amigos. Ele também foi uma pessoaeangeu fiquei muito ligado

posteriormente. Teve uma influéncia muito granderesanim e despertou mais o
meu interesse pelas coisas de Fisica Experimeraato que, em 1938, quando
fomos para a Europa, nds levamos um aparelho ldaamm e, durante a viagem,

fomos fazendo um... de Raios CAsmicos para varidgdiotensidade.

Nessa viagem, a minha intencéo era ir para a brgiatporque eu me dava muito
com o Dirac e queria ver se trabalhava & comRdeém, nds fomos até a Italia e eu
fiquei passeando um pouco, fazendo turismo. Em Rdumnavisitar o Instituto de

Fisica o encontrei o professor Wataghin que estlavérias, viajando. La ele me
apresentou a um assistente do professor Fermafessor Ugo Fano. O Fano, entéo,
me aconselhou: “Por que vocé vai para a InglatdP@?que ndo fica aqui mesmo
trabalhando no Instituto do Fermi?” Eu concorderrgpe gostava muito da lItalia,

em ficar.

Depois, o Fermi propds que eu trabalhasse |la naaréo Showers de elétrons que,
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naquela ocasido, acabava de ser feita por (?) ghitéma e por Carlson
Oppenheimer nos Estados Unidos da América. Eranaafgiio da cascata eletronica
e havia as equacbOes do desenvolvimento da casqat, eles resolviam
analiticamente como se fossem aproximacdes. O Fgumiia que eu fizesse o
calculo numérico, a integracdo numérica daquelagi para ver... (interrupcao)
Realmente esse periodo em Roma foi muito profiema mim.

A sua ida para Roma foi por sua iniciatiteiive alguma sugestéo, houve contatos

prévios? Como é que foi isso?

N&o houve contato prévio nenhum. Eu tinhasgdo, como eu disse, em ir para a

Inglaterra para ver se ficava trabalhando 14 emitCaige.

O Sr. tinha algum contato em Cambridge?

N&o tinha ainda estabelecido contato nenhmas, naquele tempo, as coisas eram
muito mais informais do que hoje em dia. Eu vouwatogesse assunto porque é
interessante para ver a diferenca, para ver coam as coisas naquela época e como
sao hoje em dia. Realmente, o Ugo Fano foi quemdgsrque eu ficasse trabalhando
la em Roma, e o Feriai concordou. A idéia era quprafessor Wataghin me

apresentasse eu Cambridge, mas eu resolvi fic&a@ma.

Naquele tempo, as coisas eram muito informais.sAlé ambiente da Fisica era
completamente diferente do que é hoje em dia. \dat&ula que, no mundo todo,
talvez existissem 300 fisicos fazendo pesquisasnamero muito limitado. Hoje

deve haver pelo menos 1000 vezes mais.

Entdo, as coisas eram muito simples, muito infesneaninguém pedia diploma de
coisa nenhuma. O que eles faziam quando a gengawd@um lugar desses — foi 0
gue aconteceu também comigo em Roma — era darsaumtasem geral dificil, para
a gente fazer um seminario. Depois, pela manemaam seminario fosse feito, se a
pessoa se saisse bem, entdo eles viam o que sefgpel, que trabalho a pessoa
podia fazer e tal. Ninguém queria saber que dipldmaa, que curso tinha, isso

nunca se pediu.
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Naquele tempo, era tudo muito pequeno, pouca geetanodo que os contatos
pessoais eram muito bons. Aqui na Faculdade desdfitg na turma inicial de
Matematica, se ndo me falha a memdria, tinha ssisgas. Na realidade, acho que
estudaram um pouco mais, nas sO concluiram o cees® Tinha mais em
Matematica do que em Fisica. Em, Fisica, s6 um lgono curso, que foi o
professor Marcelo Damy. Da primeira turma foi s&. €u seguia todas as matérias

de Fisica, mas na realidade me diplomei em Matemati

A formacédo que Wataghin dava era fundamem=tade tedrica?

O Wataghin se interessava por Fisica Tedid¢dsica Experimental também. Ele
fazia uma pequena parte de Fisica Tedrica e o Dainpara Fisica Experimental. O
Damy também era, naquele tempo, estudante da B3obitacnica, s6 que era um

ano anterior ao meul.

Também na Europa o grupo era pequeno. Naquele feempaRoma, havia trés
professores catedréaticos: o Enrico Fermi, que &edfecdo Instituto, o professor
Franco Razetti, um pouco mais velho do que o Fezroiprofessor Ugo Amaldi. O
Fermi dava o curso de Fisica Teorica, se bem cqaoete ano, ele estava fazendo
mais Fisica Experimental do que Tedrica. Ele tjidh@omecado, ha uns anos atras, a
trabalhar em Fisica Nuclear. No inicio, ele foi ®®rico, mas depois ficou

trabalhando como fisico experimental também.

Havia também outras pessoas. Uma, com quem emtiite contato, foi o professor

Gilberto Bernardine. O professor Bernardine erama pequena Universidade, a de
Camerino, mas vinha trabalhar no Instituto em Romaha o Ugo Fano que era
fisico tedrico, assistente de Fermi. Tinha o psiedruno Ferreti, que era fisico
tedrico mas também se interessava por Fisica Enpstal, e tinha feito concurso

para assistente. Tinha o professor Pichioni, qumidefoi trabalhar nos Estados
Unidos.

Eu mantive mais contato com o Bernardine e com o Egno. O Bernardine me

ensinou muita coisa sobre a parte experimentalR#oss Cosmicos. Entdo, nesse



periodo em Roma, eu fiz esse trabalho que o Ferenipediu, uma integragédo
numérica daquelas equacdes sobre a formacdo doeghpara verificar melhor as
aproximacfes matematicas. Depois, fiz uma discusdéotodos os dados

experimentais que existiam.

Naquela época, sobre Raios Cdésmicos se sabia,almaéunte, que havia uma
componente eletrénica e dicotdbmica e que havia éambutra particula, que tinha
sido descoberta recentemente, que era o Méson.dtojdia chama-se Méson-Mi.
Entdo, supunha-se que viessem elétrons de foranuzsfera e que esses elétrons
depois produzissem aquela cascata. Podia-se werificvariacdo do numero de

particulas com a profundidade da atmosfera.

Eu fiz esse célculo e estudei também todo o maxj@erimental com contador e
com camara de ionizagdo, que eram as medidas gue Ramparei os resultados
disso. Foi um trabalho bem feito, ndo é? Mas asasitonclusdes foram que néo se
justificava essa idéia de que a explicacdo dos rademicos da atmosfera pudesse
ser dada supondo que fossem elétrons ou prétaméunios que chegassem. Isso ndo
explicava os dados experimentais sobre o0 alto desdera, como também n&o
explicava a coisa em profundidade, mais para baixo.

Até o Fermi ficou meio cético e disse: “Bom, mas$m entdo acha que isso nao
explica bem o resultado nem em cima nem em baiXa@uele mo mento se admitia
isso. Eu disse: “Eu ndo posso fazer nada. Fiz lzsilod, comparei com os dados
experimentais e ndo ha uma concordancia. Isso eeddmao explica. Deve haver

outros fendmenos envolvidos.”

Publiquei uma nota sobre isso muna revista italiames ndo cheguei a concluir a
redacao do trabalho em Roma. E eu realmente taw&or Depois ficou-se sabendo
gue os raios cosmicos sao praticamente produzidogrptons que vém de fora e
nao elétrons. Secundariamente, é que seriam pomugor elétrons. Os prétons
seriam as particulas prima rias que iniciariam ov&rs, mas naquela ocasido ndo se
sabia. Eu realmente ndo podia saber o que era,go@asndo eram elétrons ja
resultava daquele meu trabalho. Mas sabe como d®, itmundo estava muito

entusiasmado com esse negdécio da idéia do Schowers.
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Esse trabalho eu publiqguei na Academia de CiéramaB8rasil quando voltei, em
1939, e deve ter saido em 1940. O trabalho foi te@ebido. O professor Heisenberg
publicou um livro sobre raios cosmicos, onde o rmabalho é citado. Foi até uma
coisa interessante, porque o meu livro saiu duranémpo da guerra. Eles estavam
na Alemanha, mas receberam o livro e 0 meu traldaloitado.

Em Roma, eu também publiquei dois trabalhos nadiRewiolandesa de Fisica e um
trabalho maior noJournal de Physiqueda Franca sobre um assunto que me
interessava muito que, naquele tempo, era chama@oa;des Singulares. Hoje em
dia chama-se Distribuicdes. Estudei essas fungbgslares que apareciam na teoria
guantica dos campos. Era 1940, a Franca foi in@addtdo nunca cheguei a ter
nenhuma separata desse trabalho. Eu ja tinha pdbliom trabalho na lItalia, em

1936, naNuovo CimentoEsses foram os primeiros trabalhos que eu publiquei

Fiquei era Roma até outubro de 1938, época em drexri foi embora de la. Ele

ganhou o prémio Nobel naquele ano, foi la paradestwo receber e ndo voltou mais
para Italia. De Estocolmo ja foi para os Estadoglts Eu entdo fui para Zurich. L&,

procurei o professor Pauling, com quem eu queabathar porque gostava muito
dos seus trabalhos. Eu fiquei em Zurich uns doigé&aimeses. O professor Pauling
me encarregou de fazer um seminario sobre proddedsol nas estrelas. Era um
trabalho do (?) que tinha aparecido naquela ocaB@ai que, pela primeira vez, eu

me interessei por coisas de Astrofisica.

Em Zurich era 0 mesmo esquema de apresssTtanarios?

E. A gente chegava, falava com o professglealava um seminario. Mas ai eu ja
estava inquieto e também estranhava muito o meidtdNa eu me dava muito bem,
mas la em Zurich ndo me dei assim tdo bem com pammento dos suicos. Eu
estava, também, ficando muito preocupado e queli@iv para o Brasil, porque
parecia que a guerra estava para estourar.

Entdo, de Zurich eu fui para Paris, por volta deed#ro ou coisa assim, e fiquei um

pouco la. Fiquei trabalhando com o grupo do Jelidb (?), no Colégio de France, e
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fiz la um seminéario sobre Fisica Nuclear, sobre triabalho do Muller que tinha
saido naquela ocasiao.

O Joliot Curie?

E. Alias, quando eu cheguei em Paris, euesva com planos especiais de ficar Ia.
Estava pensando em voltar par8rasil. Mas encontrei la varios italianos, qugéu
conhecia, como o professor Sérgio de Benedettitrabalhava em Raios Cdésmicos
na lItadlia. O Benedetti me apresentou ao Bruno P@uevo, € o Bruno me
apresentou ao Joliot.

Eu gostei muito do ambiente de Paris e fiquei & dois meses. Foram meses muito
interessantes, porque nesse momento é que foi etToa fissdo do atomo de
uranio. Isso causou uma excitacdo muito granderdprip Joliot, que estava de
cama com uma gripe fortissima — porque o invermamioito frio naquele ano —,
guando viu aquela noticia, até levantou da cama.ireédiatamente compreendeu

toda a importancia militar do negécio e se lancana pepetir ... (interrupgao)

De Paris eu fui para a Bélgica e fiquei la passeandas duas semanas. Fiquei 15
dias l& em Antuérpia esperando o navio do LloydsiBrgio que estava atrasado e,
finalmente, voltei, para o Brasil. Cheguei aqui &l de 1939. Recordo-me que no
navio nés ja pegamos pelo radio a noticia quegmasr alemas tinham ocupado a
Tchecoslovaquia.

Nessa ocasido, eu reassumi o cargo de assisteRtef@gsor Wataghin.

Uma pequena interrupgdo. O Sr., da It&iastdibindo e chegou a Paris e a Bélgica.

N&o lhe deu a tentacdo de voltar aos contatos acaymanidade britanica?

Ai ndo dava mais tempo. Depois ja estaweendo que a guerra vinha mesmo e eu

nao estava com vontade de ficar I4.

Quer dizer, o Sr. ndo teve nenhum contato .co



M.S. -

T.F. -

M.S. -

T.F. -

M.S. -

10

Eu ndo cheguei a ir a Inglaterra nessa &casiui s6 até a Franga e a Bélgica. SO
depois da guerra é que eu iria a Inglaterra.

Quando eu voltei para o Brasil, terminei, finalnegena redacdo daqueles dois
trabalhos que eu tinha comecado em Roma. Um, sabrehamadas Funcoes
Singulares que na teoria teve 0 nome de Distrilegicfoi publicado la na Franca no
Journal dePhysique. Qoutro, sobre Raios Cosmicos na atmosfera, euquédlaqui

na Academia Brasileira.

Em 1938, eu quase sal de Roma, porque as tropasislg tinham ocupado a
Austria e a crise com a Tchecoslovaquia tinha canecHouve aquele encontro em
Munich e a Tchecoslovaquia cedeu os Sudetos pabkraanha. Em Munich a

tensdo estava muito grande e a guerra podia tarragb naquele momento mesmo.

Eu, alias, ja estava para deixar a Italia, poiavestom dificuldade até de receber

dinheiro do Brasil, mas depois do negdécio de Muraamda fiquei um pouco.

Nesse interim aconteceu uma coisa muito interesskot ja tinha comecgado a me
interessar por problemas de Astrofisica la na Sujgando estava com o Pauling.

Entdo, veio aqui no Brasil o professor Gamow, queanheci no Rio de Janeiro.

Ele veio a titulo de qué?

Estava aqui passeando, fazendo conferéncias.

Passeando. N&o era profissionalmente.

Ele fez varias conferéncias, mas foi umaefia rapida que ele fez pelo Brasil. O
Wataghin me apresentou ao Gamow no Rio de Jarewmoamow me propds que
eu fosse trabalhar com ele nos Estados Unidosntei eom um pedido de Bolsa na
Fundacdo Guggenheim. Foi a primeira vez que a Ginggam deu bolsa aqui no

Brasil. Alias, outro que ganhou bolsa da Guggenh®quele mesmo ano, em 1940,
foi o Mauricio Rocha e Silva. Alguns outros tambémas, em Fisica, eu fui o Unico.

A maior parte do pessoal acho que foi da faixa édidna, de Ciéncias Bioldgicas.
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O prof. Eduardo Etti, que era um especialista dmerttulose, também ganhou bolsa.
N&o me lembro quem foram os outros. Esses doi®eleco, o Mauricio Rocha e

Silva e o Etti.

Eu cheguei nos Estados Unidos no fim de 1940. Am@la estavam em guerra,
naquela ocasido. Fui imediatamente para Washingtdalhar com o professor
Gamow. Eu néo tinha praticamente nenhum conhecameastronémico, nem

astrofisico. O Gamow estava muito interessado ¢nda&sa estrela supernova de (?).
Exatamente, naqueles anos, tinham comecado adazglicacdes de Fisica Nuclear
para explicar a evolucdo das estrelas, a produgicergrgia, o aumento de
luminosidade. O Gamow e o Teller ja tinham feitabtilhos sobre as estrelas
gigantes. Na época, ja havia certas idéias de gse aumento de luminosidade
pudesse estar relacionado com algum colapso ounalgwisa, mas ndo se sabia

exatamente o que acontecia.

O Gamow trabalhava na Universidade de George Wgtsimn Trabalhava 14,
também, o Edward Teller, com quem eu tive muitotaton Alias, quase todos os

dias, ele ia a casa do Gamow, eu ia também, e EAENO0S Muito.

O Gamow me deu para ler um trabalho de um alema®2ig. Eles adiavam que, se
uma massa estelar fosse se contraindo, os nu@ewszariam a capturar os elétrons,
0s prétons capturariam os elétrons, ja ndo me kerbem. Fazia um estudo de
mecanica estatistica sobre esse equilibrio. Nalemilero a data desse trabalho, acho
gue era datado de 1925, mas devia ser posteriqu@orealmente, o néutron so foi

descoberto depois. E, deve ter sido posteriorezatie 35 e nio de 25.

Entao, eu li aquele trabalho e fui logo falar co@amow: “Olha, esse trabalho ndo
pode servir de base, porque ele ndo leva em cardaagcaptura do elétron polo
ndcleo estava acompanhada de emissdo de neutginahdo eu falei isso, 0 Gamow
pds a mio na cabeca. “Opa, acho que vocé tocouont mritico da coisa. E

exatamente o0 neutrino. Essa emissdo que ha denosué que deve produzir um

processo de colapso”.

Quando o centro da estrela atinge uma densidad® gnande e comeca a haver a
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captura dos elétrons, a fuga do neutrino vai esfricentro da estrela. A energia que
escapa, porque o neutrino atravessa a massa €ka estrai embora, pode produzir o
colapso da estrela. Ai, nds escrevemos logo uneaque saiu n®hysical Review
Foi mandada certamente em 1940, mas néo estouenenado se saiu em 1940 ou
no comecgo do. 1941. Depois, tambénPhysical Reviewnds publicamos, em 1941,

o célculo mais completo sobre isso.

(Final da Fita 1 — A)

NOs chamamos esse trabalho de efeito Ht#o houve muita especulacdo sobre
por que 0 nome. Isso € um fato curioso, porquedgesimas explicacbes como se 0
termo Urca fossdJltra Rapid Catastrophymas nédo é nada disso. Era mesmo o
nome do Cassino da Urca. O Gamow era uma pessda brincalhona, gostava
muito de brincadeira. Nés tinhamos, realmente,jid@ar 14 no Cassino da Urca.
Entdo, o Gamow disse: “Em homenagem ao Brasil, sachamar de Efeito Urca,
porque a energia sane tao rapidamente la no ceéatestrela como o dinheiro some

no Cassino da Urca.” Ai deu o nome de processo. Urca

Mas a histéria da ciéncia € uma coisa engracads. tEsbalho foi recebido com um
certo interesse, mas ndo excessivo, naquela ocd¥dém, sO teve repercussao e

comecou a se tornar muito importante uns 20 anosisle

Por que essa defasagem?

Bom, sO depois da guerra € que desenvolvaraito esses radiotelescopios, o com
esses aparelhos descobriram real monte coisasogdientariam a idéia de que as
estrelas podiam explodir. Entdo, foi ai que o filabacomecou a adquirir um

interesse grande.

Esse nao foi o Unico trabalho que eu fiz nos Estattodos. Depois de ter terminado
esse trabalho 1& em Washington, eu fui trabalhar odProf. (?), que estava dando
um curso em Princeton, no Institute for Advanceddfgss. Fiz alguns cursos e

publiquei algumas notas hysical Review
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Uma delas foi o primeiro trabalho que eu fiz sdie@ia da relatividade geral que,
alias, tinha comecgado aqui no Brasil, mas condwerh Princeton. Foi o primeiro
trabalho feito sobre momento angular do campo taeenal. Também fiz um
trabalho 14 que, na época, passou despercebide,eandonsiderava a possibilidade
de introduzir, na teoria dos mésons, certos tigostracdes que ndo conservavam a
paridade. Depois, realmente, se verificou que era @éia boa a de interagcdes sem

paridade, mas isso foi feito com interacdes fracago com fortes.

Esse trabalho ficou esquecido, se bem que tivesggedado um certo interesse do
prof. Yukawa, 14 no Japdo. Ele até mandou um asgestdele continuar o que eu
tinha comecado. Essa coisa da ndo conservacaaidadesurgiu na década de 60.

Alias, foi quando o Yang e o Lee ganharam o préxabel.

O grupo do Yukawa e o Sakata tinham se interegsadeste meu trabalho, por isso
€ que, em 1965, eu fui convidado parei participaquelle congresso, Era o 30°
aniversario da introducdo da idéia do Méson pel&awa nas forcas nucleares. O
prof. Sakata fez o relatério dele sobre o deseiwento, e deu grande importancia a
esse meu trabalho. Disse que se tivesse sido, lnagpeca, dada suficiente atencéo,
essa idéia de interacbes que ndo conservam a ¢haridaa adiantado muito o

desenvolvimento da Fisica Nuclear.

Na época em que eu tive essa idéia, 1941, o Pdalnigém estava la em Princeton.
Eu ja o conhecia da Suica. Em Princeton eu tinhigongontato com ele. Eu tinha

tido uma outra idéia, em que sugeria a existéneiadais mésons com massas
diferentes, mas nao publiquei parque o Paulingwage ndo era ... Ele estava muito

pessimista em relacéo a teoria dos Mésons em geral.

Havia um trabalho do Muller e do Rosenfield, ondies goropunham explicar as
forcas nucleares com dois mésons, um de spin zeutr@ de spin um, de modo que
cancelassem certas divergéncias pela contribuigas. os dois mésons tinham a
mesma massa. Eu entdo observei o seguinte: ném meséssidade dos dois mésons
terem a mesma massa. Digamos que 0 méson de sfimasse uma massa maior,
entdo daria forca de (?) mais curto, mas o quepara cancelar a divergéncia,

cancelava do mesmo jeito. A idéia era de que h@avestro méson mais pesado do
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gue o Méson-pi, mas o Pauling disse: “Esse negieimoria do méson esta tudo

muito no ar.”

Esse tempo la em Princeton foi muito produtivo. INdg época, eu conheci 0
Feynman que ainda era estudante e estava fazeede dele. Foi um tempo muito
bom. Depois eu fui com o prof. (?) 14 para o Obamio Astrondmico Ethos, onde
eu comecei a fazer o célculo do modelo sobre oajaeontecer com o sol quando
fosse queimando hidrogénio no centro. Verificamos, qpa realidade, ia se formar
um nucleo isotérmico no centro do sol. A medida qukidrogénio fosse sendo
esgotado, passaria a haver reacdo nuclear sO rfisig) na esfera que iria
crescendo, mas que s6 haveria configuracao ddleguété pegar 10% da massa da

estrela.

Eu tinha feito o calculo. O prof. (?) era uma pasassim, realmente, extraordinaria,
elegante, e queria que eu publicasse o trabalhohsnzEu disse: “Nao, ndo acho

justo eu publicar um resultado Importante sozirnBostaria que o Sr. assinasse 0
trabalho também, por que, realmente, foi o Sr.meesugeriu a idéia do trabalho que
deu esse resultado curioso, inesperado. Enta@et®ou.

Faco questdo de marejar que eu escrevi o manueanitordem alfabética, mas ele,
depois, trocou. Ele adiava que eu e quem tinha fedis do trabalho que ele. O
trabalho saiu em ordem anti-alfabética, mas néocetfuique exigi isso. Eu sO vi

guando a revista chegou. Esse resultado, esse ldwit(?), se tornou rapidamente

classico em Astrofisica.

A minha relacdo com o prof. Gamow tinha sido extgelemas com o prof. (?) foi
mais ainda, dentro do ponto de vista pessoal, pofojuatravés dele que eu fiquei

tomando interesse por coisas da india. Ele erariodi

Quando eu terminei esse trabalho, em 1942, vodéted p Brasil. Nessa ocasido, eu
tinha sido convidado pela Universidade de Chicaaia grabalhar |a, mas eu néo
estava com muita vontade de ficar nos Estados Ynplarque, mesmo ndo sendo
cidaddo americano, a pessoa tinha que se regestpadia ser convocado para a

guerra, para ir trabalhar em negocio de guerra.pEayavelmente, devia ter que
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trabalhar em negécio de bomba atbmica, e ndo estamamuita simpatia por essa
historia.

Entdo, eu ndo aceitei esse convite e voltei pdeasil, que depois entrou em guerra
também. O Instituto de Fisica estava trabalhanda paMarinha e eu, que nao
aceitei o convite para trabalhar na Universidad€ldieago, fiquei trabalhando aqui.

Nunca mais eu trabalhei em coisas de AstrofisitidsAfoi até uma pena. Aqueles
calculos numéricos, que eu tinha feito para fazerodelo do sol, podiam também
ser aplicados para outras estrelas e para outissscdlaquele tempo, era uma coisa
muito desagradavel, porque tinha que fazer aquetagracdes numeéricas e nao

tinha computador. Pegar aquele sistema de equdiféemnciais era um negdcio...

Tinha que ser na ponta do lapis mesmo.

N&o, eu usava aquelas maquininhas de caldalanesa. Depois, ndo sei, desviei a

atencao para outras coisas.

O Wataghin me disse que ia ser aberto concurso @patadeira de Mecanica
Racional, e que eu voltasse para o Brasil paraocmerc Eu ja tinha comecado, nos
Estados Unidos, a preparar a tese, alguns apont@sneral, sobre os principios da
mecénica. O concurso néo se realizou em 1942séaém 1943. Foi um ano e meio
depois de eu ter voltado. Mas eu fiquei dando cuasd-aculdade de Filosofia.

Primeiro, dei curso de Fisica Superior e, um angoide fiquei, como professor

catedratico de Mecanica Racional Celeste Supejige,foi a cadeira que eu dei até

ser aposentado.

Nesse periodo, entdo, eu escrevi alguns trabalblasionados com Mecanica
Classica, o assunto da tese e mais outras coigasuggiram em relacdo aquilo.
Agora, eu estava muito interessado em fazer undestabre a teoria classica do

elétron puntiforme.

Nessa ocasido, tinha vindo trabalhar comigo o psofie— naquele tempo ele néo era

ainda professor — José Leite Lopes. Ele passounartrabalhando aqui comigo e
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nos, entao, estudamos esse problema do elétroiopomg. Publicamos uma nota no
Physical Reviewsobre isso. Depois ele foi para os Estados Uniglofcou
trabalhando la. Eu desenvolvi mais 0 assunto equédlnoPhysical Revieye aqui

no Brasil também, um trabalho mais extenso sols@ teeria do elétron puntiforme.

Bom, o interessante é que, depois de 1960, euifipsinteressado de Astrofisica,
nao mexi mais, inclusive. Una ocasiao, telefonanagndizendo que estava aqui em
Séo Paulo, de passagem, o Professor Morrison, gsi&ara muito de conversar
comigo. Ele estava la no IBECC, que naquele tempoidnava na Faculdade de
Medicina, e eu fui la.

O Morrison, entdo, me perguntou se eu sabia quelatrabalho que eu tinha feito 1a
com o Gamow tinha ficado muito importante. Eu diSBio, ndo sabia.” Ele disse:

“Realmente, agora se compreendeu que essas exploadeestrelas tem um papel
assim fundamental na... Portanto, o neutrino setoum elemento fundamental na

evolucdo do universo, das galaxias, das estralds et

O Gamow teve uma atitude assim muito descontec@itou l4 para varias pessoas
gue a idéia do neutrino tinha sido minha. Entadoorison queria saber como é que,
naquela ocasiao, eu tinha tido a idéia de pér drineuali. Eu acho que isso € uma
coisa estranha, e mais estranho é perguntar pagugues outros nao tinham pensado
em pOr o neutrino, uma vez que... E uma dessaascaimexplicaveis. Estava-se

pensando muito, tanto que o proprio Gamow tinhalat® um trabalho para estudar

a captura de elétrons. Agora, como € que nao peEnaeld

Naqguele tempo j& havia — até o Fermi j& tinha faitteoria — a idéia de que, na
emissao de raios Peta, houvesse a emissdo de uiicalpaRealmente, a teoria dos
raios Beta estava oferecendo uma dificuldade giramdrque havia uma certa
transicdo no ndcleo e era emitido um elétron,aiasergia do elétron ndo era sempre
a mesma. Uma hora saia com energia maior, outeadad® com energia menor. Até
Born tinha emitido a idéia que ndo haveria consggvale energia nesse processo, na

emissao de raios Beta.

Entdo, numa reunido onde estavam discutindo essmtas o Pauling disse: “Nao,



17

isso se poderia explicai: dizendo que ndo serididans6é o elétron, mas que, junto
com o elétron, seria emitida uma outra particulatraede pequena nossa. Entdo,
parte da energia seria levada pelo elétron e partenergia seria levada pela outra
particula.” Dai é que se explicaria o elétron réio@m energia fixa. A energia total

seria dividida entre as duas particulas, ambasrjgodéevar energia.

Surgiu, entdo, essa palavra neutrino, quer dizameutra mas era pequena. Para ser
um néutron, seria grande; a pequena seria 0 neuDiepois o Fermi fez, em 1934,
uma teoria da emissao. Agora, eu nao sei porgRealmente, ndo tinha havido,
digamos assim, uma verificagdo experimental didetaxisténcia do neutrino. N&o
havia, so foi feita posteriormente. Talvez por igésgue o pessoal... é estranho esse
negocio. Parecia uma coisa extremamente provaerisééncia do neutrino, porque

nao tem...

Eu disse ao Morrison: “Olha, eu ndo sei, nas é oaisa realmente interessante
guando uma pessoa...” Porgue eu nao tinha nuncsag@ena nado ser naquele
pequeno estudo para o semindrio em Zurich, e aiddatinha tido assim maior
interesse por Astrofisica. Quando uma pessoa venforde ndo tem nenhuma
experiéncia no campo, mas também ndo estd com meobrdicionamento. Entéo,
foi s6 eu abrir o trabalho e pensar: “Mas cadé wrim®? Por que ndo puseram o
neutrino ai?” E eu disse: “Olha Morrison, eu achie géo é nada extraordinario eu
ter pensado no neutrino. Mais extraordinario éuigos ndo terem pensado. Por que
gue os outros ndo pensaram? Nao era um efeitodeszido, pelo contrario. Nao
havia uma prova ainda direta, esta certo, masastatie provavel que o mecanismo

fosse aquele”.

O outro trabalho com o (?) foi logo muito bem redele ficou classico na teoria da
evolucdo do sol. Fazia um diagrama da luminosigadefuncédo da massa. Entao,
tem um certo tipo de estrelas que ficam ali. Egii@rcia principal das estrelas, a
main sequencgomo eles chamam, da qual o sol faz parte. Essia tedo valia s

para o sol, mas para tolas as estrelasa@a sequency.

Esse trabalho, realmente, foi lego bem aceito siderado um trabalho classico de

Astrofisica sobre a evolugdo do sol o dessas astré outro ndo, o outro demorou
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mais. Foi s6 depois de 1960. Mas é considerado emmdos trabalhos pioneiros da
Astrofisica relativista. Eu cogitei varias vezes eoitar a trabalhar em Astrofisica,

mas nao houve...

Fiz vérios trabalhos sobre essa teoria classicaelétoon puntiforme; publiquei aqui

no Brasil e n&Physical Reviewnas muitos dos resulta dos passaram despercebidos
naquela época. Depois outras pessoas reencontvarss... Um fisico americano,

(?), publicou um livro sobre essa teoria classioaetbtron. Esse livro saiu bem
depois do meu trabalho. Ele ndo conhecia o meuwltrab e reencontrou um
principio variacional que eu ja tinha dado. O lij@cestava sendo impresso, quando
alguém chamou a atencéo dele que, uns 15 anos aatsysical Reviewja havia
saido aquele principio variacional, que era a paatca dessa teoria classica do
elétron relativista. Ele, entdo, fez uma nota ena wlas paginas dizendo que tinha
escapado o conhecimento desse meu trabalho.

Quer dizer, foi uma coisa curiosa. Foi uma certaataristica que, varias vezes, se
reproduziu no mundo. Certas idéias, que eu tinhiidamem geral, levavam 20 anos
para se tornarem redescobertas. Essa idéia, ponpéxe das interacdes sem
paridade. Essa idéia do neutrino, também levow20nsnos. O trabalho foi feito na

década de 40, o foi s6 depois de 60 que a coisaenco

Isso poderia ter algo a ver com o fato dovBrde uma comunidade académica nao
muito conceituada ainda, sem grande, tradicao? Qimer, se esse tipo de trabalho
tivesse sido escrito por um fisico da comunidadepiia, integrado inteiramente

nos grupos de la, néo faria diferenca?

N&o, acho que ndo. Mas é que, provavelmarndtigia parecia chocante talvez.
Excessivamente excéntrica.

E. Essa teoria, por exemplo, da Supernoeaol3 houve até um livro onde o sujeito
nos atacava, criticava acerbadamente a teoria. dvlasalguma coisa que vinha...

Sabe como €, ha uma certa... Nao sei se a palapracénceito. Engracado que

muitas vezes me fizeram essa pergunta. E curioso.
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Depois eu voltei para a Europa, em 1948, e fiquecoc anos trabalhando na
Universidade de Bruxelas. La, eu também fiz unbaltes, mas é que ha certas
coisas que as pessoas hao estdo muito preparadaaceéar em um determinado
momento e as vezes, sO muito tempo depois... Eesmanpergunta que o Morrison
me fez eu 1960, alguns anos depois eu recebi urteadaindia, de um professor la

de Madras que estava fazendo uns estudos.

Alids, foi uma coisa até curiosa. Ele me convidpaea ir la em Madras fazer umas
conferéncias sobre a teoria de (?) do Feynman.eBsgn “Mas por que motivo ele
guer que eu va fazeonferéncia sobre isso?” Depois chegou uma cahtaditeendo
qgue foi um trabalho que eu fiz sobre as teoricas mrturbacbes da mecéanica

guantica, que deve ter saldo publicadd’hgsical Reviewpor volta de 1951.

Naquela ocasido, ele tinha visto, Raysical Reviewum resumo do meu trabalho
feito por um matematico americano, o Segal, quenteeessava muito por Fisica
tedrica. Ele ndo tinha nenhum conhecimento |4 déaie disseram-lhe que era a
mesma idéia de um trabalho que o Guelmann tinhicpdb nos Estados Unidos e

gue ele ja conhecia.

Ele estava fazendo la uns negécios sobre o diagdank@ynman. Tinha descoberto
uma certa regra, la no diagrama, que ele viu gwa darto, mas ndo conseguia
demonstrar aquela regra. Ai ele se lembrou daguoeletrabalho o disse: “Bom, vou

mandar pegar um microfilme disso.” Quando chegautt@balho que eu tinha feito,

ele viu que aquele meu método permitia que ele dstrasse a regra e que o Segal
tinha se enganado. O método que eu tinha propéstena equivalente ao método do
Guelmann. Quer dizer, permitia fazer a soma dolteeku em grandes nimeros de

diagramas, ruas ja era grupado automaticamente.

Havia 17 anos que o trabalho tinha sido publicadonaecarta, ele fazia a mesma
pergunta: “Como é que, ha 17 anos atrds, o Srtefoiessa idéia?” Eu disse:
“Pareceu-me uma coisa logica que se pudesse fazealgulo de perturbacbes nesta

base.”
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E interessante. Esse foi 17 anos, o outro maidaas. O outro da Supernova foi
uma coisa de observacdo. Com as novas observagédergm feitas, verificaram
que, realmente, podia ocorrer a explosdo de umalasE que eu nunca me
preocupei em fazer coisas que estavam na moda.egat) ga uma tendéncia muito
grande... Bom, também é natural. De trabalho, gseef coisa da moda, o Unico
talvez que eu fiz foi aquele sobre a teoria do Sswgue naquela ocasido estava na

moda.

Esse trabalho, também, sobre as distribuices rf@ goisa que s6é muito tempo
depois teve a sua importancia reconhecida na FiEgdaica. Alias, eu fiz um
trabalho sobre isso e publiquei, na Argentina, €461 Fui convidado para um
congresso e apresentei esse trabalho que teve milui@&ncia na formacéo do prof.
Jean (?). Aguele trabalho, que ele leu e relewrf@ verdadeira biblia para ele. Mas
também ja foi varios anos depois. Quer dizer, gsdmlho foi publicado em 1946,

na Argentina, uvas eu ja tinha feito isso pela pinienvez na Italia, em 1938.

N&o me preocupo muito se a coisa esta ou nao na.readacredito muito em certas
coisas légicas. Uma certa idéia pode ter uma ldgteaior bastante grande. Pode ser
gue, no momento, ndo se conheca bem o fato expeahem que aquilo pode ser
aplicado, uvas mais dia, menos dia, aquela coieagtee aparecer, porque tem uma

I6gica muito forte.

Eu voltei para o Brasil, em 1942, e fiz a tese sohecéanica para o concurso. Fiz
alguns trabalhos, que publiquei na Academia Briegide Ciéncias, sobre questdes
ligadas com mecanica analitica, e, ja em 43, firkxtrabalho com o Leite Lopes,
gue ficou completamente desconhecido. Figuei thalmalo nessa teoria do elétron

puntiforme até 1945.

O ultimo trabalho que eu fiz sobre essa série tiisoas puntiformes foi publicado
aqui numa revista, da qual s6 saiu um numero. Bra revista que a Fundacéo
Getulio Vargas tinha comecado a publicar, uma tavide Fisica e uma de
Matematica. Na revista de Matematica, eu publiguigabalho sobre essa teoria dos

elétrons puntiformes.
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Acho que quem editava a revista era o L@dma, ndo é?

N&o me lembro quem € que estava editande tEabalho era sobre equacdes de (?)
na mecanica relativista. Nesse trabalho, que élifima coisa muito simples, nao sei
como € que nao tinha sido observado antes, euenqe# existe um tipo de equacao
de (?), que é uma particula (?) relativista, nd géa aparece o valor da massa da

particula.

O que acontece e 0 seguinte: ha uma certa fungdag valor da massa. Essa
funcdo funciona ali como a newtoniana daquelas g@msa € uma integral do
movimento. Quer dizer, ao longo da linha da pasdicaquela funcdo mantém um
valor constante. Esse valor constante que ela texatmente a massa. A massa, em

vez de ser um nUmero de constantes, fica uma edfigica.

Esse trabalho mostra, com equacfes simplissimasngueoria da relatividade é
mais l0gico vocé tratar a massa como Lima varideedjue como uma constante. Se
€ uma particula s6, a massa se conserva. Masugerhama colisdo das particulas, a
massa pode variar. Essa possibilidade da massanservariavel e se alterar na
colisdo, realmente, seria uma espécie de lei dam relativista. Ao contrario da
mecanica newtoniana, em que a massa se conserwagaémica relativista ndo ha
necessidade disso. Essa coisa ainda néo tinha elukervada. Mesmo
experimentalmente, s6 Foi observada muito depo&ssem mesmo o pessoal deu
explicagdes muito complicadas.

Ha poucos anos, saiu um livro muito grande do Muwdleutros sobre a teoria da
relatividade. O Muller ndo conhecia o meu trabatlenao podia conhecer mesmo —
, mas citou. Eu também sou muito relaxado nisso sei se mandei para ele a

separata. Essas coisas a pessoa, na hora, na@gtessiao, nao €?

Recentemente, eu fiz um trabalho no qual eu retomas aprofundadamente o
problema da variabilidade da massa, ja dentro dguedro mais amplo. Publiquei,
em 1973, naActa Fisica austriaca, num numero especial em homenagem ao
professor Beck. Mas eu sempre achei que... Aligsoreu fui muito incentivado,

também, pelo Gamow. O Gamow achava que ha certdasidjue tém uma
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plausibilidade légica ou matematica muito grandgue, mais dia, menos dia, a
natureza tem que fazer uso desse esquema. Isseeritemente nos leva a langar

uma idéia numa época que as aten¢des ainda naovektilas para esse assunto.

Dos meus trabalhos, 0os que eu gosto mais sdo ozqu& Europa, quando estava
em Bruxelas, sobre Mecéanica Estatistica. Esselliaigaespecialmente interessante,
porque esta relacionado com a faixa ultraclassadaisica. Eu mostro que vocé pode
fazer em Fisica classica, dentro da teoria newtaniama teoria de particulas

indistinguiveis.

Essa idéia da indistinguibilidade das particulagisucomo a Mecéanica Quantica.
Elos achavam que isso era uma coisa ligada, mgsamneeia um absurdo que iSso
fosse um efeito quantico. Se os elétrons sao indisiveis um do outro, por que é
gue isso tem que ser uma coisa quantica? Entadrengse se podia fazer uma

teoria classica das particulas indistinguiveis.

Alids, isso tem que ser feito, porque se vocé faa mecanica estatistica classica,
sem levar em conta a indistinguibilidade, vocé atreoparadoxos termodinamicos.
E o chamado paradoxo de Gibbs. Mostrei que se ffagéa uma teoria classica das

particulas indistinguiveis e, assim, eliminavanesses paradoxos termodinamicos.

Esses desenvolvimentos matematicos, que eu fizete@poca, parece que foram
depois utilizados na Astrofisica. Fizeram determ@saaplicacbes, mas eu realmente
ndo... Sei que na Russia esses trabalhos tiveraancenta repercussdo. Quem se
interessou muito foi o professor Bolw. Mas eu nép depois que fui, aposentado

nao tenho muito acesso a revistas. Tenho muiteutiithde para acompanhar.

Naquele trabalho surgem coisas muito estranhasie@ gurpreendente € que eu néao
faco hipétese nenhuma. Se eu fizesse alguma higdpeslia-se dizer: “Bom, da
esses resultados estranhos, mas foi uma hipétes@rqduziu.” Eu ndo introduzi
nenhuma hipétese, eu simplesmente mostrei que lavtas aspectos da teoria
newtoniana na mecanica relativista. Alids, nemtixedda €, na mecénica néo
relativista. Mas tinha certas possibilidades reabmenuito estranhas, que eu mesmo

nao entendia a que € que aquilo podia se referiqu® que poderia, na Fisica
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Classica, corresponder aquelas coisas que, indistoénte, matematicamente,

estavam ali?

E uma coisa curiosa, mas 20 anos depois de tdtoesdrabalho, comecei a fazer
certas leituras sobre parapsicologia e pensei: e€‘E8po de coisa pode,

eventualmente, estar relacionado com parapsicoloj@o sei se estava; pode ser
gue nao, rins pode ser que sim. O que é estramjue &0Cé pegue 0 campo mais
classico que possa imaginar, quer dizer, mecarioaelativista de particulas, que é
unia coisa assim ultraclassica do formalismo neiatan e ali existem certas coisas
gue passaram completamente despercebidas e quepakEibilidades muito

estranhas. Talvez coisas assim como nao localizsgiaxial, por exemplo.

Talvez eu deva retomar a coisa agora, vou penbage 50 de novo. Era uma certa
possibilidade l6gica. Estavam ali aquelas equaddesamentais da mecéanica
classica, mas atras daquilo podia estar escondida tima seérie de coisas
estranhissimas. Depois, o proprio professor Raodenfique foi um grande
colaborador do Bolw, concordou que eu realmentdatimazdo. Nao havia
necessidade nenhuma de se considerar a indistiidade das particulas com uma
propriedade quantica.

(Final da Fita 1 — B)

Esse € um dos meus trabalhos que eu gostoMw@stra como a ciéncia pode deixar
para tras coisas que, de uma certa maneira, s&galdo passado. A rigor, esse
trabalho podia ter sido feito no século passadmoleo provavel porque, realmente,
eu me inspirei em coisas que foram feitas na Mead@uantica, mas certas partes
dele poderiam ter sido feitas no século passadm f®rque ndo dependia da

Mecéanica Quantica.

Bom, agora eu queria fazer também algumas consiikesasobre o professor
Wataghin, que teve um papel muito grande na furcdded-isica no Brasil. Pode-se
dizer que a fundacdo aqui do Departamento de Fisckaculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras foi um dos pontos de partida dsewvolvimento da Fisica

Moderna no Brasil, juntamente com o trabalho ddgssor Bernard Gross no Rio do
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Janeiro.

O professor Bernard Gross ficou mais numa faixasata, mas depois entrou para
dielétricos. O trabalho dele Ia no Instituto Naelbwle Tecnologia e depois na

Faculdade Nacional foi o nascimento da Fisica dadéssélido no Brasil.

Muita coisa da fisica do Rio de Janeiro nasceuid&mjaialmente, o professor leite
Lopes trabalhou comigo aqui um ano. O professomiim foi meu assistente, daqui
ele foi para os Estados Unidos e depois voltoun&uestava mais no Brasil naquela

ocasiao, mas ele trabalhou alguns anos aqui erR&4o.

O Wataghin era uma pessoa muito humana, muito sicapéinha um temperamento
muito aglutinante — o que muitas vezes certos istastnao tém —, e isso foi muito
importante. As qualidades humanas dele, juntammorte sua vivéncia, tiveram um
papel muito grande no desenvolvimento da Fisicdddudbrasileira, que nasceu aqui
nesse departamento de Sao Paulo. Alias, os prisneabalhos de Fisica Nuclear no

Brasil foram feitos pelo professor Occhialini eno $&aulo.

Occhialini chegou quanto tempo depois deaglan?

O Wataghin chegou em 34, tenho a impress&oogOcchialini chegou em 1937.
Nao tenho bem certeza, nas foi por ai, uns trés depois. Ele ficou muitos anos
agui no Brasil também. O professor César Lattesocfisico experimental, foi um
aluno do Occhialini. O Lattes também foi meu alufez um trabalho de Fisica
Teodrica sob a minha orientagdo. O professor JeayeMambém fez um trabalho

sobre Fisica Teorica sob a minha orientacao.

Enfim, desse departamento de Fisica, que foi fumdaelo professor Wataghin,
nasceu uma grande parte da Fisica Nuclear e parfeadiculas Elementares. A

Fisica do Estado Sdélido nasceu |4 no Rio de Janeiroo professor Gross.

O Sr. podia falar um pouco sobro o ambiedgetrabalho nesse tempo com o
Wataghin? Como é que era, exatamente, o tipo delapgem, o tipo de literatura

disponivel, o tipo de relacionamento social?
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Era tudo muito pequeno. O departamento sied;iprimeiro, funcionou numa sala la
da Escola Politécnica onde, ao mesmo tempo, esmafiDepois foi que se separou.
Nés mudamos para uma casa velha, ali na Av. Titadepertinho de onde era a
Politécnica naquele tempo, Era tudo muito pequBoaca gente, poucos alunos. Da
primeira turma, s6 um aluno se graduou em Fisiaa, fqi 0 Marcelo Damy. As

turmas seguintes eram sempre muito pequenas, cagop@studantes. Entdo, os
contatos entre alunos e professores eram muitalgsahsso teve uma importancia

muito grande.

Alids, mesmo fora do Brasil isso acontecia. O tug&ii de Roma, que era 0 mais
importante na Italia, tinha muito poucas pessoasathando. Depois é que se deu
esse gigantismo dentro do laboratério. Hoje emutiagrande laboratério de Fisica
chega a ter milhares de pessoas trabalhando. D& qum aspecto assim de uma

industria.

Antes era tudo feito em escala muito pequena. N&amenhum laboratério de
Fisica que fosse muito grande e os recursos emangeeal, bastante modestos. S6
posteriormente, depois da guerra, foi que comecaeanfazer Laboratorios
gigantescos, com recursos muito grandes e ondallieb milhares de pessoas,

Entdo, mudou completamente todo o ambiente.

Antigamente, todos os fisicos se conheciam pessodéém porque havia apenas
algumas centenas de fisicos pelo mundo inteiro. &tam muitos os trabalhos que
apareciam, entdo vocé podia praticamente estar deptbda a literatura existente.
Naquele tempo, havia pouca revista. Duas foramanahtais: aZeits chrift Fur
Physikque era a principal revista da Alemanha, €axeedingsla Royal Society.
Essas eram as duas, mais importantes. Tinha tamB¥ysical Revievamericana e

o Journal de Physique et de Radiuta franca. Eram umas quatro ou cinco revistas

gue existiam.

E oNuovo Cimento?

ONuovo Cimentdambém era uma revista que ja existia, mas nda @nprojecao



26

gue adquiriu depois. Qluovo Ciment@ hoje, possivelmente, das revistas européias,
a que tem maior penetracédo. Naquele tempo nassira &80 importante.

Atualmente, aumentou muito o numero de revistasoraoti-se praticamente
impossivel a gente acompanhar a literatura toddo Toambiente da Fisica, hoje, é
completamente diferente. Esse gigantismo, essdegpagido de... Mas o gigantismo

sempre leva a muita producéo de coisas mediocres.

Numa ocasido, quando eu estava trabalhando nad&ysopvolta de 1950 e poucos,
o Pauling me dizia: “Olha, hoje em dia eu néo feais aPhysical Reviewporque é
muito raro haver algum trabalho 14 que se ia realenenteressante.” E era a
principal revista de Fisica do mundo. Havia uma&a@Rhysical Reviewara todos 0s

ramos da fisica. Depois eles foram fazendo vatibdigisées, uma para cada ramo.

Houve, entdo, um aumento quantitativo muito gramdas, em geral, a qualidade
diminuiu. Mesmo as condi¢cdes humanas... Naquel@deerna tudo muito pouco
burocratizado. Vocé chegava numa instituicdo qualguninguém fazia conta do
diplomas nem dessas coisas, naturalmente, se weci& dicar trabalhando ali, eles
mandavam vocé fazer um seminario pira ver qualméeel e depois diziam onde é

gue vocé poderia trabalhar.

T.F.— Jaque o Sr. tocou nisso, sobre o que $eucseminario em Roma?

M.S. - 0 meu seminario em Roma foi sobre um trabgile tinha aparecido e depois foi

chamado de Catastrofe Infravermelha.

T.F. — Catastrofe Infravermelha?

M.S.— Eum trabalho do (?) que existe em Eletrodinamican@c& O Fermi, entdo,
mandou que eu estudasse esse trabalho para fesmmioario. Era um trabalho
realmente dificil e se relacionava com isso qu@oide foi chamado a Catéastrofe

infravermelha. Esse foi 0 primeiro seminario qudizem Roma.

T.F.— Como é gque foi? O Sr. como nedfito, entrandquela comunidade, como é que
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sentiu a reacéo, a receptividade?0

A receptividade... Bom, o Fermi era uma pasassim fria, ndo era de muito calor
humano. Mas o Fano me disso que o Fermi tinha dostalito do seminario o tinha
dito: “Esse rapaz ai vai fazer muita estrada.” ©othau, entdo, que eu ficasse
trabalhando la no instituto.

Naquela época, em todos os lugares tudo era nmidomal, estabelecia-se logo um
contato pessoal e ficava. Hoje, talvez vocé eneamtn certo ambiente como o da
Fisica daquele tempo na Inglaterra. Em certas tsidages inglesas, vocé ainda
encontra aquela coisa pequena, sim pies, e qaléente, o ideal para o trabalho

cientifico.

O contato humano é uma coisa muito importante. r@oé® matematico alemao
Herman diz que aprendeu Matematica, ndo assisinlds e coisa, mas nos passeios
gue ele dava no bosque com o (?). Eles passeacamversavam. Realmente havia
esse tipo de coisa, eu também aprendi muito adsds.conviviamos muito. Todas
as semanas havia uma recepc¢éo na casa do Ferdo entomdo ia. Nas férias, nos
fomos la para os Alpes. Havia um contato pesso@brgtande.

Amizade.

Amizade. Tudo isso, realmente, era uma cuoisigo estimulante. Hoje, cada vez vai
se tornando mais dificil. As pessoas estdo muitgpadas; o professor tem muitos
estudantes, tem cuidar disso, tem cuidar daquédo) sontar que em geral tem

problemas administrativos. Enfim, toda essa coigdan completamente, ndo é?

O que significava ser fisico, naquela épocaBrasil? Por exemplo, em termos de
relacdo familiar, causou muita estranheza a sud@doopor esse lado de nédo ter

seguido a Politécnica?

Edificil de dizer. Acho que o meu pessoal ndo sedauita conta do que fosse...

Bom, era um professor, ensinava.
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Era visto, basicamente, como um professor?

M.S.— E. Era visto como um professor. M&o havisinasmuita compreens&o porque,

T.F. -

M.S. -

T.F. -

M.S. -

naquela ocasido no Brasil, ainda ndo estava inmgdana idéia de que o professor
universitario devia ser um pesquisador cientifiCoprofessor era o professor e,
freqUientemente, ele tinha também uma atividadeigsiohal, como meédico,

engenheiro ou advogado.

O Theodoro Ramos, que foi o fundador aqui da Fadddde Filosofia, era um
matematico de muito valor. Mias, foi uma pessoa tgwe muitainfluéncia sobre
mim. Eu conheci o Theodoro Ramos assim que cheg6&o Paulo. Nao fui aluno
dele, mas ia visitd-lo em sua casa de vez em quafslocoisas eram muito
informais; tudo era bem mais informal do que é ag® Theodoro Ramos era
engenheiro e tinha seus trabalhos, suas coisas.

Entdo, quase sempre o professor universitario turha atividade profissional fora
da universidade. Eram poucos os professores deotémggral, e nem o professor
gueria, porque ele preferia ter liberdade.

O Sr. quando se formou foi absorvido pelaukde. Havia uma remuneracéo,

digamos, satisfatoria?

A remuneracéo ora boa, era melhor do queaatgnto que ja me aconteceu... Bom,
qguer dizer, naquele tempo a vida aqui era muitatha©O primeiro encargo que eu
tive foi de preparador de Fisica na Escola PolitaciNao era nem assistente, era um

cargo inferior ao de assistente.

Hoje chamaria de monitor ou alguma coisaréss

N&o sei exatamente 0 que que é, mas euvajudéazer... A Escola Politécnica ja
tinha uma turma relativamente grande. Hoje parempigna, mas naguela época
parecia muito grande. Era uma turma de 60 alunagiatb assistente da cadeira e eu
preparava as aulas de laboratorio. Como preparad@anhava uns 600 mil réis por

més, 0 que naquele tempo era um salario modest®Ildda no ano seguinte eu fui
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ser assistente na Faculdade de Filosofia, ganha/@® por més. Passei um ano
acumulando as duas func¢fes, ganhava 2400 mil ogéisnps. Era um salario bom.
Em geral, depois, eu figuei ganhando mais do gse, ilevando em conta as

sucessivas inflacdes e coisa e tal.

Basta dizer que, naquela época, vocé podia alugamlapartamento razoavel no
centro da cidade por uns 300 mil réis. Quer diresalario do assistente era seis
vezes um aluguel. Eu ndo estou muito a par dosud@isidnoje, nos, provavelmente,
um apartamento que vocé podia alugar por 300 nsiln@quele tempo, hoje em dia
deve estar custando alguns milhares de cruzeirosngs. Quer dizer, 0 que um
assistente ganhava naquele tempo pode-se caloutar endo uns 25 mil cruzeiros

pelo menos de hoje.

Entdo, era bom. Era mais do que os assistentesamariioje. Houve uma
deterioracdo. Quando chegou em 1965, por exempbmder aquisitivo do salario
gue eu tinha como professor, ja de tempo intedcal era menor do que eu tinha
guando era assistente no inicio da carteira. Ag@wsmo, nos ultimos quatro anos, o
vencimento dos professores da universidade tinftb G8%. No més passado, saiu
um aumento de 60% que nao restabelece nem o pgdisitizo de 1971. O que se
ganhava naquele tempo, provavelmente, era melhquese ganha hoje, sobretudo

se a pessoa estivesse em regime de tempo int@gtedtupcéo)

Foi no Departamento de Fisica depois quecdei... Durante cinco anos figuei

trabalhando na Bélgica. Em 1948, eu trabalhavameelsidade de Bruxelas.

Exatamente, por que Bélgica?

Bom, foi pelo seguinte: eu tinha ido parardpa e encontrei la o professor
Occhialini, que tinha sido muito meu amigo aqui Brasil. Ele estava, entéo,
constituindo em Bruxelas um centro de Fisica Nucl&e tinha trabalhado na
Inglaterra, em Bristol. Foi la que ele e Césardsattabalharam juntos e descobriram

o Méson.

Naquela ocasido, o Occhialini tinha saldo de Blristtinha ido pira Bruxelas para
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montar o laboratorio de emulsfes nucleares. Etdpeme convidou para ir trabalhar
la. Quando eu fui daqui para a Europa, nao satkdatquempo eu ia ficar l1a. Depois
gue ele me propds, eu ainda voltei ao Brasil, fiquggii uns meses e depois fui

trabalhar na Universidade de Bruxelas.

Eu era uma espécie de consultor tedrico do grupaedailsées nucleares. Publiquei
varios trabalhos junto com eles, e fiz um trabakdarico, que foi bem recebido,
sobre a teoria da ionizacdo e da emissdo de rad@ded?). Foi um trabalho que
surgiu em ligacao com o trabalho desse grupo desRadsmicos. Sem contar que eu
fiz também varios outros trabalhos la. Foi tambémperiodo bom porque eu tive
muito contato com esse professor que agora ganhoBrémio Nobel, no ano
passado. Ele era professor de Termodinamica, daiuie Fisica. Foi exatamente
desse contato com o professor (?) e seu grupougersecei a me interessar pelo
problema da Mecénica Estatistica. (Interrupgao)

Entdo, eu trabalhei com esse grupo experimentaentio interpretacdo de

resultados, e dai nasceu o meu trabalho sobreatdariionizacdo e emissao de
radiacédo de (?). Esse trabalho foi um desenvolvinposterior de um trabalho que

o Fermi tinha feito sobre teoria da ionizagéo érdbalho do russo sobre radiagao de
Além disso, eu fiz varios trabalhos sobre Mecarfistatistica e uma série de

trabalhos sobre a teoria das perturbacdes em Mec&uantica. Foram estas as
minhas atividades. Eu fiquei cinco anos trabalhamdruxelas. Depois, voltei para

o Brasil.

Esse tempo talo, o Occhialini também ficou |

O Occhialini ficou. Ele ainda continuou dispde eu ter voltado. Ultimamente ele é
professor la em Mildo, nas durante muito tempo aindhnteve contato com esse
centro de Bruxelas. De vez em quando, ele ia adbagxe passava uma parte de

tempo |a.

Quando eu voltei da Europa, escolheram-me partodile Departamento de Fisica.

No principio ndo havia muita coisa assim...
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Isso foi em que ano exatamente?

Eu voltei, em 1953. Fiquei fona de 1948 H#&3. No comeco ndo dava muito
trabalho administrar, mas depois o Departamentoecoma crescer e a carga de
trabalha administrativo foi ficando muito grandeb&tudo, era muito dificil vocé

conseguir verbas naquele tempo.

Inicialmente, havia uma verba muito pequena quems€lho Nacional de Pesquisas
dava. Foi a primeira verba de fora que nés consesglireceber. Bom, essas néo
davam muito trabalho para receber, mas também praito pequenas. Depois eu
quis desenvolver mais certas coisas e ai tive blgma de conseguir verbas. Hoje
tem a FINEP, tém esses 0rgaos assim, ja facilitas, naquele tempo nao existia.
Nés tinhamos que arrancar a coisa na unha. Eu guinsma verba federal para o

Departamento de Fisica dada pela Camara, pelo €sswr

Entdo, o trabalho era muito grande. SO para coirsagaprovacao dessas verbas,
guantas noites eu tive que varar la no Congregsrasdo, de madrugada, a reuniao
da secdo. Se a gente nado ficava até a hora dadwotpgdia cair tudo. Era um

trabalho insano que me absorveu durante muitos eposjudicou bastante a minha
atividade cientifica, mas eu consegui dar uma gramdpliacdo. O Departamento

cresceu bastante durante esses anos.

O Sr. disse que, naguela época, queriamidbalhos em varias linhas. Quais eram

essas linhas?

Bom, quando eu voltei da Europa, durantareganos eu trabalhei numa linha, fiz
uns trabalhos sobre Mecanica Quantica e Geomdriaéia era de que havia
determinadas estruturas algébricas muito ligadas aoGeometria €, N0 mesmo
tempo, com a Teoria Quantica. Os trabalhos neska ku s6 comecei a fazer em
1955.

Antes disso, em 1953, fiz alguns outros trabalhoss epubliquei. Estava aqui,
naquela ocasido, o professor Bohn que estava nmigcessado em procurar uma

reinterpretagcdo diferente da Mecéanica Quantica, @nocurar reintroduzir o
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determinismo na Mecéanica Quantica. Eu fiz algualsathos sobre isso e, sobretudo,
sobre o que se chamava: Modelo Hidrodinamico dadliea Quantica. Continuei

também uma outra coisa que eu estava fazendo padusso foi durante 1954.

No periodo de 1955 a 1958, eu comecei a fazer &&sa de trabalhos sobre
Mecanica Quantica e Geometria que foram praticagnent

Nesses ultimos trés anos, até 1961, em que fuetdido Departamento de Fisica,
eu realmente ndo tive muito tempo para fazer psaquéntifica, porque fiquei muito
assoberbado com os problemas administrativos. Pa@msegui fazer uma série de
coisas: consegui fazer um laboratério de Estadad&okonsegui instalar um
laboratorio de emulsdes nucleares, e depois troyprefessor Lattes para fazer isso.

Foi um periodo muito dificil para conseguir verbas.

Nessa época, eu me interessei muito, também, pedendolvimento da Fisica
Experimental. Fui eu quem criou o grupo de Estadild& aqui da USP. Eu me
interessei muito pela coisa. O primeiro computagigui da Universidade de Sao
Paulo, eu é que consegui que fosse comprado. DiEpaistalado 14 no Instituto de
Matematica.

Realmente, perdi muito tempo com essa parte admaitiv@ e com a ampliacdo dos
laboratorios. Varias outras coisas, que eu tintdano, ficaram. Ficou o laboratério
de Estado Sdlido, que cresceu muito. Ficou essaridsdes nucleares, que depois
ficou incorporado a cadeira de Fisica Superiorndoao Lattes estava l4. Nesse
laboratorio foi que nasceu a colaboracdo com oaJapéFisica de Raios Cosmicos.
Eu tinha iniciado também um trabalho, que depois ifterrompido, de
colaboranalises de fotografias de Camaras de Boiler

Exatamente em relacdo a esse trabalho com fotagrdé Camaras de Boiler é que
foi comprado o computador aqui para a UniversidddeSado Paulo, com muita
resisténcia, muita coisa, porque naquele tempo ampuatador era considerado um

luxo.

Quer dizer, eu perdi muito tempo e diminuiu muitonaaha producédo cientifica
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durante aqueles anos, porque eu estava muito absocom essas coisas
administrativas. Depois, em 1961, quiseram me geelemas eu nao quis mais
continuar. Deixei. Esse comecou a ser o perioddrafesicdo do Departamento
pequeno para o grande. Foi a época que comecaeavidver, o0 numero de alunos
comegou a crescer muito. Quando eu sai de laaniishiamos mais de 1000 alunos
no Instituto de Fisica. Nao era Instituto de Fisara o Departamento de Fisica da
Faculdade de Filosofia. O atual Instituto foi cdadepois de eu ter sido aposentado,
com a reforma universitaria e a criacao dos insstuPoucos meses depois de eu ter

saido é que foi criado.

Nessa época ja se tinha toda unia preocoaga aceleradores, nao tinha?

Ja tinha. O primeiro acelerador que nosnto® aqui foi o Betatron do professor
Marcelo Damy. Logo depois o Sala instalou o seguoddan de Graaff. Quando eu
era diretor, comecou o trabalho desse Tander do &dhmbém, uma universidade

americana doou um acelerador linear que o profé&sslolemberg instalou.

A Faculdade de Filosofia comegou a crescer bastadtenimero de cadeiras
aumentou muito. A minha cadeira, por exemplo, éndo desdobrada. O que havia
inicialmente era s6 uma cadeira de Fisica Tedribeeanica. Depois eu ampliei e
desenvolvi mais a minha cadeira e, entao, crieiresoccde Mecanica Estatistica e o de
Mecanica Quantica. Eu é que introduzi esses cagosna Faculdade de Filosofia
da USP. Criei também uma cadeira de Fisica Matematiltimamente a minha

cadeira chamava-se Mecanica Solar e Celeste.

Criei também a cadeira de Fisica Nuclear que,alm@nte, era liga da a cadeira de
Fisica Geral e Experimental. O professor Marcelanpdicou responsavel pela

Fisica Nuclear, que foi obtendo um grande desemaelto.

Quando eu entrei, o Departamento tinha muito poweakeiras: Fisica Geral e
Experimental, Mecénica, Fisica Teérica e FisicaeBap Eram quatro cadeiras.
Quando eu sai, a Mecanica Quantica ja tinha sigmarada, ja tinha Fisica
Matematica, tinha Fisica Nuclear. Mas foi um pesiotuito dificil de se conseguir

verbas.
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T.F.— O CNPq, basicamente, comecou a funcionasanépoca. EI comecou muito em
funcdo de um apoio a uma politica de desenvolvimdatrecursos humanos na area

nuclear. N&o seria logico que o CNPq tivesse déslmpmpoio ao Departamento?

M.S.— Bom, o CNPq deu realmente. Quando eu valeei Europa, era diretor do
Departamento de Fisica o Abrado de Moraes. Eleegoimns as primeiras verbas do
CNPqg, mas que foram muito reduzidas. O auxilio 88°q, depois, foi aumentado,
mas foi sempre pequeno. Permitiu a gente contpEssoas, comprar material de

laboratério e tal, uns nunca foi muito grande.

Entdo, nds conseguimos auxilios especiais do goveonEstado de S&o Paulo e
conseguimos também esse auxilio direto do Congrgssa do anualmente. Depois
eles foram cada vez mais diminuindo esses auxdictos. Minha vida era ir

diariamente ao Ministério de Educacéo. No tempo @peofessor Damy estava na

Comisséao de Energia Nuclear, ele nos deu alguriasux

Enfim, a coisa foi crescendo ja o bastante; masescianento numérico, maior
namero de alunos, se deu depois da criacdo daubastie Fisica. Ai os problemas

ficaram ja bem mais sérios.

T.F.— Em 1961, o Sr. deixa a dire¢do do Departéonedo €?

M.S. — Continuei como professor e depois fui aptzanmem 1969. Foi em abril de 1969,
depois do Ato V.

T.F.— Nesse meio tempo, qual passou a ser o &eallio, a sua preocupacdo? Porque ai o

Sr. volta a ter tempo para as suas pesquisaso @@ trabalho teorico.

M.S. - E. Foi um periodo muito atrapalhado tambEsses anos todos de... Eu tive uma
série de anos ai muito dificeis. Passei um temandgr escondido, com processo e
coisa e tal, estive preso. Todo o periodo a pdetil 964 foi uma coisa muito... Em
1965, eu fui ao Japao para esse congresso da coag@moFoi uma coisa muito

dramatica. Eu tive que pedir licengca para viajagsncomo eu estava com um
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processo, decretaram a minha prisdo preventivdinBa até me escondido; depois
eu me entreguei, mas conselgabeas corpus pude ir ao Japao.

Nessa ocasido, eu comecei a me interessar poral@mrRelatividade Geral, que &
uma aproximacao entoe Fisica e Geometria, masgdeitacaminho classico. Eu ja
tinha duas partes: uma parte que se relacionavaatpmlas coisas de Mecanica

Quantica e Geometria, e outra parte que era...

Foi nessa conferéncia de Kioto que eu comeceirawscum trabalho que devia ter
sido feito parei sair no livro em homenagem aogeebr Gamow. Infelizmente, eu
estava com muitos problemas, muitas coisas ai,aa@iacao politica estava muito
precaria, e eu nao consegui fazer o trabalho enpder@epois eu conclui e,

finalmente, publiquei no primeiro numero da RevBtasileira de Fisica.

Entdo, a partir de 65, eu comecei a me interessagyestoes de Relatividade Geral,
teoria eletromagnética. Fiquei muito interessadm maspecto do problema, em
alguma coisa que gente poderia talvez clamar de ultra relatividasis, la! E o
seguinte: na teoria da relatividade vocé tem o g@#EENpPO cCOmMoO conceito
fundamental, mas o espago/tempo é uma relatividesigita, e plano com uma
métrica indefinida. Depois, na teoria da relatidielayeral esse espaco/tempo ficou

curvo.

Uma das coisas que tem me interessado nesses dlliinus, tem sido o0 que eu
chamo de: Continuo Fisico Primario. O Continuo ceidPrimario € uma coisa
guadridimensional, mas ainda sem métrica rimani&ha.tem quatro dimensodes,
mas vocé ndo pede separar 0 espaco e o tempou@dssp depende da métrica
definida. Eu acho que é uma coisa fundamental sleag=ésse continuo primario.

Entdo, esse trabalho que eu fiz — era para teo seidivio do Gamow e depois eu
publiquei em 1971 — j& dava uma énfase muito graneese espaco. Ha uma coisa,
sobretudo, muito interessante: € que vocé podeealescas equacdes do (?) sem a
meétrica. Engracado que isso ja tinha sido obsereadd912. Antes do Einstein ter
estudado a teoria da Relatividade Geral, jA untdisaustriaco, Kotler, tinha

publicado um trabalho mostrando que as equaco€8)deodiam ser escritas sem
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utilizar a métrica rimaniana.

Nesse primeiro trabalho eu queria saber, exatamesge podia utilizar o
eletromagnetismo para ter uma base paramétricalalividade geral. O resultado é
0 seguinte: vocé pode, baseado em leis de tipoowlagnéticas, chegar ndo até a
métrica rimaniana, mas a uma métrica angular. pdmadeparacdo do espaco e do
tempo ja pode ser feita numa base puramente elagroética, sem introduzir a

métrica rimaniana.

Mais do que isso ndo se pode fazer porque as ezp@@iromagnéticas tém uma
invariancia conforme ... Quer dizer, vocé quase @uem a meétrica rimaniana, a
menos de um fator escalar que fica indeterminadgueoa forma quadratica que tém

aquelas...

(Final da Fita 2 — A)

O trabalho seguinte que eu fiz foi sobremtinuo fisico primério para estudar nele a
dindmica das particulas. Nesse trabalho eu dowutra aproximacao para a métrica
rimaniana, mostrando que ela poderia ser reprodudal dindmica das particulas e
gue o tensor métrico se ria ura tensor ligado migéb da massa da particula, seria

uma espécie de fundamentacao dinamica.

Esse trabalho, que foi publicado em 1973, estaomeaiacionado com aquele que eu
tinha publicado em 1947. Naquele, a nessa eravehrenquanto que aqui a coisa foi
muito mais aprofundada e vista sob um prisma diterd_a eu tinha feito um espaco
plano da relatividade restrita; aqui eu constates gquelas equagdes que eu tinha
dado podiam ser estendidas para a relatividadé gera

As equacdes dinamicas de movimento das particoldsrigm ser escritas também
até uma variedade sem métrica. Mas ai entdo, apamactensor que definia a massa
da particula.. O tensor (?) seria uma relagdo enteantidade do movimento da
particula e a massa. Quer dizer, seria a massaaabvaglo (?), que sdo componentes
da quantidade de movimento. A introducdo na Gedmeinaniana podia-se basear

em propriedades dindmicas de uma particula, salweta relagdo entre massa e
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guantidade de movimento.

Esse trabalho realmente eu mandei para a publiea@dt®76, mas atrasou muito, soO
saiu agora no comeco de novembro. Saiu tambéRen#ta Brasileira de Fisica.

Eles queriam tirar um numero espacial dedicado?30As pessoas ndo deram 0s
trabalhos e, entdo, eu publiquei o resultado deabalho meu. Esse trabalho tinha

sido conclui do em fins de 1976 e saiu agora ncegondo ano.

Agora eu estou interessado numa outra coisa, earvde novo a estudar o
eletromagnetismo na variedade.ubha coisa interessante que eu pensei nas nao
publiquei e agora estou pensando melhor. fmm#e dar um principio variacional
para o eletromagnetismo nesse continuo fisico pidm@ relacionar, entdo, as

equacgdes em dois grupos.

Normalmente, a gente admite que existem potenelaisomagnéticos que seriam
uma forma mais forte do que o segundo grupo daacégs de (?). Entdo, vocé tem
um principio variacional, admite que ha os potescia tira o primeiro grupo das

equacdes. Isso € o tratamento ordindrio que é fif@de a métrica etc. Agora, eu
estou achando que vocé pode fazer o principio cianal de outra maneira

diferente, sem usar a métrica. Ao invés de tirgrimeiro grupo das equacdes, eu
admito o primeiro grupo e tiro o segundo. Isso a&scCe certos aspectos de

eletrodindamica quantica melhor do que...

Esse trabalho esta mais ou menos feito, mas naartenredacéao final. Vou publicar

daqui a pouco. Nesses ultimos anos, eu estive rmmigcessado por esse problema
da variedade diferenciada. Eu acho que esse coneditndamental para a Fisica.
Nele ndo h4 uma diferenciacdo entre espaco e teaigptem quatro dimensdes, mas

vocé nao pode distinguir diferenciar.

Nesse ultimo trabalho eu retomo a variedade diéeigrl e mostro que a geometria
rimaniana — acredito que essa seja uma aproxintat@z mais profunda — pode ser
fundamentada na causalidade. Procuro mostrar qeenatrucdo da geometria
rimaniana pode ser interpretada pela causalidaddgedsor (?). Isso tem uma

vantagem porque seria uma fundamentacdo da geametraniana que nao se



38

baseia sobre nenhum objeto fisico particular. N&idaseia nem sobre o campo
eletromagnético, nem sobre o campo gravitacional se baseia sobre relacdes de

causalidade entre eventos. O tensor, realmeni®, tensor de causalidade.

Esse trabalho tem um interesse assim filoséfictahtes grande, por que na realidade
consegue dar uma forma, dentro de certas concepigdsbnitz e de Kant, ao
problema do espaco e do tempo dentro dos quadrt=oda da relatividade geral.
Entdo, a existéncia de um sentido do tempo eu iassom o fato da relacdo de
causalidade de ser si métrico. E uma relagcéo dotseeventos fisicos, sendo que um
e causa e o outro e efeito. A relagdo de causalidad e simétrica em relacdo aos
dois efeitos, o efeito de causa e o de tempo. Angéa rimaniana nao depende da
simetria dessa relacdo, mas a simetria dessa osetagie determina o sentido do
tempo. A simetria da relacdo causal seria o fundéongo sentido do tempo. Entéo,

€ uma coisa que parece muito estranha.

Ha uma idéia do (?) muito famosa de associar adeedb tempo com o crescimento
da entropia. Mas ai j& é uma coisa de termodindestatistica. As equacbes da
Fisica nunca permitem demonstrar que a entropsc&reempre, nem a mecanica
classica nem a mecanica quantica mostram issooEetdacho que, realmente, a
estrutura do espaco/tempo € uma questdo de cadglidem havido varios
trabalhos sobre isso ultimamente, mas sempre -npetms oS que eu conhego — sao
no quadro da relatividade restrita. Eu acho quedadividade restrita ndo € a maneira
correta de vocé abordar esse trabalho. Vocé teabaelar via relatividade geral e,
mais ainda, dando uma énfase a variedade difekahcsg@m métrica do continuo

fisico primario.

Eu acho esse trabalho muito interessante filosokcde. Pode ser que fisicamente
também seja muito interessante, porque da uma euiga curiosa. Por exemplo, o

campo gravitacional fica uma coisa muito ligada cantausalidade. O Muller

interpreta as equacdes de Einstein como uma ligaiglie a geometria e a matéria.
Eu acho que n&o. Eu acho que as equacOes daidadévgeral aparecem como a
expressdo de uma ligacdo entre a causalidade ergi'momento, a distribuicdo de
energia e a quantidade do movimento do universeqiscdes de Einstein também

dao numa relacdo desse tipo. Para mim a Geometsamtido quadridimensional é
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uma consequéncia da causalidade, portanto o prtgmsor (?) que da os potenciais
gravitacionais de Einstein é um tensor de caus#did&ssa € minha hipétese

fundamental.

Como € que esta esse trabalho em terndgwidishais? O Sr. esta fazendo isso por
conta prépria?

Estou fazendo por conta propria.

O Sr. se aposentou e ai ndo se ligou naéslauma instituicdo?

Eu ndo me aposentei, fui aposentado pelb. &Ali aposentado aqui na Universidade
do Sao Paulo. A aposentadoria pelo Ato V néo faa goisa assim... A pessoa estava
apenas proibida de trabalhar para o governo entuigses do Estado de Séo Paulo.
E uma coisa curiosa. Eu no podia trabalhar pdatado de S&o Paulo, mas, por

exemplo, podia trabalhar no governo federal.

E mesmo?

E. Podia trabalhar para o governo federala @ governo municipal, mas para o
governo do Estado de Séao Paulo ndo podia trabaddisarera o que a aposentadoria
dizia. Bom, mas depois a situacdo se agravou mites fizeram um ato
complementar, Ato Complementar 75, que foi feitt ggunvirato mas que so foi
publicado nos primeiros dias do governo do Médrar esse ato complementar, o
professor aposentadwdo podia exercer nenhuma funcdo, nenhuma atividade
nenhuma instituicdo do governo, nem federal, nemmicipal, nem estadual.
Também néo podia trabalhar em nenhuma instituicgorgcebesse algum recurso
do governo, isso praticamente fechava tudo, ponguweha nenhuma instituicdo de

ensino e pesquisa que nao receba de alguma forma.

Eu estava com uma carga politica muito grandeatittio varios processos... E
verdade que eu tinha sido absolvido de todos aepsns — CINCO Processos — que eu
tive, mas depois disso fui aposentado. Quer derar1965 fui finalmente absolvido

de todos o0s processos em que eu estava incluinhoaaiio caducou, mas, em 1969,
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fui aposentado. Ai, a situagdo ficou dificil. Eng g@erigoso eu aparecer 14 pela
universidade para consultar a biblioteca, porges @lodiam dizer que eu estava

exercendo atividades dentro da universidade, es@i&gue sancao poderia aplicar.

Eu interrompi completamente minhas atividades. &airelacdo que eu tive com o
Instituto de Fisica, até recentemente, foi ir lAaumoz assistir um seminério do
Wataghin. Depois, eu sO ia la para tratar de coisasocraticas. Fiquei,
completamente afastado e com muitas dificuldadescipalmente nos primeiros
anos. Eu tinha sido convidado para trabalhar erowvdungares e ia trabalhar no
CERN na Suica, mas ndo consegui tirar passaporte.

Esse foi quando, exatamente?

Bom, esse convite... Eu recebi varios cesvihaquele momento em que fui

aposentado aqui.

Isso foi por intermédio do professor Salm&ro

Nao. Nao tinha nada que ver com o Salmeron.

Ele também era do CERNE, nao era?

Mas néao foi o professor Salmeron. Foi, coisata. Foi o professor (?), um fisico
tedrico americano que era o diretor do CERNE, qaentandou um convite. Eu ia

sair daqui e, entdo, pedi um passaporte. O queasoLe que o Ministério da Justica
la de Brasilia deu, foi até rapida a autoriza¢das mpolicia comecgou a enrolar aqui
em Sao Paulo. Eu deixei um despachante cuidareZdli esse o erro. Se eu tivesse
ido pessoalmente talvez tivesse conseguido, masestava com apetite para estar
andando la pelo DOPS, era capaz até deles me peemd&ntdo, deixei um

despachante e o tempo foi passando.

Consegui uma pessoa que tinha acesso ao gabinedealetario de Seguranca e

vejam o que estava acontecendan®rmacao que essa pessoa teve € que realmente

tinha chegado a autorizagdo. Mas sabe como é, guamido por Ato Institucional
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nao pode sair do Brasil sem autorizacdo do Ming#rdustica. O Ministro da Justica
despacha mais ou menos nesses termos assim: n@iledbaempecilhos legais, ele
concorda que se dé. Entdo, aqui do Gabinete é ghavam esse negocio
insuficiente, quer dizer, podia ndo haver empesilHegais nas podia ser

politicamente inconveniente.

Eu falei até com o Manoel Goncalves Ferreira, q@va trabalhando no Ministério,
e ele ma disse que o Ministro da Justica, quandpaddava, ja pesava textos os
aspectos, nao era s6 o aspecto legal. Mas a pdécfato é que ndo deu e eu néo
pude ir para Europa. SO pude sair daqui em 72edimesmo fui cuidar da coisa
diretamente e consegui arrancar la o passaporieurRotrabalho infernal, mas
consegui. Porém, problemas de familia ndo permitireais que eu saisse do Brasil e

eu fiquei.

Eu, quase que anualmente, passo uma parte do fenapd-iz uma viagem no fim
de 1972, comeco de 1973, e fiquei cinco mesesdoarasil. Depois fiz uma outra
viagem em 1975 e, em 1976, estive nos Estados EnmnJapdo e nos paises da
Africa. Agora mesmo, esse ano, eu estive um méunapa. Nessas viagens, é que

eu tenho conseguido alguns contatos, senéo...

Eu fiquei praticamente isolado. Raramente via quealgprofessor aqui da USP,
fiquei sem revista, sem biblioteca. Foi um periodaito dificil de trabalho. Quer

dizer, eu tive que me limitar a fazer essas cais@snao exigiam assim uma grande
guantidade de informacdes, de bibliografia etcrgpe realmente eu néo tinha
biblioteca para fazer isso. Nessas viagens quaza € que tomava conhecimento

de uma série de coisas que estavam sendo feiiagnFmeriodo bastante dificil.

Os primeiros contatos, que eu tive com a Univedgdaram muito recentes. Agora,
no fim do ano passado, eu fui convidado pelo stiAstrondémico e Geofisica para
uma banca de concurso como professor adjunto. FEmiap contato assim oficial,
gue eu tive com a Universidade. Recentemente, rfizsaminario no Instituto de
Comunicacfes, mas realmente esse periodo foi mifitdl. Além do mais, a coisa
se agravou muito também por causa dessa... A plrtif4, com essa depredacao

salarial muito grande, fiquei numa situacao fin&ackastante... Eu s6 ndo, todos os
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professores.

Todos os professores?

Pois é.

Eu proponho que a gente faca aqui urra pequeerrupcao.

(Fim da Primeira Entrevista)

Segunda Entrevista

T.F. -

M.S. -

T.F. -

M.S. -

T.F. -

A primeira parte que eu gostaria de complstaia um pouco sobre a sua situacao
familiar. Quando o Sr. comecgou a se interessar @éfecia, que condicionantes de
familia havia? Como foi a reacdo da familia? O que eles esperavam em termos

de carreira?

Boa, sabe! A minha familia era de um nivgtural modesto, ndo tinha muita
compreensao desse problema, de maneira que naontunka condicdo para avaliar.
Também, como eu tinha comecado o curso de enganlaharam bom. Depois,
mais tarde, meu pai ndo gostou muito. Ja que éa time formado engenheiro, por
gue eu nao fui trabalhar como engenheiro? Ficals@nofessor e tal que era, do
ponto de vista financeiro, uma carreira menos figatite. Bom, mas ai realmente ja

estava mais ou menos tracado e ele néo ... MasaA@ maiores problemas nao.

Eram muitos irm&os?

N&o. Eu s6 tenho um irméo alias. Mao houablpmas ndo, e ndo havia motivo,
porque eu tinha escolhido uma profissdo regulagardos assim. Se eu fosse
escolher a profissdo de ser fisico, eles ndo eetiamd o que seria iSso, mas
engenheiro ja era uma coisa.

O Sr. falou do Luis Freire, mas disse quefoBaluno dele.
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Eu estudava na Escola de Engenharia deRbuta. Junto a Escola de Engenharia
tinha o curso de Quimica Industrial, onde ele eodéegsor. Eu queria ser engenheiro
eletricista, mas ali ndo tinha essa separa¢cao.ON®eo, 0 curso era geral. Eu ainda
cheguei, depois, a fazer também o primeiro ano wisocde Quimica, mas nao
continuei. O contato que eu tive com ele n&o fée tky sido meu professor em aula.

Vamos dizer assim, foi um contato extracurricuaw. conversava muito com ele.

Essa iniciativa de procura-lo partiu do &u. ele mesmo € que mais ou menos

escolhia os alunos em que ele tinha certa espéranca

Eu néo fui aluno dele, compreende? Querr dizeja ndo me lembro direito. Espera
ai. Eu fiquei dois anos la em Recife. Esse curs@dimica eu nao fiz logo no
primeiro ano, devo ter feito paralelamente com gusdo ano do curso de
Engenharia. Mas eu ja o conhecia, porque era npgétpena a Faculdade e todo
mundo se conhecia. Desde o primeiro ano do curdendenharia, eu ja conversava,
com ele, quando, a rigor, ele ndo tinha sido mefepsor. Depois, alias, também
nao foi porque a matéria de Fisica eu ja tinha tidocurso de Engenharia. Dos
professores que eu conheci la em Pernambuco, doieomais me influenciou. Ele
era um homem de grande personalidade, inteligétaguele tempo, a parte da
Matematica que me interessava mais era a teoriacdogintos. Ele tinha um

interesse especial pela l6gica matematica.

Ele estava a par do que havia de mais modemm termos de Matematica e de

Fisica?

Ele tinha uma certa informacao. Para o antéide Recife, 0 mais informado era ele.
Tinha idéia do que estava acontecendo, principakmneessa parte assim de légica
matematica. Pode ser que tivesse obtido um ineepssoutro ramo da Matematica,

mas realmente era mais para essa coisa de logica.

Uma das primeiras coisas que o Sr. publa@zbée mecanica quéantica, ndo 6?

A primeira que eu publiguei, ainda na Revd Grémio Politécnico, quando eu era

estudante e ainda nem tinha contato com o Watagbs professores estrangeiros,
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foi sobre os principios danecénica nacional. Foi um assunto que sempre me
interessou. Depois, alias, a minha tese para cemdar também sobre principios da
mecanica. Agora, o primeiro trabalho que eu fiz @yrantacdo do Wataghin, ainda
estudante também, mas ja com um certo conhecintenteoria dos quantuns, da
teoria eletrodindmica quantica, foi sobre interag@e elétrons. Esse eu fiz em 1935,
gue foi o Ultimo ano do curso de Engenharia e oultiemo da Faculdade de

Filosofia.

Como é que o Sr. entrou em contato comrafeyia Wataghin?

N&o. Eu ja tinha tido noticias dessas coigastinha lido alguma coisa sobre
mecanica quantica, principalmente em livros fraesgesnesmo antes de ter tido
contato com o Wataghin. Eu tinha também certo odniento da teoria
eletromagnética. Naquele tempo, eu tinha gostadtonde um livro, que mandei
buscar na Inglaterra, chamadgietricity MagnetismPorém, o primeiro livro sobre
mecanica quantica que o Wataghin me deu parasee, &u ndo conhecia ainda. Isso
foi por volta de 1934, quando comecou a Faculdadeildsofia. O livroD”Electron
Magnetique era uma monografia avancada sobre a teoria do Bale o elétron.
Antes de ser aluno do Wataghin, eu ja tinha tamb@nimecimentos de relatividade

geral, que estudei por conta propria.

Bom, em 39, o Sr. publica um artigo na tevda Academia Brasileira de Ciéncias.
O que me intriga é o fato de ter sido publicadoavista da Academia. Que projecdo
tinha a revisto da Academia? O que representawapessicacdo? Por que o senhor
nao continuou publicando fora, uma vez que ja tpialicado ndNuovo Cimento?

Por que éAcademia?

Porque ai ja estava essa situacao atrapalBadenho a impressao que o artigo saiu
em 1940. Eu tinha publicado a primeira parte I&d&, em 1939, dando um resumo
dos resultados do trabalho. Depois, o Fermi foi ke o trabalho ndo estava
totalmente redigido. A elaboragao final ou fiz aqa Brasil. Como a Europa,
naquela época, ja estava em situacdo de guereshew mais simples publicar aqui
mesmo. Naquele tempo, os Anais da Academia Bnasite® Ciéncias era o lugar

onde mais se publicavam coisas de Fisica e de Métaraqui no Brasil. Alids, era
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guase gue a Unica publicagdo mesmo que havia.nbe qgue houve um tempo em
gue eu publiguei bastante na Academia BrasileiraCicias. Publiquei varios

trabalhos la.

Era uma revista lida no exterior? Era coit@eno exterior?

Parece que sim. Parece que tinha unia iegésicussao, porque pouco tempo depois,
na Alemanha, saiu aquele livro sobre a direcéo eigdtberg, com colaboracao de
varios fisicos alemées sobre Raios Cdsmicos, esfava citado esse trabalho
publicado na Academia. Sinal que tinha, mesmo apglesguerra e tudo, chegado I4.

Arevista mantém esse prestigio, essa penetracaerajéea?

Olha, sabe como €. Em geral, as publicagi@esleiras tém muito poucapercussao
no exterior. Hoje em dia o problema é tdo grander@io sao so as brasileiras. Agora
mesmo eu estive na Europa falando com cientisewaas, e as proprias revistas
alemdes ndo tém realmente hoje... Parece que sdar@lg Fisica européia que tem
maior penetracdo ainda éNeiovo Cimento.

Tornou-se muito grande o numero de publicacbesigieaf de modo que ficou
praticamente impossivel vocé ler todas. Nao ha pessibilidade para isso, pois
cada uma delas € enorme. Enfim, esse problemafdeniacdo sobre as publicactes
hoje é um problema dificil. Agora, o que a gentedanandar separatas. Tem certas

revistas ai, como latematical Reviewque fazem o resumo...

Abstract?

Quer dizer, ndo era um meabstract,era opinativo também. A pessoa que fazia
dava uma opinido sobre o trabalho. Freqlientemeradag como aconteceu no caso
de um trabalho meu que eles disseram que era aar@sga que tinha sido feita la
pelo... Na realidade néo era. Foi até um indiareagpois leu 0 meu trabalho e viu

gue néo era e que era exatamente o0 que ele estaisapdo.

Realmente, o numero de publicagbes em Fisica ht§e grande que ndo ha quem
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possa acompanhar tudo. Vocé pode ler assim aagvist se sai alguma coisa que
Ihe interessa especialmente, vocé pode procuranandar propor. Mas tem muita
facilidade, microfilme e outras coisas, que naquel@po ndo se usava muito.

Simplesmente a gente pedia a separata. Hoje vaipeb microfilme mesmo.

Agora ja tem uma revista especifica de Fisica,é&aeRevista Brasileira de Fisica,
gue comecou em 1971. Houve uma outra que se témteu na Fundacao Getulio
Vargas. La eu publiquei também um trabalho, que sailnico nimero da revista,
na parte de Matematica. Publiquei aqui, com maegedvolvimento, certos aspectos
daquela teoria dos elétrons puntiformes que eulja publicado n&hysical Review

mais resumidamente. Freqlientemente a gente fag@g,publicava fora a coisa mais
resumida e, com maiores detalhes, com maior espagente publicava aqui no

Brasil.

Nesse sentido o Sr. acha valida a exist@wcisma Revista Brasileira de Fisica?

E, se bem que eu ouco o pessoal da proprista Brasileira de Fisica comentar que
muita gente aqui no Brasil ndo |é a Revista. O g@sse interessa mais em ler as
grandes revistas InternacionaisPhysical Reviewo Nuovo Cimento,enfim, umas
trés ou quatro revistos internacionais. Porém, sergim uma certa importancia,
pelo menos para documentar. E uma coisa muito lboa gocumentacdo. Esse
problema de informacéo em ciéncia é muito difteiln um excesso de trabalhos de

maneira que a...

A Revista Brasileira, nesse sentido, seafttgnum pouco a revista dos jovens

talentos que ainda n&o tém acesso as revistasaotenais?

Uma publicacéo nas revistas internaciongjis &m dia ndo é facil. Frequientemente &
preciso pagar e pagar muito. Para vocé publicag, hpmr exemplo, um artigo na
Physical Revieweusta uma fortuna.

E mesmo? Mesmo para as pessoas consagradas?

Paga. Tem que pagar. Ndo € gratuita a @gdlcc Eu ndo sei se em todas hoje em
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dia, mas algumas vocé tem que pagaPhisical Revieveu sei que € muito cara. SO
que, em geral, eles ndo cobram do pesquisadomrotha instituicdo. E a instituicéo
em gue a pessoa trabalha, se tiver verba, que Baga.instituicdo nao tiver verba,
nao sei, talvez eles ndo cobrem. Realmente, o @r@blda publicacdo, ainda mais
com essa criagdo do pagamento... Mesmo ter o li@bakito, muitas vezes é dificil.
Enfim, € pequeno o espaco reservado e o numermballtos é muito grande, de
modo que o problema de publicacdo, hoje em diagn@aito simples, € um pouco

complicado.

As vezes tem que esperar muito também por causade uma série de problemas
devido a esse aumento muito grande do niumero degesgue trabalham em fisica,
se bem que o nivel das publicacdes hoje tambérd.n&0 Pauling me disse isto, por
volta 51, 52, quando eu estava la na Europa dépaigierra: “Olha, eu nao leio mais
a Physical Revievhoje em dia, porque raramente aparece alguma goesateresse
mesmo”. E, realmente, vocé fica sabendo muita @dsan mais por ouvir dizer. O
resultado se espalha. As coisas que sdo maissséertes a gente acaba conhecendo,

até sem ler revista, por ouvir dizer.

O problema da divulgacdo das coisas cientificae hegta muito sério, pela
guantidade de revistas, pelo preco que elas esta®vistas cientificas estdo muito
caras. Hoje em dia, ha um excesso de publicacaasnhexcesso de revistas, mas as
pessoas talvez leiam menos do que liam antigamé&f#quela época se pedia,
praticamente, com um certo esforco, pelo menos#&olttodas as revistas e ler os
trabalhos que interessavam. Hoje jA ndo da mais para vocé ler os mais
importantes. Depois, cada uma dessas grandesasewsta subdividida em varias
secOes: tem uma secdo para um ramo da Fisica, t&rsecao para outro ramo,
porque o numero de publicagBes e muito grande.

Pelo que o Sr. falou, na época do Wataghuiahuma certa possibilidade néo digo
de dominio de campo, mas pelo menos de informaaidie ®s varios campos. O Sr.
se envolvia facilmente na parte de Mecéanica Clasdiecanica Quantica, tinha
informacdes sobre Estado Sdélido que estava inioiatd. Quando isso no Brasil

comeca a se diferenciar a ponto de se tornarenadesdmnais ou menos separadas?
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Na realidade posso dizer que comecou quesdedo inicio porque, aqui em S&o
Paulo, o Departamento de Fisica foi para raios m@snpara teoria quantica, depois
comecou fisica nuclear; ao passo que, no Rio deirdarja tinha ido em outra
direcéo, tinha ido para dielétricos num certo sientna direcéo da fisica do estado
sélido. Isso na parte mais experimental. Na paddda, o pessoal do Rio de Janeiro
foi muito para particulas elementares, quase desd®mmeco, e continuou o
desenvolvimento, naturalmente, da fisica de estadiido. Também houve,
posteriormente, um desenvolvimento da fisica nacBam, um lugar onde a fisica

de estado sdlido teve uma concentracdo logo de ificem S&o José.

Sao Carlos?

N&o, Sdo José dos Campos, aqui no EstaB8aal®aulo. Foi o lugar onde comecou
a fisica de estado sélido. Multas pessoas, quedsti® no grupo de estado solido de

Campinas, vieram de Sao Joseé.

Formadas pelo Paulus Pompéia?

N&ao sei se foram formadas por ele. O PaRtuspéia era diretor, mas nao acredito
gue tenham sido formadas por ele, porque ele nimmaan fisico de estado soélido
exatamente. Paulus Pompéia era um engenheiroggiwicoiega, foi da minha turma
da Escola Politécnica. Depois de trabalhou aquitempo no Departamento de
Fisica. Agora, eu acho que foram mais profess@teangeiros que tinha la. Nao sei

muito bem como é que essa coisa foi, porque etim&® muito contato com eles.

S6 vim conhecer esse pessoal quando eu ja erardieDepartamento de Fisica. Eu
trouxe alguns deles, que estavam nos EUA, para gamaqui o trabalho do

laboratorio de estado sélido que eu tinha criadmuXe alguns brasileiros que
estavam l|a e trouxe também americanos. Estavailieaitio nos Estados Unidos, o
professor Nilton Bernardes; o Susman, que deporsemotinha um outro professor
holandés, que eu trouxe para cd também, o De Graaff

Depois de 1964, com a série de crises e coisaangaihte foi embora para os

Estados Unidos, principalmente os melhores. Estal@no professor Nilton



49

Bernardes, estava o Rogeério Cerqueira Leite, grpade desses...

T.F.— O Sérgio Porto?

M.S. - O Sérgio Porto, o Ripper.

T.F.— E o professor Sérgio Mascarenhas?

M.S. - O professor Sérgio Mascarenhas veio do Ridaheiro. Foi formado 14, no grupo
Costa Ribeiro. Depois o professor Sérgio Mascaefdigpara Sao Carlos.

T.F.— Ele ndo veio primeiro para a USP? Nao fobdpartamento?
M.S. — Nao, ele ndo. Do Rio de Janeiro ele foitdirente, que eu saiba, para Sao Carlos.
(Final da Fita 2 — B)
M.S. - A Fisica de Estado Solido, aqui em S&o Padocomecou por volta de 1960. E
possivel que o Sérgio Mascarenhas tenha, eventot@mestado uma temporada em
S&0 José, isso eu nao sei dizer. Mas eu sei queielelo Rio de Janeiro, do grupo
do Costa Ribeiro. Depois, naturalmente, ele estacioEle trabalhou na USP, nas la

em Sao Carlos. Aqui era Sao Paulo, eu tenho a gsfoeque ele nunca trabalhou.

T.F.— Uma pergunta que voltaria um pouco atrassdl@eriodo que o Sr. passou fora, quer

dizer, a partir dos 36, 37...

M.S. — Eu estive fora varias vezes. A primeirafeezm 1938. Eu passei uns 15 meses fora

do Brasil, na Europa. Estive na Italia, estive n&gc& na Franca e tal.

T.F.— Nesse periodo, como era o seu contato commanidade cientifica brasileira? O Sr.

se correspondia...

M.S. - Naquele tempo, a comunidade cientifica lmiagi era muito pequena, era

insignificante. N&o tinha mais de meia dluzia despas, quer dizer, no campo da
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Fisica. Mas eu me correspondia, é claro. Naquelside, o Marcelo Damy foi para
Inglaterra, para Cambridge, ficou 14 uma parteatopo da guerra e depois voltou
para o Brasil. Eu também andei dando muitas comf&ag no Rio do Janeiro, tanto
no Instituto Nacional de Tecnologia como na Faalddde Filosofia do Rio de

Janeiro. Talvez, as primeiras coisas de Mecanié@nt@a quem andou dando I4 fui

eu.

Aonde?

No Rio.

Mas aonde no Rio?

Primeiro eu fiz algumas conferéncias lamsiifuto Nacional de Tecnologia (INT) a
convite do professor Gross e depois fiz tambématalBade Nacional de Filosofia
do Rio de Janeiro. Agora, quando eles constituierraculdade Nacional de
Filosofia, por volta de 1940, acho que foi conéditualguns anos depois daqui de

Sao Paulo...

A de Filosofia, formalmente, comeca em 198&ialmente, ha aquela do Distrito

Federal, que comeca em 1935 e é fechada...

Eu tinha sido convidado para ser professssa do Distrito Federal, depois a coisa
nao funcionou. Entéo, eles criaram essa Faculdad®hal de Filosofia e trouxeram
professores estrangeiros. Ao contrario do que tsitla feito aqui em S&o Paulo,
porque aqui o Theodoro Ramos foi para Europa e neésmo escolheu os
professores, no Rio de Janeiro eles pediram asseggiie mandassem professores.

O professor que veio para Fisica Teodrica, no Ridaieiro, era um especialista em
teoria da elasticidade. Chamava-se Sobrero. O Jayomeno, que € do primeiro

grupo de |4, foi aluno de Sobrero o fez com elo trabalho sobre elasticidade.
Agora, depois vieram la de Recife o professor Letipes e 0 Hervasio que agora €
diretor da NUCLEBRAS. Se n&o me engano, eles amrgvara fazer o curso de

Quimica Industrial ou qualquer coisa assim e dep@esam para a Faculdade
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Nacional de Filosofia.

O Leite Lopes mais tarde fez um aperfeicoamenta aogu S&o Paulo, trabalhou
comigo um ano, depois foi para os Estados Unido§iohno também esteve aqui.

Alias, ele trabalhou varios anos em Sao Paulo.

O Tiomno foi seu assistente inclusive?

Foi. Foi assistente da rainha cadeira. Tambi€ram outros do Rio de Janeiro na
parte da Fisica Teorica. Depois houve a criagcd€eutro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas (CBPF) que foi, durante muito tempo, orcedé toda a atividade de Fisica
no Rio de Janeiro. Posteriormente, foram criadasosuTinha o Instituto Nacional
de Tecnologia, onde o Gross trabalhava. Depoisos<Cioi também professor de
Fisica da Faculdade Nacional de Filosofia. Bong ebisa comecou a se espalhar e

agora tem varios grupos la: além do CBPF, tem a@&ontem também a PUC.

Como é que foram os seus contatos com o €BPF

Eu cheguei a ser professor do CBPF duramgetrés anos. Acho que foi em 1967,
1960 e 1969. Mesmo depois de ter sido aposentadceceaySao Paulo, eu ainda fui
um ano professor do CBPF. Quando saiu o Ato Congaiéan, eu tive de deixar o
CBPF porque eles s6 tinham verbas federais e nd@mopagar. Foi naquela
ocasiao que o Leite Lopes foi embora do Brasil &amkEle e o Tiomno tinham sido

aposentados na Universidade do Rio de Janeirocomisiuaram no CBPF.

Naquele periodo inicial do CBPF, o Sr. tegrtato...

Eu ndo estava no Brasil. Quando o CBPFrfado, eu estava nos Estados Unidos.
Bom, eu era muito amigo do professor Lattes quetsido meu aluno. Inclusive, ele
até trabalhou em Fisica Teorica sob minha orientaga certo tempo. Mas eu néo
tinha maiores contatos com o CBPF. Eu ia ao Ridatkeiro, visitava, mas nao tinha

nenhuma atuacao. S6 bem mais tarde € que eu fui...

O atual diretor do CBPF ficou uma temporada aqui 8&o Paulo. Esteve
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trabalhando um tempo, depois foi contratado parmauta curso aqui. Também

trabalhou no Instituto de Fisica Teodrica. O Ingtitde Fisica Teodrica aqui de Sao
Paulo € uma instituicdo particular, dos irmaos lkesateira — o pai deles, o General
Leal Ferreira, fundou e eles ficaram dirigindo -srgae funciona também com verba

do governo.

Alias, os dois Leal Ferreira vieram do Rio de Janeiforam alunos da Faculdade
Nacional de Filosofia, onde tiveram muita influéhdo Plinio Rocha. O Plinio
Rocha foi muito meu amigo. Eu o trouxe para SaddPalele deu um curso aqui
sobre Filosofia da Ciéncia, Historia da Ciénciae Eve uma grande influéncia
didatica 14 na Faculdade Nacional de Filosofia egon a ser também diretor do

departamento de Fisica.

O Abrado de Morais, que depois ficou sendo diremrinstituto Astronémico e
Biofisico, foi assistente da minha cadeira. Al@grimeiro trabalho de pesquisa que
elo Fez foi sob minha orientacdo. Ja existia umntitite Astronémico, mais
praticamente n&o tinha atividade nenhuma. Foi oddkie Morais quem deu o

impulso maior.

Entdo, em textos esses lugares, tem muita genteaijoielo departamento de Fisica.
Tem em S&o Carlos, tem em Minas, mesmo no Rio, eotr@ Brasileiro de
Pesquisas Fisicas, tem professores que foram ahmosde S&o Paulo, ja desse
grupo de Fisica de Estado Sélido que eu tinhaariad

Professor, na Faculdade de Filosofia no Rimis eram assim as condicfes de

pesquisa?

Bom, eram muito modestas. O que acontec&iméoi o seguinte: com a criacdo do
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, o centfeigiea no Rio de Janeiro ndo foi a
Faculdade Nacional de Filosofia, ficou sendo maGB#F, inclusive porque tinha
maiores recursos. O Centro Brasileiro de Pesqliisasas conseguiu muitas verbas
do Conselho Nacional de Pesquisas na fase inidigha uma verba federal direta
como essa que, depois, eu consegui aqui para 6. Eatdo, o CBPF teve um

desenvolvimento maior e a Faculdade ficou assimamo atrofiada. Todo trabalho
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de pesquisa e coisa, exceto o grupa do Costa Ribeir

O Sr. falou no Instituto de Fisica TeoriE&es trabalhavam em linhas diferentes do

que o Sr.?

O Instituto de Fisica Tedrica deve ter cameg acho, no tempo que eu estava na
Europa. Deve ter comecado um pouco depois da guerreomeco da década de 50
mais ou menos. Comecou a funcionar com professaleFraes. Eles trouxeram
varios professores da Alemanha que vieram trabalaatniversidade e depois
ficaram uno temporada no Instituto. Foi a fase plogessores alemaes. Depois eles
nao ficaram muito satisfeitos la com os alemaes besn que veio gente muito boa —
e contrataram muitos professores japoneses. Vddles também vieram trabalhar

na Universidade.

Agora, eles ficaram com uma orientacdo mais noidkerte Fisica de Particulas
Elementares. Nao sei muito bem se eles ja esi&pois que eu fui aposentado, ndo
tive muito contato com as instituicdes daqui. Gitat de Fisica Teorica passou a
ter uma atividade didatica maior quando o goveramergou a incentivar esses
centros de pés-graduacédo. Eles também passararelsereserba para dar curso de

pos-graduacédo. Eu sei que sempre houve um integessee 14 por... (interrupcao).

Occhialini.

E. Eu acho que o professor Occhialini faiegundo professor estrangeiro que veio
para o departamento de Fisica da Universidade adé&alo. Deve ter chegado aqui
em 1937. O professor Occhialini teve uma influémaidato grande. Ele era um fisico
experimental de primeira ordem. Acho que o Wataghinmais tedrico, o Occhialini

era puramente um fisico experimental.

Era uma pessoa de grande inteligéncia, de grandergadura, que teve uma
influéncia muito grande sobre varias pessoas. Fprofessor Occhialini que me
levou para o negdcio de Raios Césmicos. Tambéraldoguem iniciou o professor
César Lattes e o professor Camerini, que esta st&l&s Unidos. Foi a primeira

pessoa que foz pesquisa dsi¢a Nuclear aqui em Sao Paulo. Além disso, elemra
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homem assim de uma cultura muito ampla, de umampalidade muito forte. Eu
fiquei muito ligado a ele. Depois, também trabattieco risos com ele |a na Bélgica,

no centro de Pesquisas Nucleares da Bruxelas.

O Sr. fala muito que o professor Occhiadirda especificamente fisico experimental.
Como era, naquela época, a relacdo entre Fisia&cdedFisica Experimental e que

mudancas houve no decorrer do tempo nessa relacao?

Bom, naquele tempo, a Fisica Experimentt menos em alguns campos, utilizava
uma técnica bastante simples, de maneira que adowgto dificil um fisico tedrico
passar para 0 campo experimental. Podia-se fazguisa sobre Raios Cosmicos,
Fisica Nuclear etc. com equipamentos muito simphesito modestos. Naquela
época, antes da guerra, 0 negocio dos aceleragtims dando 0s primeiros passos.
Eram aceleradores bastante pequenos, mas ja eamolwaturalmente, unia
tecnologia maior. Mas, sobretudo na parte de R@i@ésmicos, podiam-se fazer
experiéncias com meios bastante reduzidos. Agor Agora ja precisa de

aparelhamento bem maior.

O professor Occhialini, apesar de ser italiano,omanuitos anos na Inglaterra. Foi
colaborador do professor Blackett com quem padicipde trabalhos muito

importantes como co-autor. O Occhialini foi realteeruma pessoa muito

injusticada. O nome dele foi proposto para o Prédubel, mas... Alias, eu até quero
dar esse depoimento ai.

O professor Occhialini acha que aquele Prémio Npbkl descoberta do Méson-PI
nao devia ter sido dado ao professor Pauling. Bkedjue o Pauling foi o que menos
contribuiu. Os trés trabalharam, nas realmenteémiar devia ter sido dado para o
professor Lattes, porque a idéia de aplicar emslsieleares para estudar Raios
Cosmicos foi dele. O Pauling usava isso para estddd-isica Nuclear. O Lattes foi
guem levou as emulsdes para a Bolivia e, na pranewa de emulsdes, descobriu o
Méson-Pl. Quer dizer, o mérito da idéia foi do eattNaquela época em que foram
feitos esses trabalhos, o fisico sénior do grupooe®cchialini, e ndo o Pauling. O
Pauling era diretor do laboratorio, porque eraéag coisa, mas o Occhialini era um

cientista de muito mais envergadura, pelo menosaetagnomento. Mas sabe como
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€ que essas coisas sdo! Deram o prémio para elemadnjustica..

Mas voltando um pouco a essa questdo daarelantre Fisica Teodrica e Fisica
Experimental. O Sr. assinala como uma diferencaamie instrumental utilizado,

nao haveria uma grande diferenca ...

No passado praticamente ndo havia essawuif@r porque quase todo fisico fazia
trabalhos experimentais e trabalhos tedéricos. Adiegia, a técnica experimental era
bastante simples e, entdo, ndo havia grandes prableQuase todos os grandes
fisicos no passado fizeram as duas partes: unsaricanais conhecidos por

descobertas tedricas, outros por descobertas mguggis, mas quase todos andaram
fazendo. Essa separacao entre fisico tedrico e fesiperimental comecou a se dar

mais, talvez, no século XX mesmo.

Vamos pegar a questdo de uma maneira mais gergd. édo dia, quase todas as
experiéncias dependem de calculos tedricos bastegenvolvidos ou entdo a
propria interpretacdo da experiéncia pode exigiaricipacdo de um fisico teorico.
Eu mesmo trabalhei durante muitos anos, ndo séramBrasil como também na
Bélgica, ligado com o grupo de Raios Cdsmicos de&iExperimental. O proprio
Fermi, que era fisico tedrico, depois passou pas&ce Experimental e acabou
ficando mais conhecido como fisico experimentalgde como teorico, sobretudo
por causa da construcdo da pilha atdmica. Mas @hincou sempre fazendo
trabalhos tedricos e experimentais até o fim da.vid

Entdo, comecou a se dar essa polarizacdo. Hojeuiids fisicos tedricos que,
realmente, ndo tem nenhuma vivéncia da Fisica Erpetal. Outros tém alguma.
Agora, aqui na Fisica brasileira houve trais fdailie para se fazer Fisica Teorica do
gue parei se fazer Fisica Experimental, parque. dsgge maiores recursos de

instalacdes e outras coisas.

Essa tendéncia, mais ou menos natural emaisnde poucos recursos, de optar por
uma Fisica Teorica ndo chega num certo momento inpasse, no sentido de que a
comunidade local ndo fornece subsidios experinensificientes para o

desenvolvimento da parte da teérica?
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A pessoa que trabalha em Fisica Teo6rica adoi € obrigada a trabalhar com
subsidios da Fisica Experimental brasileira. Tiabalbr hipdtese. Ha problemas que
sdo da Fisica Mundial e utilizam resultados te@riealados experimentais que nao
foram obtidos aqui no Brasil, mas em outros lugakas por exemplo, fiz um
trabalho teorico, junto com o Abrado de Moraisapaolucdo daquelas equacdes dos
dielétricos que o Gross tinha feito. Foi um trabatBdrico feito diretamente em
relacdo com um trabalho experimental. Alids, o piim tipo de solucdo dessa
equacao tinha sido dado pelo professor OliveirarGag do Rio de Janeiro. Depois,
por um outro método diferente, nos fizemos esdmlina aqui em S&o Paulo. Mas,

em geral, o tisico tedrico ndo esta obrigado athap com resultados experimentais.

Isso significa que a fisica Experimentatessentiria mais da falta de fisicos tedricos

do que o inverso?

Hoje em dia e praticamente impossivel..aEsrto, em alguns campos isso ainda
pode ser possivel, uns, de um modo geral, teu guertuma colaboragdo muito
grande do fisico tedrico. Agora, tem muitos fisieaperimentais que também tém

uma forte formacéo tedrica. Ele mesmo pode supgder os célculos necessarios.

Isso também significaria que a abrangénom gtoblemas sobre o que um fisico
tedrico trabalha é muito mais ampla do que a dofiexperimental que esta
amarrado as condic¢des locais de trabalho?

Ah, sim! Tanto que vocé vé que muita dadrdmricoes mais importantes de fisicos
experimentais brasileiros ndo foram feitas aguBrasil. Foram trabalhos feitos fora,
como o do professor Lattes, por exemplo, que fto fea Inglaterra. Esse trabalho de
Raios Cosmicos que vem sendo feito ha muitos agosen colaboracdo com a
equipe brasileira n&o teria sido possivel de...nk ttabalho que comegou com
equipes japonesas. Depois eles fizeram colabonagfointeresse que tinham em
expor aqui nos Andes. Também sO6 se tornou posgielcausa dos recursos
internacionais, ndo s6 de material como de pes$daitos dos trabalhos mais
importantes da Fisica Experimental brasileira FoFaitos Cora do Brasil ou em

colaboracdo com equipes estrangeiras, pura terr@saicecursos ndo sO de
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laboratérios como de pessoal também. Certos raxigene menos recursos. Vocé
pode fazer uma Fisica Experimental em Estado S@tidoexemplo, com 0 mesmo
recurso do que... Outros ramos da Fisica Experahaéb podem absolutamente ser
feitos no Brasil, como é o0 caso de toda essa pgute depende de grandes

aceleradores.

Os fisicos brasileiros tém feito trabalhos com exaelores, mas fora do Brasil. NOs
nao temos até agora condi¢des para manter grandiesaalores no Brasil. Mesmo
aceleradores que sdo pequenos dependera de misita W&o é sO de recursos,
dependem muitas vezes de um apoio da tecnologianahcSe falta uma coisa, é
preciso importar. Isso era geral deitara meseanddiga e mais CACEX sei 14, o
diabo. Para se importar uma coisa, cada vez sa toras dificil, criam mais

dificuldades e encrencas burocraticas. De maneigargalmente, precisaria de mais
a apelo da industria local. Hoje, falta esse apBmr. exemplo, é mais facil fazer
Fisica Experimental em S&o Paulo do que no Ri@adeitb, porque ja ha mais apoio

da indUstria local.

Além disso, se vocé quer instalar um aceleradaoga assim, vocé precisa ter, para
manter o aparelho em funcionamento, um grande mideengenheiros-eletricistas
e mecanicos etc. E uma parte puramente de manatet&fica e mecanica. Ja nio
sdo nem fisicos. Esses grandes laboratérios dma fiSxperimental moderna sao
verdadeiras fabricas pelo tamanho. Eles tém m#hdee pessoas trabalhando 14,
técnicos, engenheiros etc. Aqui isso é muito diffsbrque a simples obtencdo de

mecanicos, eletricistas etc. rara o laboratorienspse um problema.

A proépria estruturacdo do funcionalismo aqui difiguessas coisas e esta
continuamente criando problemas, Ma arca dos tésnipor exemplo, ha uma
competicdo com a indudstria 0 € preciso, naturalejepagar salarios o dar
condicles... Frequentemente, o pessoal abandoneversidade e vai trabalhar na
industria, porque os vencimentos que tém na undeds sdo muito baixos. A
Escola Politécnica esta lutando cada vez com ufi@ildiade maior para conseguir
engenheiros que queiram trabalhar. Ha pouco teampaapaz que tinha terminado o
curso foi convidado para comecar a trabalhar. Eeed “Olha, eu ja tenho uma

oferta da industria particular com um vencimentoomao que o de professor
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catedratico. Ndo vou comecgar agora aqui para ategge vencimento daqui a 15
anos, quando eu de saida ja ganho na industriaemgimvento maior do que esse”.
Entdo, fica muito dificil, inclusive até para a jpri@ Escola Politécnica, manter o

pessoal.

Essa falta de técnicos é uma das coisas que mbharagam o trabalho experimental
aqui no Brasil. Pode parecer uma coisa pequena,nams ndo. As vezes faltam
técnicos para certas coisas, como por exemplo,sog@rar vidro. Aqui no Brasil, ndo
h& uma tradicdo disso, quase sempre é gente qudevédra. Tudo é muito dificil. A
fisica Experimental realmente tem uma série del@nads.

O problema basico para a Fisica TeoOricaaseortanto, somente 0 acesso a

literatura, que é um dos seus problemas atuaieapdes Obvias.

N&o € sO o0 acesso a literatura, porque eojedia tem... O trabalho em Fisica
Teodrica frequentemente depende de muitos calcudos computadores e coisa
assim. Isso foi bastante recente. Fui eu quem ipress para que fosse instalado,
aqui na Universidade de S&ao Paulo, o primeiro céagou eletronico. Estava
havendo tanta resisténcia que no fim até ameaBem; se a universidade n&o
instalar o computador, vou dar um jeito de conseguierba e eu mesmo instalo”.
Acho que foi mais para um trabalho experimentam@e houve uma grande parte
de computacdo. Bmesmo fiz muita computacdo em trabalhos de Asicafisé que
naquele tempo nao tinha computador, tinha que far&o na maquininha.

Hoje em dia, naturalmente, essa parte de computajéionica tornou-se
indispensavel para todos, ndo s6 para Fisica Erpatal como para Fisica Teérica e
pira outras coisas também. Até para administragdntpresas. Mas, naquela época,
houve muita resisténcia, inclusive doutro do Degaento de Fisica. Tanto fisicos
experimenteis como fisicos tedricos achavam queuerduxo ter um computador
eletrdnico. Alids, quem me sugeriu a conveniéneiam computador foi o professor
JeanMeyer. Finalmente eu consegui, mas tive que iresga ameaca: ou eles
compravam ou eu comprava. Dava um jeito |& de campom a verba do

Departamento de Fisica.
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Esse acesso a revistas estrangeiras esla feeil?

Olha, ndo € muito facil. Eu agora ndo sergpe nesses ultimas anos nao tenho
frequentado a biblioteca daqui. N&o sei como é egi@, mas nao acredito que a
gente tenha realmente — talvez em nenhum lugar rdsilB- todas as revistas
estrangeiras que sao publicadas, que sdo muitasehojdia. Naturalmente as mais
importantes tém. Elas se multiplicaram muito, cardimente estdo surgindo novas
revistas especializadas. Agora tem revista sobseaFiMatematica, sobre Estado
Solido, sobre Fisica Nuclear, até sobre a Teori@maitacéo. Quer dizer, é incrivel
a quantidade de publicagbes que existem, compa@dao que era hi uns 20/30
anos atras. Sem contar que as grandes revistassabdram em diversas partes. Ao
invés de ser uma revista Unica, ja sdo variastesvyisom 0 mesmo nome: parte A,
parte B, parte C. O numero de publicacdes € muitmdg. Felizmente ndo o
indispensavel, porque o nimero de idéias nao grtaale assim.

No campo da fisica Tedrica, como € que sefd@cao de linhas de trabalho?

Bom, se da de véarias maneiras. As vezes gstde sendo estimulado pelos proprios
trabalhos experimentais que estdo sendo feitosi AquBrasil, por exemplo, o
interesse pela Fisica Teorica Nuclear foi sempréomuondicionado por isso. Nao
em todos o0s casos, nas talvez na maioria delesséwee desenvolvido ja em relacéo
com a pesquisa feita. Nao h& duvida que o trabatperimental que se comecou a
fazer sobre raios césmicos estimulou o estudo dielgmas relacionados com raios

cosmicos e depois também com particulas.

Outras vezes 0 a propria pessoa que se interessmshos trabalhos teo6ricos que
sao feitos em Fisica do Estado Sélido, em geratelsgionam com determinados
interesses experimentais. A pessoa vai para unmocestrangeiro e la se interessa

por uma certa linha de trabalho.

Quer dizer, ha muitas maneiras. Ha também muitdmlinos tedricos que néo estao
diretamente ligados a experiéncia, porque sdo assbre a propria coisa, sobre 0
préprio formalismo matematico. Certos ramos dackjscomo por exemplo, os

estudos sobre a relatividade geral, pode-se dizerdyrante décadas nao tinham
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guase que nenhuma relacdo com trabalhos experisiestn porque os efeitos que
a teoria da relatividade geral previa eram tdo eegsl que eram dificilimos do

serem observados. Ultimamente, depus da descothestdouracos negros e essas
coisas assim, € que se comecou a estabelecer utaaetacdo com determinados

fatos de observacéo.

A situacdo varia e muitas vezes, paradoxalmenteocpossa parecer, grandes
desenvolvimentos tedricos ndo nasceram diretantmteenhuma experiéncia. Ao
contrario do que dizem os compéndios de Fisica, @awerdade que o
desenvolvimento da teoria da relatividade do Eingenha sido muito condicionado
pela experiéncia de (?). Ele era um homem muitdddied e em todos 0s seus
diarios ndo se encontrou nenhuma mencéo a essaéeqee Na realidade foi a
especulacdo dele sobre a necessidade de mudasldenpas de espaco/tempo, que
comecou com uma experiéncia ideal que ele imagqando tinha 15 anos de

idade. Ele fazia muitas experiéncias ideais e in@a@ 0 resultado que poderia dar.

Quer dizer, a coisa varia, muito. Na realidade,epsel dizer que nenhum grande
desenvolvimento tedrico fundamental foi sugeridia gxperiéncia. Isso hoje é uma
coisa bastante clara. Alias, era uma critica qaefia até ao Galileu na sua época. Os
aristotélicos diziam que ele fazia muita Filosaigouca Fisica. Mas se vocé pegar,
por exemplo, a criagdo da mecéanica quantica delatimrma mais recente. Houve,
evidentemente, resultados experimentais que estiamal o préprio nascimento. A
primeira coisa foi o espectro do corpo negro, déargo emitida, e ai foi sem davida
um resultado experimental. O ponto de partida fdéscoberta de uma formula sua,
gue no fundo era empirica. Havia férmulas que dalvam para as altas frequéncias,
outras que davam bem para baixas frequéncias, eftgdonaginou uma férmula
Gnica que permitisse cobrir todas as frequénci@ fdi, e nem poderia ter sido,
nenhum fato experimental determinado que levou #&sedberg a criacdo da
Mecanica quantica. Foi todo um pontowdsta filosofico; parece que ele teve uma

grande influéncia da Filosofia grega.

As vezes, certas idéias tedricas ndo tém nenhusea bada a teoria atdbmica sé veio
encontrar, vamos dizer assim, uma confirmacao @rpatal no século XX. A idéia

de atomo ja desempenha um papel muito grande eo@Esimento de toda a Fisica
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desde o século XVII. A propria formulacdo da mecamewtoniana ja se baseou
sobre isso e mesmo trabalhos anteriores. E muitpplicada a relacéo entre a teoria
e a experiéncia. Ja estdo dizendo por ai que idémelhantes a essas, que foram
introduzidas aqui por principio de incerteza, ndm sido mais ou menos pensadas

pelo proprio Platdo.

O ponto de partida do Heisenberg foi realmente om@de vista filoséfico. Ele

levantou a questdo da ligacdo da teoria com a &g numa forma nova. A

experiéncia nunca poderia, de per si, ter dada RBedia ter dado resultados em
desacordo com as teorias existentes, e deu re@niids, nas Ultimas décadas, a
filosofia esta comecando a compreender melhor gde & criacdo de um sistema
tedrico novo € sempre, num certo sentido, um fdatamaginacdo. Nado ha nenhum
resultado experimental que force diretamente aer @Qizer, pode exigir uma tocaria
nova, mas nao diz como deve ser essa teoria. Porcegnpativel com as teorias ja
existentes, pode exigir uma teoria nova. Agora,ue gera essa teoria nova, 0
resultado experimental ndo basta para determinahaArealmente, um esforco de

imaginacao teodrica, filosofica etc. que tem umadrténcia muito grande.

Na realidade foi sempre assim, ndo €? Pensandodeeuwncé for examinariacdo
da Fisica... E que esse estudo nunca foi feit@amente, o processo da criacio
tedrica como se encontra nos livros € uma puraldaloclusive, mesmo quando
havia uma documentacdo abundante, como era o casoNeton, essa
documentacdo ndo foi estudada. As milhares de agagjue o Newton deixou
escritas, s6 agora e que 0 pessoal esta pesquisacitggando a conclusées muito
surpreendentes. Por exemplo, a mecéanica newtoniaina muitas relacdes com
coisas consideradas até estranhas, como a alg@miéstica, a filosofia hermética,
uma porcéo de coisas. Tudo isso teve uma influénaito grande no pensamento de
Newton. Alias, hoje ja esta sendo reconhecido atEnciclopédia britanica, que no
artigo sobre Newton, nessa Uultima edicdo, ja aptase um outro enfoque

completamente diferente do que antes estaria.

A relacéo entre a teoria e a experiéncia nao éamisa tdo simples assim. Sobretudo
a construcao da teoria, depende sempre de um esfioativo de imaginacao, ainda

mais se € uma teoria original. Claro que se vooé um resultado que pode ser
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explicado pelas teorias existentes, é simplesmeriggdo de vocé fazer os calculos
necessarios. Mas se néo for, se for alguma cosaequer uma teoria nova, sempre

precisa de um esfor¢o imaginativo, filosofico etc.

(Final da Fita 3 — A)

M.S. — ... 43 ou se foi 44. E capaz de ter side@até4.

T.F. -

O concurso teria sido talvez em 44?

M.S. - E. Parece que no fim de 43 eu estava tendinde fazer a tese. O concurso é capaz

T.F-

de ter sido em 44. Tenho que verificar isso.

Um outro dado que agora me veio a cabecse@uinte: o Sr. fala que o Occhialini é
gue o levou para raios cOsmicos, mas a op¢ao ddagstios cosmicos aqui nao foi
do Wataghin?

M.S. - Foi. O Wataghin ja estava comecando a faabalhos experimentais sobre raios,

T.F. -

césmicos. O Occhialini foi o que fez o primeirobmho sobre Fisica Nuclear e
também sobre raios cosmicos, mas eu néo particiypaia do trabalho do Wataghin

em raios césmicos.

O Sr. nunca participou? Por que razdo? &belia a levar as pessoas para esse

campo, nao €?

M.S. - Sim, mas levou mais gente experimental. uewdamy, o Salmeron e varios que

T.F. -

trabalharam com ele. Quando o Occhialini chegodizeauma amizade muito grande
com ele. Foi exatamente decorrente dessa amizaglas, o trabalho comecou indo
para Europa, no proprio navio. Eu o ajudei a toasmmedidas de um aparelho e
comecei a ter um certo interesse pelos problemapoiB continuou na Italia, em

Roma, inicialmente foi com ele.

Outro elemento que ndo me ficou muito cfarexatamente essa sua ida a Europa.

Aparentemente, o Sr. foi um pouco com espirito faweiro, ver o que ia dar, um
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pouco sem definicdo clara se ia ficar muito tengmyco tempo, como é que foi
iISs0?

N&o. Eu tinha obtido aqui uma licenca, umrmisgionamento do governo estadual,
inicialmente para ficar seis meses na Europa.

Em gue consistia esse comissionamento.fRzeao qué?

Eu sei que eu podia viajar e ficava receberglvencimentos. Nao pagaram minha
passagem nem nada. Entéo, eu fui. Como eu gostawva dos trabalhos do Dirac,
eu queria trabalhar com ele em Cambridge. Mas, islepo fiquei trabalhando
mesmo em Roma com o Fermi, e acatei ndo indo a #geb Do la eu fui para a
Suica, depois fui para Paris. Depois prorrogaram pm@is Seis meses 0
comissionamento e ai emendou com as ferias. Ewehag Europa em janeiro em
38 e sai de la em abril de 39.

Agora, o periodo logo ap6s a Guerra, aquiBnasil, foi um periodo bastante
conturbado. Inclusive, ha um envolvimento politeeu. Como é que ficou o seu
trabalho cientifico nesse periodo?

Bom, houve periodos que eu tive um envolabmepolitico grande. Cheguei a ser

deputado estadual, mas, realmente, deputado ekéadiua s6 por dois meses.

Na Constituinte?

N&o era mais a Constituinte, ja tinha passgkd nao tinha sido eleito, era suplente.
S6 posteriormente € que ocorreu uma vaga. Nao ehegwser constituinte. A
Constituicao ja estava feita. Fiquei apenas doisesiedepois fui cassado porque eu
era do Partido Comunista. Primeiro foi cassadoyst® do Partido e, alguns meses
depois, foram cassados os mandatos das pessodsltam sido eleitas naquela
legenda. Depois disso eu estive preso uns megesjria serie de perturbacdes. Fui

embora para a Europa em 1948, porque estava caupliaqui, a situacdo nao

estava favoravel para mim.
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Para Bruxelas nesse caso?

E. Eu lambera pedi uma licenca. Era parditado poucos meses, mas acabou a

coisa se prorrogando e acatei ficando cinco anoa EBuropa.

Quando o Sr. falou do periodo em que assamhefia do Departamento de Fisica ...

Isso foi depois. Eu voltei da Europa em 5®iear que eu assumi a chefia do
Departamento de Fisica. Bom, eu sempre tive unta atracao politica, mas néo foi

muito grande durante uns...

Quando o Sr. falou desse periodo, 0 Smalssi que, a partir de 61 principalmente,

é que o Departamento comecgou a crescer realmente.

N&o. Foi antes. Em 61 foi quando eu ndo quaés continuar a ser diretor do
Departamento, mas ja tinha crescido bastantendanti sido criadas varias cadeiras
novas, cursos e laboratérios etc. O nimero de &stesi 0 nUmero de pessoas que
trabalhavam no Departamento, ja tinham crescidtabtes Naquela ocasido, ja devia
ter uns mil e tantos alunos no Departamento, o qoeparado com 0S primeiros
tempos que tinha dez alunos, j4 era um crescimmnito grande. Porém, o que
realmente se acelerou mais nesse periodo em duedietor, de 1953 até 1961, foi
0 numero de professores e laboratérios. Isso em dggparte decorrente de verbas

novas que foram sendo...

O Sr. deixou o Departamento em 19617

N&o deixei o Departamento, deixei a diregddepartamento. Como houve 14 uma
série de divergéncias, eu ndo quis mais ser. Ba tito no ano anterior que eu nao
pretendia mais ser diretor, mas estavam insistmddo, me reelegeram e coisa.
Depois, como estava havendo muita encrenca, equi&onesmo continuar.

Essas divergéncias giravam em torno de xpi@amente?

Bom, essas divergéncias, no fundo, viamrdbl@mas da area da Fisica Nuclear. E
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um problema que tem ocorrido muito aqui no Braalvez, em quase toda a parte,
tenham surgido problemas desse tipo. E que n&nhderal, verbas suficientes para
serem feitos textos os trabalhos experimentais qpessoal deseja fazer. Entao,
sempre que se quer criar um ramo novo... Por exgngplnegécio de criar o
laboratério de Estado Sdlido foi uma decisdo pégsazha, criei dentro da minha
cadeira. Eu néao criei, como Diretor do Departamertidei como professor
catedratico que tem autonomia para fazer coisasiretor do Departamento,
realmente, ndo tinha recursos financeiros nenhwem mesmo o Departamento

tinha. Fui eu que, pela primeira vez, conseguirsazipara o Departamento.

Agora, sempre surgem disputas quando vocé querwmna coisa nova. O pessoal
mais antigo acha ruim porque eles ja estdo com f@trecursos e pensam que, com
uma coisa nova, vao ficar em pior situagédo. Ingkisimesmo dentro de uma
determinada Seca, ha disputas entre os varios grupambém houve um
descontentamento porque, naquela ocasido, o poof€sda ja tinha construido o
Van de Graaff nas queria comecar a construcdo dader. O pessoal do grupo de
acelerador ndo via isso cem bons olhos. Quantaorg athei lUcido apoia-lo porque
ndo teria nenhum motivo para fazer o contrario. fdoaa questdo das verbas

necessérias, ele mesmo poderia, eventualmentegions

Outra coisa que eu queria fazer era desenvolvepani tedrica uma secao de
Astrofisica, porque me interessava pessoalmerge,t&nbém determinou um mal-
estar. Acabou sendo criado, mas ja no institutoroAsisico e Geofisico. No

Departamento de Fisica nao foi possivel criar me&rai eu ja tinha saido porque
havia uma certa diferenca de orientacéo entre opueto de vista pessoal e o ponto

de vista do...

Eu achava que a gente devia ir comecando a fatmltios em todas as areas em que
fosse necessario do ponto de vista cientifico doéamdava muita énfase as areas
gue pudessem ser de interesse tecnolégico. Semprentito interesse por essa
parte tecnoldégica. Sou engenheiro, quer dizer,so@ioengenheiro, mas fui formado
em Engenharia e sempre tive assim um interesseedtnm digamos, por ideologia
politica adiava essa parte de desenvolvimento kégito importante. Esse foi o

motivo, alids, que me levou a criar o laboratéeoRisica do Estado Sdlido. Achava
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gue era um setor, particularmente, de grande irapcd tecnolégica. Eu estava,
inclusive, cogitando em fazer outras coisas. DgiroBeiros passos para a criagao de

uma parte de Otica, também ligada ao problema kégico.

Agora ndo sei como isso estd mas, possivelmentemgpreensao aos problemas
tecnolégicos ja seja maior. Naquele tempo nao enitonmO pessoal adiava que, se ja
nao havia bastante recursos para a pesquisa cava esindo feita, para que se
preocupar com ramos de importancia tecnoldgica@sAhouve aqui no Brasil uma
distor¢do, houve um excesso de Fisica relativo e ai#oluto. Logo depois da
guerra, as pessoas que chegavam ao Brasil esteanttpie houvesse relativamente
tanta gente em Fisica Nuclear o tdo pouco em FikicBstado Sélido. Nao havia
uma perspectiva assim muito imediata de que adriNieclear pudesse ter uma
grande importancia. Ja a Fisica de Estado Solidm ae repercussdes praticas,
tecnoldgicas, também seria mais facil de fazer ymrexigiria instalagdes menos

dispendiosas.

Como diretor de Departamento, eu ndo escolhia @asae acordo com a minha
preferéncia pessoal ou com a preferéncia pesssafjgpos. Eu procurava fazer as
coisas por uma idéia geral, por uma espécie defipgéio. Eu criei muitas coisas,
criei a secdo de calculos numéricos, de computaelidnica e varias coisas. Eu ndo
fazia isso como diretor do Departamento, porquéretal ndo tinha poderes reais
qgquase nenhum e, inclusive, nenhum poder financ&doDepartamento como

Departamento néo tinha verba nenhuma.

Normalmente, quem tinha recursos era o caied? Era a cadeira?

As cadeiras € que tinham. Inclusive, quasiag as coisas novas que eu criei foi
como professor da cadeira. Como catedratico, éa tima autonomia muito grande
e como eu estava com uma cadeira complicada gha tiarios ramos, eu tanto
podia ir para um lado mais tecnolégico quanto pama mais... O diretor do
Departamento podia ter uma forgca moral, mas ndbatirecursos Financeiros

nenhum.

Eu cheguei a conseguir verbas para o Departamertdogam distribuidas entre os
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varios grupos. Ai foi possivel fazer um desenvofibto maior, mas estava me
dando tanta dor de cabeca, tanta amolagéo, quéceqgueria mais. Sempre surgia
uma crise quando se tratava de fazer um desenvattmovo. A primeira crise foi
ligada com a criacdo do Estado Sdlido. A segundagada ao negdcio do Van de
Graaff. O professor Sala, inicialmente, encontnma grande resisténcia por parte do
grupo mais antigo que trabalhava com o Betatrometacdo a criagdo do Van de

Graaff. Tanto que, no inicio, eu dei todo o0 apaig@eofessor Sala.

Pode ser que, atualmente, ndo exista mais essddipmoblema, e em muitos casos
chega até a haver excesso de verbas. Nao seiisna@dio Paulo ja houve isso, mas
em outros lugares como Campinas ha, talvez, umssacde equipamentos e de
verbas para a possibilidade efetiva de trabalhertificos. Isso acontece em muitos
lugares do Brasil; estou citando Campinas, masqu@&wpo dizer que seja 0 Unico.

Pode ser até que aqui na USP mesmo aconteca. H&agitidade hoje em dia

relativamente enorme, sobretudo por causa dessiagsvdo Banco Interamericano
de Desenvolvimento, da FINEP e outras coisas a&im.verbas muito grandes que
podem ser obtidas para a aquisi¢cdo de equipamerngts Porém, nunca ha verba
suficiente para fazer grandes empreendimentosraqgBrasil, como por exemplo, 0s

aceleradores.

Esse crescimento, que vai de 1954 a 196poréanto, um crescimento muito em

funcdo da sua iniciativa pessoal?

N&o, nado foi s6, mas realmente eu consegpai s€rie de coisas. Por exemplo, a
criacdo da cadeira de Fisica Nuclear, que era aahaira experimental, fui eu quem
conseguiu com o professor Zeferino Vaz que me feansduas cadeiras que ele
tinha na Faculdade de Medicina. V& como sao asxoissFaculdade de Medicina de
Ribeirdo Preto tinha duas cadeiras sobrando. Elecedeu as duas cadeiras e a

verba.

Que cadeiras eram essas?

Eu néo sei que cadeiras eram la em Rib8irétm. Sei que ele me propds ceder duas

cadeiras que ndo estavam sendo utilizadas. Quer, dies tinham direito de criar
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duas cadeiras, mas ndo o fizeram. Se eles tivessmamo, ndo podiam mais
transferir. SO sei que vieram duas cadeiras daldd® de Medicina de Ribeirdo
Preto para a Faculdade de Filosofia de S&o Paunta. déssas cadeiras ficou sendo a
de Fisica Nuclear e a outra, a de Mecanica Quaraaealmente como diretor do
Departamento que eu consegui isso, como tambéne@aing duras penas arrancar a
verba federal 14 no Congresso. Foi uma coisa olpiolatrabalho pessoal, por
amizades pessoais. Também consegui do governo tddoEserba especial para

instalar aqui o laboratorio de Emuls®éscleares do professor Lattes.

Existia também um pouco a idéia de que espansdo tivesse sido em funcao
exatamente da aspiracdo a um programa nuclear@ddauma conscientizagcdo em

torno da Fisica, da importancia da Fisica?

Houve, e quem me deu muito essa parte poofessor Marcelo Damy. Gragas a iSso
foi instalado o primeiro acelerador, o Betatronofg o segundo desenvolvimento
importante foi a instalacdo do Vale Graaff feito pelo professor Sala, que estava
encontrando resisténcia por parte do grupo do BetalQuando eu cheguei da
Europa, dei mao forte ao Sala para permitir quensialasse o Van de Graaff. Mas
nao foi iniciativa minha, eu ndo tenho nada a Reiniciativa, alias, parece que foi
do préprio Damy que tinha sugerido ao Sala. Depaisce que ele se desinteressou
do processo, ndo sei ndo. Quando eu cheguei, esicessa situacdo: o Sala ja
estava construindo, mas com muitas dificuldadesfiZa que pude para apoié-lo.
Inclusive, a cadeira de Fisica Nuclear que eu guiseessa transferéncia ficou

sendo dele.

Nesse periodo que o Sr. estd no Departantentontercambio com os centros
universitarios estrangeiros? Vém professores agtiars para ca? Como é que é

iSs0?

Eu sempre estimulei muito a vinda de prafesss estrangeiros, principalmente nas
areas que dependiam de mini como a cadeira deaH&i6rica e o laboratério de

Estado Sdlido. Quando eu cheguel, ja estava aqemimente professor estrangeiro
de Fisica Teorica, o professor David Born, que aiicbu uma temporada e depois

foi embora. Ele tinha um assistente, o Schillenkt@&m americano, que estava aqui.
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Havia mais outro americano com o professor Saijardprio plano do laboratério de
Estado Sdlido foi feito por um professor inglég;?d. Ele era da Universidade de
Ohio. Agora nao sei se ele ainda esta la. Eu tandménecei a trazer os brasileiros
de Estado Sélido que estavam nos Estados Unidosxdralguns, ndo pude trazer
todos. Eu quis trazer o professor Rogério aqui (&a Paulo, mas ai eu sai da
universidade e ele acabou indo para Campinas. ,Adids Campinas houve muito

mais possibilidade e eles trouxeram o resto doopése la.

O Sr. mandava muita gente para fora tamlessanperiodo?

Muita gente ia para fora, também.

Para onde mais ou menos? Quais eram osgaimcentros?

Depois da guerra, comecou a ir muita geata ps Estados Unidos, mas nés sempre
mantivemos relacdes com a Europa. Cada professutava para o lugar onde tinha
mais relagcées. Eu ainda sou da geracdo que tinhs llgacdo com a Europa.
Também tive uma certa ligacdo com os Estados Umidapie trabalhei dois anos |a.
Mas, realmente, a minha ligacao foi sempre mais @duropa. Os professores mais
jovens comecaram a ir mais para os Estados Unidas eouve uma diferenca muito
grande de mentalidade. O pessoal mais antigo, caumdinha uma mentalidade
muito mais européia e acho que nds tinhamos ragdmue essa influéncia
americana nas condi¢cdes brasileiras levou a umactkaiizacdo grande das

universidades.

A universidade européia foi sempre bastante informBnguém estava muito
interessado em titulos nem em saber se a pessdarmi@da ou ndo. Interessava o
gue a pessoa sabia fazer. Se soubesse fazers,tivslaliplomas ndo tinham maior
interesse. Ao passo que aqui ndo. Eu acho quevarsitiade brasileira hoje esta
incrivelmente burocratizada. Talvez esteja um pamemos na area federal com a
qual ndo tenha tido contato, mas aqui em Sao Pastdo tremendamente
burocratizadas. Hoje em dia se faz — eu acho quen &rime isso — 0s jovens
perderem os 10 anos mais produtivos da vida fazéssk de mestrado e tese de

doutorado. As pessoas, depois de terem obtido babelado, estdo perdendo em
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média, pelo menos em Campinas, trés anos paradamestrado e mais trés para o
doutorado. Eu acho isso péssimo. Essa burocratizag@n fendbmeno mundial, mas
€ bem mais forte nos Estados Unidos onde comecqui Ao Brasil foi mais

aperfeicoada ainda e atingiu 0 maximo.

Agora, o pessoal que teve formacdo européia temrmerdalidade diferente. Eles
nao sao favoraveis a esse tipo de coisa. Aindaroateestava conversando com um
professor de Campinas, que foi aqui da USP, e elemo estava fazendo sérias
restricdes ao que estd acontecendo & em Campigasem Sao Paulo também é a
mesma coisa. As universidades federais devemiagtapelo mesmo caminho, mas
nao sei se estao tado burocratizadas quanto asrsideges do Estado de S&o Paulo.
As universidades federais tém uma coisa, que assw®zima vantagem e ou tras e
uma desvantagem, que € o fato de, frequientemerggpoter um grande poder. Isso
€ positivo porque permite que sejam tomadas faotenmiciativas. A tradicdo aqui
da universidade de S&o Paulo no é essa. E do seitdraco e o poder estar no
Conselho Universitario que tem uma tendéncia batizante avassaladora. Entéo,
nesse ponto, as universidades federais eram meoosalizadas, menos
burocratizadas do que era a USP. Em Campinastar também tinha mais forga,

mas parece que essa era ja acabou la.

Era mais em funcéo exatamente do seu fundidgue propriamente...

Do seu fundador, mas que agora parece @stgem plena...

Decadéncia?

N&o digo decadéncia, mas estd em plena tatimag;do. A burocratizagdo esta
galopando. Nao sei se esta em todas as secOexcBla de Fisica, realmente, a
pessoa fica quase que até os 30 anos tirando tés$es, essas coisas. Mas isso eu
acredito que esteja sendo o geral, quer dizemagéuniversidades federais também
est&o indo por esse caminho. E o efeito do esqaemesicano. Nos Estados Unidos,
a estatistica mostra que, das pessoas que fazem/B#Dnao fazem mais nenhum
trabalho cientifico, nenhuma publicacédo em todtorde vida. Quer dizer, o PhD, ao

invés de ser o comego darreira cientifica, é o fim. A maior parte dessabalhos
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também ndo apresenta nenhum interesse.

Essa influéncia americana esta penetrando até mgp&UEuU acho que o Unico lugar
gue tem resistido bem a isso € a Inglaterra, queerva a sua tradicdo universitaria.
Mas mesmo na Franca, a influéncia americana esgtrpado muito. O sujeito faz
umas teses deoisiéme ciclee depois vai fazeum doutorado na Itélia, vai fazer
mais ndo sei o qué. Parece-me que onde a velharsici@de européia mais
conservou o seu principio foi, realmente, na Imgtat A informalidade da
universidade, aqueleolleges tudo aquilo cria um ambiente muito mais favoravel

para formagao de cientistas do que essas estrinurasratizadas.

Quais seriam as pessoas que o Sr. consaemmo sendo os continuadores da sua

tradicao? Que o Sr. formou, que s&o a sua criargigassim?

Na Fisica brasileira de hoje, das pessoastigaram assim uma maior influéncia
minha, alguns ja morreram: o Abrado de Morais, dt&echutz. Infelizmente,
morreram jovens. Agora, depende ndo é? Uns tivenam influéncia minha sobre
um certo aspecto, outros tiveram sobre outro agpéfina pessoa que também
trabalhou comigo em Fisica Teérica, apesar de isgrof experimental, foi o
professor Jean Meyer de Campinas. O Jean Meyeméassoa com quem eu tenho
muita afinidade porque ele também nédo teve nenHomaac&do americana, toda a
sua formacao foi na Europa. Realmente, eu tinhaonmoais afinidade do ponto de

vista com ele do que talvez com qualquer outragaess

Sobre alguns pontos de vista, em tenho uma cert@ade com o professor Leite
Lopes, porém menos porque exatamente essa gerad¢aitel Lopes, Tiomno etc. ja
foi para os Estados Unidos e sofreu uma influérgriande das concepcoes
universitarias norte-americanas. Entdo, eu pogsanba afinidade quanto a certos
pontos de vista da politica cientifica e de outw@isas, mas nao sei se tenho muita
afinidade do ponto de vista organizacional. O m®dée Danon do Rio de Janeiro,
mas também tem formacao européia, Quer dizer, eal gepessoal de formacgéo
européia eu tenho... Eu estive nos Estados Unides, fiquei fora do sistema

universitario.
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N&ao se contaminou?

N&o. Depois, eu estive |la durante o tempgugara e nao trabalhei. S6 trabalhei com
europeus mesmo. Quer dizer, a influéncia americprea eu tive foi minima. O
professor Gamow era russo e tinha trabalhado niatémgp. O professor (?) era
indiano, mas também de tradicdo inglesa. De mody palmente, eu nao tive
grande influéncia americana na minha formacao,aaless dois anos que estive nos
Estados Unidos. Agora, essa geracao seguinte de La@pes, Tiomno, etc., durante
o tempo da guerra, comecgou a ir para os Estadasositomando como modelo o

sistema da universidade americana.

Eu me entendo muito bem com eles, ndo ha duvids,mm@aentendo melhor com o
pessoal que foi para Europa, como o professor g §ue também esta agora em
Campinas. S&o dois mundos diferentes. Esse mundoicamzado e o mundo
europeu sao muito diferentes. Eu estou ligado canundo europeu, como também
o professor Damy. Alias, eu acho que a tradica®masil, por ser um pais latino é
para ser mais ligado com a Europa do que com aal&stUnidos que tem uma
tradicdo completamente diferente. Eles conservasmos aspectos, ndo ha duvida,
da tradigé@o inglesa, mas mudou muito. A universsdatiericana ndo € certamente a
universidade inglesa. E uma coisa bem diferentmocespirito, como concepgao.
Para comecar, na Inglaterra eles tem a preocup#gad@o deixar a coisa crescer
muito. A Inglaterra é um dos paises do mundo que telativamente, o menor
namero de estudantes. Parece que tem apenas unsil2&ludantes. Eles ndo tém
interesse era deixar crescer muito o numero dealastes porque acham que o

crescimento exagerado levaria ao sacrificio daidp.

Eu ndo tenho nenhum entusiasmo em pensar que Ipssa no Instituto de Fisica,
turmas de trés mil alunos ou coisa assim. Eu acieoispo ndo da bom resultado.
Pelo contrario, na minha opinido as universidadageidam ser fragmentadas. Eu
acho que a USP, ao invés de, ser uma soO univeesitad 40 mil estudantes, devia
ser quatro universidades de 10 mil. Seria muitchorelPermitiria turmas menores,
permitiria uma administracdo mais... O campo daucalndo € quantitativo, é
principalmente um campo qualitativo. Entdo, é m@ehanter a qualidade. Se uma

universidade cresce muito, entdo cria-se outraeusiddade, subdivide-se e tal, mas
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deixando cada uma bastante pequena para permitocoi®tos pessoais. Caso
contrario fica muito impessoal, fica muito mecadi&a Realmente, nada pode

substituir o contato pessoal entre o estudante e o.

Isso era uma coisa que eu ia perguntar.Sg#m as condigbes que o Sr. vé como

necessérias e indispensaveis para a formacao detunm cientista?

Comeca que, em primeiro lugar, contato @@s$dada pode substituir o contato
pessoal. Nao sdo sb as coisas concretas que vobé gam o contato, sdo coisas
guase que impalpaveis. Imagine a impressao quawausr um seminario feito pelo
Fermi. Era uma coisa impressionante. Ele tinha way@acidade de tornar tudo
simples e claro. Alias, até nos proprios escritele ¢de nota isso. Os trabalhos do
Fermi sdo sempre de leitura facil. Essa maneiraodé abordar um problema, de
vocé procurar simplificar as coisas, de procuraessencial, isso é o que um
estudante pode receber do professor, contanto epia ftn possibilidade de um
contato direto o razoavel, o que fica inteirameini@ossivel com essas turmas

imensas.

Entdo, temos que estudar um outro sistema. Euraalto ruim as coisas como estao
indo e depois é o0 seguinte: enquanto vocé tem wisa pequena, Vocé pode ter o
professor ideal para o nUmero, mas se vocé quermtenimero muito grande de
turmas, isso ndo vai ser possivel. Vocé vé no dasoSP, com o crescimento do
namero de alunos, hoje muitos cursos sao dadosm@oitores. Os monitores, até ha

pouco tempo, estavam querendo fazer uma greve @ar¢uterrupcéo)

Essa coisa toda € preocupante. Eu achoajsenpreciso estudar, de alguma forma,
essa massificacdo da universidade. Aqui isso sevagnuito mais, porque ndo se
pode querer que um monitor sem experiéncia — gumjapelmente, teve uma

formacao relativamente precaria — arque com o pesn,grandes responsabilidades.

Esse movimento que o Sr. estava falandpaequé?

Eles estavam ganhando uma ninharia. Era queatdo salarial. Eles tinham que

arcar cem a responsabilidade de professor, ganhandminharia. Mas, realmente,
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ndo é a coisa ideal que um monitor fique dando. d&ilgue s&o turmas enormes,
compreende? Pode ter uma turma de milhares deaestsd entdo essa turma tem
gue ser dividida em grupos, em varias turmas dew@oisa assim. Mas, quando
vocé pega uma turma de trés mil e subdivide emogrde 60, sdo 50 grupos. Vocé
precisa de 50 professores para dar esse cursodfzeerha uma série de coisas que
tem levado para uma quebra de eficiéncia muitodgraQuase todos os setores

foram afetados. Eu acho que a situacao brasilsiéansuito insatisfatoria.

(Final da Fita 3 — B)

Um outro ponto, que eu gostaria que a gemgersasse um pouco, seria sobre uma
avaliacdo sua quanto a distancia entre a produgonal e a producao
internacional. E muito significativo que o Sr.,@araluno, ja conseguisse publicar no
estrangeiro e que, saindo do seu curso de formgéadiyvesse condicbes de
participacdo no esforco internacional, ao nivel qiee estava se fazendo. Essa

distancia, aparentemente, aumentou muito.

Mas, em grande parte, foi aumentada adlfireente. A pessoa entra nessa
engrenagem de ter que fazer mestrado, depois terfaper doutorado. No meu
tempo, podia-se fazer em quatro anos o ginasioo lgpie eu fiz. Depois estudei um
ano de vestibular e entrei na universidade. Hojedlema pessoa ja fica sete ou oito
anos para fazer um curso sei la, depois quandairsda tem que fazer um cursinho
etc.

O que a gente nota € o0 seguinte: aqui no Brasiénpo de estudo esta sempre
crescendo em numero de anos. Por exemplo, no nmpofeaqui mesmo na
Faculdade de Filosofia, ja se estudava Mecanicanti@ada O curso era s de trés
anos, mas no terceiro ano a gente ja estudava Mac@uantica. Depois, o proprio
curso passou de trés para quatro anos, o Mecani@atiQa, Teoria Eletromagnética,
essas coisas mais avancadas passaram a ser cerpos-graduacdo. Quer dizer,
muitas coisas que antes se aprendiam em trés &no qus, hoje sO se aprende em
cinco anos ou mais. De maneira que se perde nanipd. Outro problema € esse
regime de se obter pontos e essas coisas que adgham o aluno mediocre, nas

ruins para o aluno melhor. O aluno melhor ndo peedessas coisas, ele sé fica



C.C. -

M.S. -

75

perdendo tempo. Por exemplo — eu acho um absusip 4s em geral essas
instituicbes que concedem bolsas para o estranganamente ou dificilmente d&o
uma bolsa para uma pessoa que nao tem doutorarqareo.dizer, obriga a pessoa
aqui a fazer o mestrado e mais o doutoramentodepais ganhar uma bolsa para o

estrangeiro.

Uma perda de tempo.

E, uma perda de tempo. Alids, houve um aeasb de um rapaz, o Abude, que agora
esta trabalhando na Europa. O Abude era um rapda datado para Fisica Teoérica.
Ele ndo tinha nem entrado na Faculdade de Filgsofia sabia coisas de Fisica
Tedrica. Tinha estudado sozinho o calculo etcntefez aqui o curso da Faculdade
de Filosofia, foi embora para Europa. N6és demosjeito dele ir para a Europa.
Agora ele esta trabalhando na Universidade de @enmey CERNE. Se ele fosse
cumprir essas coisas aqui, ia perder uns dez gnasdo muitas coisas ele ja tinha

aprendido sozinho.

Por esse sistema, se prejudica o mais capaz enfidierdo mediocre. Isso e
totalmente indesejavel do ponto de vista sociata Egrto, eu acho que deve-se
cuidar do mediocre, deve-se cuidar até do débiltahemas ndo se deve forcar o
mais capaz a perder seu tempo para nivela-lo corsujgito de capacidade inferior.
Ainda ontem, eu estava discutindo isso com um psofede Campinas. Ele estava
horrorizado de ver que o sujeito praticamente di€éaos trinta anos preso, sem poder
sair para o exterior. Se ele por acaso, por maipry, quiser sair... Tem uma moca
la de Campinas que foi trabalhar na Europa. Agtaageeria voltar, mas ndao ha
maneira achar um emprego porque ela ndo conseguesesr dentro desse

mecanismo todo.

Antigamente, vocé vé como as coisas eram, nem ndglge exigia. Diploma

nenhum. Por exemplo, quando eles foram construielaggrande acelerador la do
CERN, o primeiro que foi construido, nomearam unpaipe. O chefe da equipe era
um noruegués que ndo era nem formado, mas co nawaaclyue ele era a pessoa
gue tinha melhores condi¢Bes para construir o kxBle, ele foi nomeado chefe. Um

homem que né&o, era nem formado. Aqui ndo, aqujeteuem que ser licenciado,
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tem que ser mestrado, tem que ter doutorado, temeywnao sei o qué, quer dizer,

uma porc¢ao de coisas que muitas vezes nao signifieaa.

Eu, por exemplo, acho que as coisas que eu sebmfelfam sempre as que nunca
estudei em lugar nenhum, que eu estudei por minmmeslao sé no campo da
Fisica como em outros também, tem algumas coisa®gsei muito tem mas que
aprendi sozinho. Nao fiz curso nenhum dessas cdisaacho que o mais importante
€ mesmo 0 que a gente aprende sozinho. Nao egenddi que ndo se possa receber
muito do contato com grandes personalidades. Rodeegber muito, ndo tanto no
sentido de transmissédo de conhecimento, mas decoot&cer a maneira de abordar
as coisas, o0 metodo. O método que seria consideiactumo falta de método, mas
uma falta de método criativa. E uma improvisaotistéa ao invés de ser um método

burocratico.

Isso ndo é um problema so brasileiro. Realmensg egisa esta se generalizando
muito. H4 uma mediocrizacdo muito grande, que chéga pontos inacreditaveis, E
doloroso ver isso. Essa reforma universitaria,@rdée eles fizeram ai, eu acho que
foi um desastre total. Essa profissionalizacaoajee quiseram fazer de tudo. Enfim,

sao problemas.

Se se pudesse voltar a certas coisas antigas,heugae seria muito melhor. Por
exemplo, esse tipo de ginasio por Madureza queifgeran sujeito, de uma vez so,
fazer o curso ginasial. Mas por que nao permitjosgem brilhante fazer isso com 13

anos, esperar que o sujeito tenha 18 anos?

De um certo modo, no meu tempo se fazia um gindsicMadureza. Tinha 12

preparatérios e a pessoa podia fazer todos os Lilhdevez s, se conseguisse. Eu,
por exemplo, tinha comecado num ginasio de cinos,amas fizeram uma excecao
No Meu caso € eu entrei, para o preparatério.cBraéinte, eu fiquei quatro anos no
ginasio. Nem quatro anos, fiquei uns trés anosito ta nem por isso aprendi, menos
do que os outros aprendam hoje em dia em setetouwands. Por que obrigar o

sujeito que pode fazer aquele negoécio em trés anpgrder sete anos para fazer

aquilo?
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Isso nos desviou um pouco da nossa perguictal que era uma avaliagdo sua da
producdo cientifica nacional na sua area e conw te® variado no decorrer do

tempo.

Eu acho o seguinte: sem duavida, pelo namernabalhos publicados, cresceu multo.
Mas, se nés formos levar em conta as contribuipd@s importantes dadas pela
tisica Brasileira, foram coisas mais do passadgueodo presente. Quer dizer, ndo se
pode dizer que qualitativamente tenha aumentadbo Ayue a maior parte das
contribuicdes que sdo da das hoje, ndo sdo do meisrelodas que foram dadas no
passado. Nao estou dizendo que as pessoas sejars mttigentes agora do que
eram antes, mas iSso mostra que as pessoas estadcera engrenagem que as faz
perder, provavelmente, os anos de vida de maimilplidade criativa. As pessoas
ficam sendo desperdicadas fazendo exames, tesgrse ooisas. Quer dizer, ndo se
exige criatividade. Pelo contrario, obriga-se ab\vitduo a fazer coisas nao criativas.

O Pauling dizia que ele nem lia mai®hysical Revieworque ndo a prendia nada,
raramente encontrava uma idéia que fosse novaollepna é esse. Eu acho que é
preciso estimular a criatividade dos que tém, deos podem ter. Os que tiverem
pouca criatividade ndo adiantara mesmo, mas deestsaular os que tém. Porem,
pelo contrario, embaracam o sujeito em milhdesxigéacias futeis e outras coisas
ai e o fazem perder tempo. Ha certas pessoas quesfo brilhantes e superam

tudo, mas o sistema geral € mediocrizante.

Alias, € impressionante o fracasso do Brasil nogsasdes iniciativas tecnoldgicas
gue faz. Basta ver nessa simples instalacdo desagses em Angra dos Reis, a
série de fracassos que tem dado. E em quase tedas éreas industriais: um
fracasso na siderurgia, um fracasso... Quer derer,tudo, porque € um sistema
completamente mediocrizante e baguncado que senusados os casos. Sabe como
€, toda grande organizacédo e basicamente inefci@nbrganizacdo, quanto menor

ela for, com menos gente envolvida, mais chancedeser eficiente.

Por exemplo, alguém me contou uma historia que nesriaanos comecaram a
comprar pequenas industrias na Inglaterra. Esshsstimas funcionavam assim de

uma maneira simples, a administracdo era feita p@lprio patrdo com a secretaria.
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Quando os americanos compraram a industria, ingdeite jA precisaram de ter
nao sei quantas datilografas, ja criaram toda usp&ote de burocracia dentro da
industria. Alids, o pessoal ndo diz isso, mas &o atie o principal motivo da queda
dos Estados unidos e a burocratizacdo até nodatodustria. Vocé ndo imagina o
que ha de burocracia dentro de uma grande indimtniericana. E um negécio
incrivel, e é por causa dessa monstruosidade, gudlatria americana nao esta

aglentando a competicéo internacional nem da Aleenaem do Japao.

Isso vale para o0 ensino e para todas as coisa& paa, por exemplo, os Estados
Unidos. Quantos fisicos tém hoje? Deve ter centdaanilhares de fisicos, mas, se
vocé pega as contribuicdes cientificas, na readidasl grandes contribuicbes sao
dadas por um numero muito pequeno de pessoaslquanecerto modo, talvez até

tenham se mantido a margem desse sistema.

Acho que o sistema do rendimento da Fisica bresilesta abaixando. Fazem
avaliacdes e pegam o seguinte: quantos traballvoput@licados em revistas de um
certo nivel e depois se vé per capita. Esta adia@ para o Brasil uma posicao
muito ruim, porque, na América Lati na, o Brasitqua que esta em décimo lugar no
namero per capita. Mas isso hoje em dia ndo quer diuita coisa, porque a maior
parte das publicacdes ndo tem nenhuma originalida@dgicamente deixam tudo

como esta. Os indices que sdo usados para aqukteosisas seio mediocrizante,
como por exemplo, o numero de trabalhos apresentado reunides da SBPC e
outras coisas assim. Em geral, as pessoas que tazémabalhos mais interessantes
nao apresentam em comunicacfes da CBPC. Enfim, @geboas condicbes sdo

desfavoraveis.

Quais seriam, atualmente, em ternos dad-iavrica, 0s principais centros de

producédo no Brasil?

Olha, eu ndo quero dar uma... Realmentsetaies que eu ndo estou acompanhando
e nem sou muito competente para acompanhar, paer jugar onde € que as
contribuicdes melhores estdo sendo dadas. Agdna, @ee sdo melhores os setores
em que ndo ha grande burocratizacdo. As vezestoddat uma universidade, o

conjunto pode ser muito ruim, mas pode haver unugrmg setor em que a coisa vai.
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De modo que, no momento atual, ndo saberia dizer m@cisdo. Estou afastado,
tenho tido muito pouco contato com o meio ciertificasileiro para ter uma idéia

objetiva de onde é que as coisas mais produtitas egendo feitas. Nao quero dar
uma opinido sem ter os elementos para isso, masheuque, qualitativamente, estéo
sendo dadas por alguns peguenos grupos que produigimdessa mecanica

burocratica e dessas preocupa ecos com teses ttadoneginterrupcao)

Acho que todo o panorama da producéo ciemtiio € muito alentador, pelo menos
no campo da Fisica. Ndo quero dizer que ndo hasope que estejam fazendo
trabalhos interessantes, mas, de um modo genabalto dessas pessoas esta sendo
dificultado por uma série de imposi¢cdes burocrétiea as vezes, até mesmo
impedido. A situacdo da universidade brasileira wWies anos para ca esta
simplesmente calamitosa. Como a ciéncia se fazaldatuniversidade, geralmente,

essa situagao é prejudicial.

Isso levaria a outra perguntei que eu iarfada sempre uma certa disputa entre a
perspectiva da ciéncia na universidade e da ci@musainstitutos isolados. Nesse
caso, talvez até por razdes mais pragmaticas, @fbaria por uma ciéncia em

pequenos institutos, fora da universidade braafeir

N&o. Acho que o contato com a universidageué&o importante exatamente para
atrair os jovens, 0s elementos novos. Ha paisesp coor exemplo, a Unido

Soviética, em que grande parte da pesquisa &de#tala universidade, na Academia
de Ciéncias. Mas, mesmo la, tem muita gente qua quak ndo e favoravel esse
sistema, exatamente porque a Academia de Ciérnicmaflastada da universidade
onde estdo os jovens estudantes. Vocé vé, o Fqrando foi la para Chicago,

gostava de ensinar Fisica no primeiro ano, exat@m@ma pegar o aluno jovem
entrando na universidade, antes dele ja ter siddtemddo por outras coisas. Ele
achava muito mais importante ensinar no primeiro para poder selecionar o

elemento bom e impedir que ele fosse pervertidmogadizer assim.

Era o esquema que o Oswaldo Cruz tinha emgiMahos. No inicio do Instituto
Oswaldo Cruz, ele fazia um esfor¢o para atrair@dute primeiro e segundo ano, no

maximo terceiro ano, antes que fossem estragados.



80

M.S. - E, antes que fossem estragados. Agora itcsfigm sendo estragado durante 10 anos
ou mais. Eu acho que ha muitos fatores, mas umpdwoss foi exatamente a
influéncia do modelo americano, que é um pais aitaendecadente. E isso que as
pessoas ndo se dao conta. A Inglaterra também passoum periodo de grande
decadéncia em muitas coisas, mas nao se pode glieertenha havido uma
decadéncia cultural. Pelo contrario até, no sécxilq a Inglaterra adquiriu
proeminéncia em certos campos que nao tinha nag@ssomo arte, musica, teatro,
bailados, uma porcado de coisas que no passadankéa rhais importado do que
local.

Nos Estados Unidos, se vocé comparar as grandeagigmericanas de hoje em dia
com as figuras culturais de um século passadoghen.aVocé pega, por exemplo, a
literatura americana de hoje. Quem é que, dessEsenns escritores americanos,
tem a dimensédo de um Poe, de um Whitman. Havitivaiaente poucos escritores,

mas tinha uma estatura. Mesmo cientificamentegasgses milhares e milhares de
cientistas americanos que existem hoje, eu ndo qubms Estados Unidos tenham
dado, no século XX, uma personalidade cientificomndo que Gibbs ou um homem

como Pears. Quer dizer, ha uma rigueza muito grdré@enuita gente que estuda e,
naturalmente, sempre ha de haver alguns talentbe essas pessoas, mas 0
rendimento global do sistema é muito pequeno coadjgarcom o0 numero de

universidades.

Aqui no Brasil, a coisa € pior ainda, porque o meg® mais avacalhado. Por
exemplo, nos Estados Unidos, eles obrigam o edieidaiazer inGmeros exercicios e
coisa tal. Bom, isso pode ser muito necessario paestudante mediocre que,
fazendo esses exercicios, aprende melhor, massgeodeutil para o estudante que
realmente tenha um grande talento. Quer dizerJeséiver que fazer um célculo,
sempre dara um jeito de fazer, ndo precisa degge de treinamento, de

adestramento.

O que é preciso e a gente incentivar a criativididpessoa, incentivar o sujeito a ter
audacia, ter idéias novas, ter concepcdes, maigudoestar submetendo-o a um

adestramento continuo, ao aprendizado de todaspexies de técnicas e coisas
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assim. O sujeito pode estar perdendo tempo aprdadé&tnicas que nao vai
precisar. Na realidade, se ele tiver necessiddel@seuda sozinho, aprende a técnica
gue vai precisar e resolve o problema. Uma veztgoneam um desenvolvimento

suficiente, ele mesmo da um jeito e faz os célculos

Eu me lembro de uma conversa que tive com um gréied® americano ha uns
anos atras. Ele disse que a Inglaterra tinha tefopse um sistema educacional
visando produzir poucos mas bons. E a universidadericana vinha, ja ha muito
tempo, num sentido de produzir muita gente, masodugdo dos muitos pode ser
incompativel com uma producdo dos bons. O que pedbom para a maioria pede

ser ruim para a minoria.

Pensar que, por exemplo, um sujeito como o Eingeimmais adestrado para fazer
calculos do que um fisico mediocre. Realmente BBEontinha menos capacidade. O
gue ele tinha era imaginacédo. O Heisenberg, eetacfamoso pela sua ignorancia.
Ele descobriu que a funcédo do (?) devia ser amigsica, escreveu a coisa e foi
mostrar para o Pauling que disse: “Vocé redescatetarminantes”. A ignorancia
matematica dele era enorme, mas, quando foi preelsoredescobriu sozinho as
determinantes. Entdo, € um engano vocé pensar gugito que deu contribui¢cdes
inéditas era um sujeito muito erudito. Muitas vea@&s sabia mesmo. O Einstein era
muito ignorante em Matematica. Nao sO ele era migiorante, como tinha uma
grande prevencdo quanto a Matemética. Quando ovidikpcomecou trabalhar, ele
disse: “Agora esses matematicos comecaram a sea meteelatividade e véao
atrapalhar tudo.” Ele, realmente, foi exageradsaesisa, por que o Mikovisky deu
grandes contribuicdes. Vocé vé que, nos primeraizathos do Einstein, os calculos
que tinha raramente passavam de algebra elemens@ndo eram pura adivinhacao.
O trabalho dele sobre movimento era pura adivinha¢Zepois fizeram aquelas

teorias elaboradissimas e confirmaram as suasadigdes.
Entdo, se surgir um estudante muito brilhante, tfepsor mediocre ndo pode nem
ajudar muito. O melhor que ele pode fazer é dipeesiudante: “vire-se”, porque se

ele for transmitir os seus métodos, suas convicgieke até atrapalhar.

E engracado como o ensino antigamente tinha cbisas Por exemplo, quando eu
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estudei ginasio, o professor marcava o assuntoutta seguinte. Tinha o livro
adotado e a gente tinha que estudai; sozinho. Quahdgava a aula, qualquer
estudante podia ser chamado a pedra para dem@astta¢gema. Ora, vocé sabe que
iSSO € uma coisa muito boa. Esse negocio de porfészer prelecdo e o estudante
tomar nota para estudar € péssimo. A melhor coigge® estudante quebre a cabeca
sozinho para entender aquilo. O sistema era mugihon do que o atual, porque
como o estudante estava sempre arriscado a seadbgrmara expor na pedra, dava
mais iniciativa. Pode ser que para 0s sujeitos magsliocres o sistema nao
permitisse produzir muito, mas pira as pessoaswoa certa inteligéncia era muito
estimulante. Depois, naturalmente, o professor gedazer um certo comentario
assim de carater geral, mostrando 0s pontos majriamtes para aluno

compreender a coisa melhor, mas, essencialmemn adaiciativa para a pessoa.

Desde o tempo do ginasio, eu nunca soube o quesseacoisa de ir a aula para
aprender. A gente ia para ser arguido, e ndo gaema@er. Depois, quando cheguei
na universidade, dei para ndo assistir mais as gaeque achei que, em geral, era
inatil. O professor estava dizendo ali 0 que euigpadais rapidamente e mais
comodamente ler num livro. Ndo compensava ir , auteéio ser que ele fosse dizer
coisas ou fazer comentarios originais que eu n@egse encontrar num livro. Mas,
em geral, ndo era o caso, de maneira que era es@®anmutil ir a aula. Era um
tempo perdido. E cada vez mais se faz o estudendepo tempo. Isso durante anos,

anos e anos. E um absurdo o sujeito ficar até 89 sifazendo curso.

Ja que a gente comecou com essa comparag@oirstitutos e universidades, a
produtividade entre os institutos isolados, tipdPEBInstituto de Fisica Tedrica, e as

Universidades...

Hoje em dia, lambem esses institutos estétral do mesmissimo sistema. Tanto o
CBPF como o Instituto de Fisica Teorica estdo danulso de pds-graduacao. Para
conseguir verbas do governo, eles se tornaramassdelpés-graduacdo. Entéo, recai
na mesma rotina da universidade de fazer aqueklgsagacdes e teses. Nao sao
exclusivamente institutos de pesquisas. Sao carlaaes esses tais centros de pos-

graduacéo e coisas desse tipo.
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T.F.— Quando o Sr. foi para o CBPF, ja era ca¢rpds-graduacao?

M.S. - Na&o era ainda nado. Tinha assim alguns cuedgama coisa, mas nao tinha poés-
graduacéo. Isso foi por uma questdo de verbasofFont numa engrenagem. O
préprio professor toma muito do seu tempo porqoedee corrigir indmeras provas
e exercicios, tem centenas de alunos. Quer dinengm@ta muito a carga e é um
trabalho extremamente de pouca valia. E um desperdé tempo e de energias. O

tempo mesmo € a coisa mais preciosa que existe.

Esse sistema nasceu nos Estados Unidos, porquieeiasam fazer a universidade
para grandes numeros. Eu acho uma coisa justa \eersidiade para grandes
nameros, mas como centro de formacéo cultural. Meassim, ndo teria sentido
vocé mondar grandes numeros para estudar Fisieageptudar Matematica Pura ou
outras coisas assim. Se 0 governo tiver possiddidde fornecer a todo mundo
formacéao universitaria, muito bem, mas néo temdgemandar dezenas de milhares

de pessoas para estar estudando Fisica Teoricataumisltica.

T.F. — Quer dizer, sacia mais para uma formacwafessional?

M.S. — Nem profissional. Alias, comeca a dar parautro lado. Vocé vé o impasse da
universidade, moderna: as pessoas vao para a sidage para conseguir o diploma,
depois o diploma é exigido para toda e qualquesacohgora, por outro lado, se
forma um namero excessivo de pessoas. Na mai@ gastpaises esta havendo esse
problema hoje em dia. Aqui no Brasil parece quegto havendo os primeiros
indicios disso. Na Italia, por exemplo, existem 590 pessoas, formadas na
universidade, desempregadas. Quer dizer, uma peatele dos desemprega dos
italianos hoje é constituida por pessoas de formagéersitaria que ndo encontram

trabalho.

Na Argentina, isso € um problema incrivel. HA caleauns dois anos atras, a
diretora de um museu ai estava me contando gdeielaéBuenos Aires e entrou em
contato com uma mocga que ganhava 800 cruzeirom@sr “Por que vocé continua
nesse emprego?” ela perguntou: “Se eu largar esgeego tem uma fila de gente 1a

fora esperando por ele.”
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Entdo, as universidades acabam virando fabrica edendpregados. Isso destroi
totalmente a moral dentro da universidade. Quegrdia sujeito vai la se preparar
para conseguir um emprego, mas, se aquilo € umedatle desempregado, vocé
compreende o grau de desmoralizacdo. Em todos isespdo mundo isso esta

ficando um problema de uma gravidade incrivel.

Eu estive agora, na universidade de Berlim, conprofessor de literatura brasileira
gue me disse: “Aqui, de cada cinco alunos que seriémn, s6 um conseguiu
emprego.” Na Franca, o governo deu bolsa para negiodo que se formou o ano
passado para fazer um curso de pos-graduacdo, ep@@nao iam ficar todos
desempregados, mais de 300 mil pessoas. Por advpds cursos de pos-graduacao
estavam vazios. SO se encontravam estrangeirosdi@ae curso. Agora, 0 governo
botou todo mundo para fazer poés-graduacdo ndo @orgeolvesse problema

nenhum, mas para hdo aumentar o numero de desempseg

Quer dizer, é todo um sistema completamente erfddo. funciona. De um lado
fabrica um grande numero de gente desempregadautielado faz um sujeito, que
tem realmente capacidade, perder tempo fazendmscukd um fracasso geral,
internacional, vamos dizer assim, da organizacaeersitaria, com raras excecgoes.
Na Inglaterra ndo, porque la eles seguiram umadiglde ndo aceitar muita gente
mesmo nas universidades. Entédo, tem uns 200 rmudl@&stes e eles ndo procuram ter
mais do que isso. Os outros podem fazer cursogsqroespondéncia, sei la, o que

pode até dar mais iniciativa a pessoa.

Eu acho que o erro é basico. A universidade dewversecurso de formagéo geral,
como era a tradicdo das universidades européiasieer Faculdade de Medicina.
As antigas universidades européias nao tinham soae formacéo profissional. As
escolas de Engenharia foram criadas no comecoctdtoggassado, mas eram sempre
fora das universidades. Foram criadas pela primega na Franca — Ecole
Polythecnique — e depois outros paises imitaranmigersidade era s6 uma coisa de
formacdo humanistica. A Unica escola técnica qwe t@a universidade foi a
Faculdade de Medicina. Agora, a pessoa ia paravarsidade, adquiria uma cultura

geral, compreendia bastante bem o funcionamensodadade o estava capacitado.
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Mas universidades americanas o negocio foi pion BEi se vocé leu aquele livro
Organization que conta isso, € muito interessante. Quando taxairo ano,

chegavam nas universidades os contratadores dadegraompanhias e contratavam
as pessoas que faziam as melhores teses. Maspessass ndo iam trabalhar na
industria, iam fazer a escola da companhia. Nessalae 0 objetivo apresentado ao
sujeito era que cada um devia visar se tornar usnddetores da companhia. Quer
dizer, eles estimulavam na pessoa muito mais aickguke gerencial e comercial do
gue a capacidade técnica. A. capacidade técnicantéiessava muito. Escolhiam os
jovens mais inteligentes, mais dotados, e levavara pransforma-los em gerentes

das empresas.

No passado, a maior parte das grandes industriasicamas foram fundadas por
sujeitos formados em Letras, e ndo em ciénciasmoteenologia, porque dava um
descortino mais geral, uma visdo do mundo maisistaaltalvez. Vocé ficar
ensinando Matematica abstrata e coisas assim, dejodiar o sujeito, ele fica
completamente perdido no mundo. Fica desamparagiaraAo sujeito que estudou
literatura, histéria etc. estd melhor preparador &emplo, nas Faculdades de
Direito os alunos nao assistiam as aulas ou aasigiouquissimo, mas eram centros
culturais onde se debatia politica, literatura éts. Faculdades de Direito foram
grandes centros de cultura brasileira, nas ndacgaa das aulas, que muitas vezes

eram péssimas.

Houve todo um negdécio muito errado no pais. Quaselpreparavam professores
secundarios de Fisica, 0 curso que o sujeito tinhaealidade, ndo preparava um
bom professor. Quer dizer, ndo havia necessidabie tde tantos conhecimentos
técnicos, mas havia necessidade dele ter mais coméi@os gerais, ter uma certa
visdo do conjunto da Fisica, da histéria e da difieasda ciéncia, dos métodos e
coisas assim. Isso ele nado tinha. Tinha uma patedonatérias muito técnicas. O que
gue adiantava, por exemplo, 0 sujeito estudar niegcémalitica para ser professor
de Fisica em ginasio? N&o tem sentido. Faltavadheonhecimentos gerais que teria

gue transmitir aos alunos.

Todo o sistema € completamente sem sentido. Asldzat®s de Filosofia foram



M.S. -

T.F. -

M.S. -

86

criadas principalmente para formar professoresmsirios. Agora, a preparacao que
se dava para essas pessoas nao correspondiaumdag fuito poucos depois iam
ensinar em ginasio. Quando vocé tem uma certec&adiultural é diferente, porque
a propria tradicao ja guia. Naquelas Faculdadd3iito, o sujeito ndo perdia muito
tempo com aula; tinham la seus grémios, trocavadiasde formaram a classe
dirigente brasileira quase até hoje em dia. Mas &tdam uma certa capacidade.
Esses velhos politicos, que foram tdo desmoralgattministravam o Brasil melhor
do que esses tecnocratas, tipo Reis Velloso, quazsim planos absurdos, essas
bandalheiras e outras coisas. Eles realmente eugitos que estavam dentro da
realidade social brasileira e tinham uma preparaciguada para isso, sabiam um

pouco a estrutura do Direito, uma coisa assim.

(Final da Fita 4 — A)

O sistema americano € muito criticado ngpooEstados Unidos. Esse é que é o
problema sério. Ndo é tanto encher a cabeca datosuje informacdes, nas
desenvolver a capacidade criativa, a capacidadeaciecinio para estimular a
fantasia dele. Nado € sobrecarregar de meros conéetmis técnicos que, muitas

vezes, 0 sujeito nem vai precisar.

Para terminar, eu gostaria de falar um paalre a importancia de instituicoes
representativas da comunidade académica, tipo AdadBrasileira de Ciéncias,
SBPC, SBF. Qual a importancia? Em que um difereodivo? De que maneira
interferiram ou ndo no desenvolvimento cientifi€@¥mecando pela Academia, que

contribuicBes ela deu e a quem representa, do plentcsta do fisico tedrico?

Quem mora no Rio de Janeiro poderia fregiier®unides da Academia ou coisa
assim. Eu assisti algumas reunides e ndo acheo mroveitosas, mas pode ser que
alguma reunido seja, eventualmente, proveitosdniRese, 0 que importava mais na
Academia era a publicacdo dos proprios anais. Qsaspre nessas sociedades a
coisa mais importante sdo os anais. Talvez ndoosegso da SBPC. Aqui no Brasil
existem certas qualidades assim um pouco andmiatse tipo de sociedade —
Sociedade para o Progresso da Ciéncia —, na r@ajitem por finalidade néo tanto

incrementar a producdo cientifica, mas estabeleoatatos entre a ciéncia e a
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sociedade.

Por exemplo, eu adio completamente desnecesséaresentacdo de pesquisas
originais em reunifes da SBPC. Conferéncias gedos € diferente. Conferéncias
gerais seriam interessantes, ou mesas redondaggesleb essa é realmente a parte
positiva da SBPC. Eu, alias, fui muito contrarieessa coisa desde a criagdo da
SBPC. Eu néo estava aqui quando a SBPC foi cridan certo momento, eu me
desinteressei da SBPC porque achava inutil fapeides para estar apresentando os
trabalhinhos de Fisica. Eles alegavam, com uma carfo, que se ndo fosse essa
possibilidade de apresentar trabalhos nao havemaparecimento. Inclusive, as
universidades muitas vezes pagam a viagem do sjaita ir apresentar la uma
coisa, e pode ser que para 0 principiante issoirsigjgessante. Isso € muito precario
porque, em geral, vocé tem muito pouco tempo paparee nem ha tempo para
discusséo. Em geral ndo tem nenhum interesse, sendi@ra a pessoa que depois ...

Eu vejo ai pessoas que até colocam como titul@presentou tal trabalhinho la etc.

Mas a parte realmente BPC que adquiriu importancia foram essas discassoe
sobre problemas gerais, problemas politicos, ecmo®n cientificos ou
tecnoldgicos. Essas discussdes gerais € que daalidadde da sociedade, ou seja,
fazer uma ligacdo entre os meios cientificos e Mueo da sociedade, a opinido
publica. Entdo, acho que a SBPC tem por finalidesdencial fazer debates sobre as
grandes questdes interessando a opinido publisa. dla estd conseguindo nos
ultimos anos, ndo ha duvida. Agora, quanto a esisa,qoor exemplo, de estimular a
pesquisa cientifica ou mesmo de apresentar trabaldo seria tanto funcdo da
SBPC, e sim da Sociedade Brasileira de Fisicag8ade Brasileira de Matematica,

essas sociedades mais especializadas.

Mesmo sob esse ponto de vista, a atuacdo da SBREefessante porque facilitou a
criacdo dessas sociedades especificas. Frequenéenlaa fazem as suas reunides
conjuntamente como a reunido da SBPC. No comec¢BRCSestava restrita as
ciéncias puras, entdo tinha menos possibilidadepod que abriu mais para o lado
das ciéncias sociais € que realmente pode levantanimero maior de questdes.
Mesmo na ciéncia pura, uma das coisas mais impgestaque a SBPC fez foi

convocar, mais ou menos em 1960, para o simposRimde Janeiro sobre energia
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nuclear. Foi uma coisa muito importante porque egugl mudar a politica do

governo que era favorecer a exportacao de minat@isicos a preco vil, protegendo
assim uma firma, a Orquima. O simposio da SBPQutisesse assunto, que era de
grande interesse coletivo, a opinidao publica estawi®o moralizada para aquilo, e eu

acho que teve um resultado positivo.

Acho que a SBPC prestou muitos servicos em muitares, mas nao deve ser
considerada como uma associacao cientifica conmser Associacao Brasileira de
Fisica, a de Biologia etc. que sdo sociedades iispsc A Unica que eu conheco de
perto € a Sociedade Brasileira de Fisica, da qualnsembro do Conselho. Nao
posso julgar que atuacao tiveram as outras so@sddas outros setores porque nao
estou informado para ter opinido, mas acho ques esgaedades assim podem fazer
muitas coisas. Ai sim ja caberia ndo s6 estudaroblgma do ensino e fazer
sugestdes como também fazer reunides para levanmtarel cultural. Eu tenho a
impressao que, em geral, ndo fazem muito a naootaEvorando nas reunides anuais
da SBPC.

Alids, poderiam fazer bem mais se houvesse um aebgeral que permitisse a
discusséo de coisas. Talvez tenha sido exatamssgeaenbiente de ditadura que néo
tenha permitido discutir amplamente nenhum probldetarminado. Restabelecidas
as condi¢cdes assim de maior liberdade democréaicag que essas sociedades
poderiam ter um... Agora, 0 problema niumero umi@ace@ € sempre a preparacao,
a formacgédo de cientistas. Para a formacdo do siant coisa tem que recair
basicamente sobre a universidade e os institutpecedizados. Nesse setor o

panorama nao esta muito animador.

Uma outra pergunta, mas esta ligada a esspie seria 0 CNPq? Seria também um
orgao dos cientistas ou poderia vir a ser? Afimatdntas, o CNPq foi criado pelo

Alvaro Alberto que, de uma certa maneira, perteac@amunidade académica.

Eu acho que foi util a criagdo do CNPq. Regite ajudou bastante, apesar de ter
apresentado varias falhas em muitas ocasides, Mma®mjunto € positiva a atuacao
do CNPqg. O que o CNPg mais fez de util foi distiibwerbas para pesquisa
cientifica. No comeco era praticamente a Unicaacqige ele fazia. Qualquer pessoa
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gue queria fazer uma pesquisa pedia uma verba &g @Nem geral, conseguia toda
ou uma parte. Enfim, conseguia um certo auxilidrdetias possibilidades de bolsas
para viagens, para estudos e para todas essas. dd@smhavia nenhum 6érgdo com

essa finalidade. Entéo, correspondeu a uma cogstvace contribuiu bastante.

Depois 0 CNPq foi perdendo a eficiéncia, ndo sei perque motivo. Talvez, por

nao dispor de verbas suficientes ou por outros vostiai. Realmente, para as
instituicdes cientificas, o auxilio do CNPq pasa@er muito irrelevante, secundario.
Agora parece que essa funcdo é mais a FINEP géetesto. Eu ndo tenho

experiéncia da FINEP porque ela comecou a funcidapois que eu me afastei da
universidade, mas, pelo que eu sei, a FINEP ée&foepu isso que antigamente era
funcdo do CNPqg. Nao sei muito exatamente o queeéddDNP(q esta fazendo agora.
Sei gue mantém o Centro Brasileiro de PesquisasaBjanas mesmo isso nao foi
planificado. O CNPq teve que encampar para eviter @ Centro Brasileiro de

Pesquisas Fisicas desaparecesse. Parece queinstitagz0es foram encampadas
pelo CNPq, ndo porque isso fosse a sua finalidadeneial, mas para evitar que

essas instituicdes sucumbissem.

Mas o Sr. acha que a ciéncia nesse sergidiziza planificar? E possivel que um

orgao governamental fixe prioridades e antecipgurd desenvolvimento?

O que um 6rgao governamental pode fazesaguinte: pode estudar as necessidades
tecnolégicas, sobretudo as necessidades tecnaddicdesenvolvimento do pais, e
elaborar determinados planos para uso do goverdo. $¢i o que o CNPq esta
fazendo, mas pode ser que esteja fazendo isso em®. [Frorém, parece que
frequentemente tem chamado a si certas instituiciess para evitar 0 seu

desaparecimento do que para cumprir suas finakdesigecificas.

Enfim, parece que a finalidade do CNPq nédo estdonmulara agora. No comeco
estava, mas agora ja nao sei. Agora que ja terNlBF5Ique ja tem outras coisas, €
preciso uma redefinicdo clara das finalidades, dpepdo CNPg. Eu ndo acho
negativo o saldo das atividades passadas do CNRgmM a encampacao de
algumas dessas instituicbes — ndo sei se todas)as®o julgar —, como o Centro

Brasileiro de Pesquisas Fisicas, eu acho razoagehem que talvez ndo fosse a
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forma ideal, ndo sei.

Um paralelo entre o CNPq e a FAPESP.

A FAPESP aqui em S&o Paulo, na realidaddaseou na finalidade original do
CNPg. De um certo modo, vamos dizer assim, a FAP&®Bou sendo modelada
pela finalidade. A grande coisa que a FAPESP famm& distribuicdo de verbas para
contratar pessoas, para bolsas de estudos, pgensjgara programas de pesquisas
etc. A FAPESP esta muito associada as universidtalesz até mais do que deveria
estar. Eu ja sei de casos em que a FAPESP temadecw®rbas para pesquisas
interessantes porque a pessoa nao faz parte demniwssidade. Isso eu ndo acho
justo, porgue uma pessoa pode, sobretudo no camigiémcias Sociais, Ciéncias
Humanas, estar fazendo uma boa pesquisa sem seulado a nenhuma

universidade.

Uma pessoa, por exemplo, teve uma bolsa da Guggenpara fazer um
levantamento sobre artes indigenas e folclorelbiasiEra um trabalho muito bom,
nas o auxilio que a Fundacdo Guggenheim deu nasuéigdente para a realizacdo
desse trabalho. A pessoa entdo solicitou a FAPESP pedido foi indeferido.
Explicaram que como ela ndo era professora da U&Ruele tempo so tinha a USP
—, a FAPESP néo podia dar auxilio. Mas, apesaude, tacho que a FAPESP teve

também um balancgo positivo dentro da érea.

A SBPC me parece que durante os ultimos anos ffioanalo mais a orientacdo que
devia ter tomado, a meu ver, desde o principiol sgja a de discutir os problemas
gerais, comunicacdes e coisa assim desse tipoet8dbra ultima reunido da SBPC
realmente atingiu muito a opinido publica e folyéa, a mais positiva de todas. Eu
acho que to das essas instituicdes sao Uteis. Ag@anselho Nacional de Pesquisas

parece que esta mantendo uma série de institutésdeno Brasil.

O IMPA.

M.S. — E, mas eu acho que tem mais algum comofordeonia.
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Tem aquele de Estatistica e Matematica.

Enfim, tem varias coisas. Agora, 0 que eboaque o CNPq deveria fazer e a
FAPESP idem — alias, parece até que ja foi propd¥to menos uma parte da
FAPESP ja se propds a isso — € criar carreira dqumador cientifico, como o

CNRS da Franca tem. Quer dizer, a pessoa pode &azegira de pesquisador

cientifico sem ser professor universitario. Podeentualmente, trabalhar em

institutos ou universidades, mas seria uma carggrgesquisador desvinculada da
de professor. O pesquisador pode ser um professs também pode nao ser. Pode
ser que a pessoa tenha um grande talento pargaigses nao queira ou mesmo nao
tenha qualidade para professor. Frequentementdegeoisso, muitos dos maiores
cientistas ndo sdo grandes professores; ndo témsidage de aglutinar estudantes e,
as vezes, nem mesmo de transmitir. E secundaréonoiear quem deve pagar por
isso, podia ser até mesmo a FINEP, mas o imporéantee haja essa possibilidade

de uma carreira de pesquisador cientifico semreéggsor também.

A minha pergunta é justamente se o fato d@mvolume de recurso disponivel para
pesquisa estar em maos de 6rgdos ndo cientifivaside a longo prazo, a uma
distor¢do que causaria impasses dentro do prépsenyolvimento da ciéncia?

Bom, o Conselho Nacional de Pesquisas timi@gamente, depois parece que
desapareceu, um sistema em que havia reunidessamed menos em alguns
setores como o de Fisica. Entdo, havia uma vetabgioee o CNPq dispunha naquele
ano para auxiliar o setor de Fisica, e nessas Gesinos proprios cientistas,
representando os varios grupos de pesquisa enakisiBrasil, dividiam entre si

esses recursos. Nao preciso dizer que, em gemkmaén suficientes, mas enfim se

fazia.

Depois parece que o sistema ficou mais burocraickeixaram de fazer. Com a
tendéncia antidemocratica que foi se estabilizaadioo que isso acabou. Parece que
a reparticdo comecou a ser feita pelos propriofasgao invés de ser por um

cientista de um determinado setor.

Eu acho muito bom que sejam feitas reunides comeseptacdo dos varios centros



92

de pesquisas e que os proprios fisicos entre glatacsobre a aplicacdo das verbas.
Eles podem estar em melhores condi¢cfes do quéaestantros érgaos burocréticos.

Quer dizer, eu acho que a democratizacao de tades @rgaos é muito importante,
deve haver a participacaiva dos cientistas em todos esses 0rgaos, ndo apenas
limitada ao Conselho. A questdo é que, mesmo quéamim esses institutos de
pesquisa exatamente para o sujeito ir trabalhageexPhD, de modo que seria uma
maneira de fazer os jovens escaparem das engrendgenestrados e doutorados.

Isso é que eu adio 0 ponto mais critico.

Ha uma tendéncia tenebrosa no Brasil de... Issdese primeiro com 0 curso
secundario, que antes era relativamente bom. A&dmo dia, muitas das coisas que
eu sei eu aprendi nos trés anos que fiquei no aasendario. Depois o curso foi se
alongando e parece que o efeito foi piorando. Qlie#r, 0 que antes a pessoa
aprendia em trés anos, depois passou para s&s seba sabendo menos do que
aprendia nos trés. Na universidade é a mesma ddistas matérias que eu estudei
Nno curso universitario de trés anos, agora o sujgit ter que fazer pos-graduacéo

para estudar.

Eu acho profundamente negativo que o jovem figuelgmelo anos, anos e anos
fazendo cursos. Ele deve o mais rapidamente pdssiesmo desde o tempo de
estudante se ele tem jeito, ser encaminhado paeacuisa. Depois fara ou nao fara
0s cursos. Com essa ossificacdo burocrética, cadeo\sujeito vai adiando para
depois e a maioria acaba nao fazendo nada. A péssa@atal tese de mestrado, a
tese de doutorado e depois encerra a sua ativaieadlkgfica e também a sua época de

maior energia.

Seria preciso um estudo psicolégico, mas eu tenimpeessdo que as habilidades
numa pessoa, em norma, se manifestam muito cedwet8do essas vocacbes
determinadas para a Ciéncia, a Matematica, a Fisibéusica, o talento politico e

para uma série de coisas exigem uma longa maturdesees talentos mais

especificos, provavelmente, se manifestam com granelcocidade. A pessoa que
tem jeito para Matematica, demonstra isso ja nagiyin e assim por diante. E ndo
séo sO as aptiddes; 0 que € curioso é que, apaiEm as pessoas ja tém o germe

das préprias idéias que vai desenvolver depois. cCooté sabe pelas vidas dos
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cientistas, muitas dessas idéias eles tiveram olasncia ou até talvez antes disso.
Entdo, € preciso aproveitar esse periodo de maxitakdade fisica para fazer as
suas contribuicdes cientificas, e nao ficar perdegethpo com cursos. Esse que é o

negocio decisivo, e é o contrario do que esta acentlo.

Bom, acho que chegamos ao fim. Eu queriadager muito e prometemos para

breve o envio de uma coOpia para sua apreciagao.

FINAL DA ENTREVISTA



