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Entrevista realizada no contexto do projeto "Hist@la ciéncia no Brasil", desenvolvido entre

1975 e 1978 e coordenado por Simon Schwartzmamojet@ resultou em 77 entrevistas com

cientistas brasileiros de véarias geracdes, solamevila profissional, a natureza da atividade
cientifica, o ambiente cientifico e cultural nogaia importancia e as dificuldades do trabalho
cientifico no Brasil e no mundo. Informactes sasentrevistas foram publicadas no catalogo
"Histoéria da ciéncia no Brasil: acervo de depoirnent CPDOC." Apresentacdo de Simon

Schwartzman (Rio de Janeiro, Finep, 1984). A escalb entrevistado justificou-se, entre

outros, por ter colaborado na reconstrucao datistde Fisica da UFRJ e do Centro Brasileiro
de Pesquisas Fisicas (CBPF).

temas: Alemanha, Argentina, Atividade Académica, Conséeltaxrional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico, Cooperacao Cientificaexriolégica, Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico, Energia Nuclear, Ensino Superior, daisiGuido Beck, Histéria da Ciéncia,
Instituicbes Académicas, Intercambio Cultural, Résa Cientifica e Tecnoldgica, Politica
Cientifica e Tecnoldgica, Politica Salarial, P&Sraduacéo, Rio de Janeiro (cidade), Segunda
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Guerra Mundial (1939-1945), Sdo Paulo, Universideelderal do Rio de Janeiro, Universidade
de Sao Paulo, Uniéo Soviética
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12 ENTREVISTA — 05 DE ABRIL DE 1977.

S.S. -

G.B. -

S.S. -

G.B. -

S.S. -

G.B. -

S.S. -

G.B. -

Estamos fazendo esse trabalho e estamosrsango com um grupo de cientistas
brasileiras mais centrais, daqueles que fazem endek/imento da ciéncia no Pais,
e, 0 que temos feito € justamente perguntar umgaucespeito da experiéncia
concreta de trabalho deles no Brasil, tratandopdeeader o que é que tem sido esta
experiéncia, esse tipo de vivéncia. Temos tido woraversa muito aberta, uma
conversa agradavel, muito solta. As perguntas uégiralo na medida em que elas
aparecem. No caso do senhor, teriamos, inclusivéecesse de ouvir um pouco...
como foi essa experiéncia na Argentina antes denter certa idéia de como € que o
senhor compara a sua experiéncia naquela épocaacerperiéncia posterior no

Brasil?

Vocé quer saber a diferenca entre o Brasifegentina?

Também. Mas acho que o melhor seria sehmse fizesse simplesmente um

relato do que o senhor fez.

Eu escapei da Europa durante a guerra ded&r®epois da queda da Franca, em
1941, cheguei a Portugal. Fiquei la esperando.rjeram emprego em Cérdoba, na
Argentina, e assim sai.

O senhor antes, na Europa, na Alemanhalheala ainda em pesquisa em fisica?
Todo o tempo. Desde 1925. Estudei Fisicaida&desde 1921, em Viena.

E o senhor trabalhava onde antes na Alerdanha

Primeiro em Viena, depois em Berna. Est@heiViena arranjei um emprego em

Berna, depois voltei a Viena, em seguida para ligipgstudei la uns seis meses.

Estive em Cambridge uns quatro meses, em Kopenhaggre havia.
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S.S. -

G.B. -

S.S. -

G.B. -

S.S. -

G.B. -

S.S. -

G.B. -

S.S. -

G.B. -

Quer dizer que o senhor estava muito ligatmo movimento da Fisica Atémica
daquela area de Fisica Quantica, a todos essess@riipde la entdo o senhor veio

para Cérdoba?

Vim durante guerra.

E o senhor encontrou um ambiente cientifieds ou menos desenvolvido na

Argentina naquela época?

N&o havia quase nada. Havia o Dr. Gaviola @ Diretor do Observatério que
tinha um aluno. Entdo, arranjei alunos e comedeatzalhar. Depois vieram alguns

brasileiros trabalhar conosco em Coérdoba.

Mas ndo havia outro Centro na Argentina tabalho de Fisica naquela época? Em

Buenos Aires?

Havia poucos. Em Buenos Aires, porem, ndéasm a Fisica Moderna. O Gnico
lugar em que havia Fisica Quantica era em Cordplamdo eu cheguei, é so teoria.
Em Buenos Aires havia um pouco de Raios, e de ésradperficiais.

E que tipo de trabalho o senhor comecorea feaquela época?

Eu estava trabalhando antes em problemas peis modernas de Fisica Tedrica,

flutuac®es de protons, os primeiros trabalhos de...

E havia apoio governamental ao curso?

Governamental ndo havia. Mas la o diretoiOihservatorio de Cérdoba era muito
interessado. Ele era o melhor fisico experimental leavia feito muitos trabalhos.
Henrique Gaviola era seu nome. Ele foi o Unico guelou mas, da parte do
Governo, ndo havia nenhum interesse. O intereseedepois quando houve muito

barulho com a bomba atbmica.
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G.B. -

S.S. -

G.B. -

S.S. -

G.B. -

S.S. -

G.B. -

S.S. -

G.B. -

E o senhor teve algum contato com essatitentargentina de fazer o

desenvolvimento atdmico?

Fazer o que?

A Argentina fez todo um movimento de cnalo menos dizer que estava fazendo

esforco de produzir uma bomba atdémica, uma Fis@caiea.

Eu néo tinha nada que ver com bomba atér@uaiparam-me disso.

O senhor nao teve nada que ver com isso?

Nada.

Aparentemente ndo havia muita coisa tampouco

N&do. Nem tinha base industrial, nem incentiMinguém estava preparado, nem
sabia de que se tratava. E comecamos, ja tem llsalgnos, mandei fazer um

informe na Associacdo de Fisica de (?) sobre adisgie era um dos problemas
novos da guerra. Entdo era justo depois do anweipue havia estourado a bomba
gue esta menina que requisitou uma conferéncia intasa cheia de reporteres para

saber do que se tratava. Assim comecou.

Quer dizer que era realmente uma ficcdo, kkaga brasileiros que iam naquela

época a...

Havia. Wataghin. Eu conhecia Wataghin dd€i#0, em Roma. Ele estava em Sao
Paulo com dois jovens que eram o Mario Schenbergviarcelo Damy. O Mario
Schenberg me mandou alunos. Uma vez tivemos unméacela em Cordoba e o
Méario Schenberg veio e depois mandou o Paulo Séagi do Rio. Foi em 1947
gue eu o convidei. E os dois, Leal Ferreira, o ®&ekl Ferreira, que esta agora em
Séo Paulo e o Walter Schuzter (?) que faleceu. lalepassaram comigo alguns

meses, em Coérdoba.

Guido Beck



S.S. -

G.B. -

R.G. -

G.B. -

E essa experiéncia em Cordoba, como é quseallesenvolveu? Ela terminou em

algum movimento?

Bom, terminou quando o Perdn nao tinha rsassego para proteger o Richter.
Entdo eu fui embora para o Rio. Vim para o Brasibavite. O César Lattes ja estava
aqui, tinha comecado a fazer um Centro, o0 CBPF.cbocluido quando um aluno
meu que havia deixado a guerra e estava sendodemiovipara a Inglaterra. Foi

chamado de volta para dar um parecer e assimanstategécio no Brasil.

Como foi a histéria do Richter, o senhorigod

A histéria do Richter comecou quando umdendruman anunciou no radio o que
Roosevelt e Churchill haviapreparado. Bom, desde entdo houve muito interesse,
muita propaganda, propaganda demais e isto teveeqoéncias bastante nefastas
para a Fisica. Porque os fisicos 14, os poucohguieam, em seguida pensaram: “—
Sim, isto vai ser um grande negdécio para nos” eegamam, em lugar de avisar o
Governo: “— escuta, vocés tém que comecar tudoridaipio, tém que dar fundos
para que se estude Fisica Moderna, tém que fordgama gente”. Entao,
naturalmente que os que fizeram o negdlcio eram &s Wivos, mas nao eram
fisicos, eram negociantes. E, entre essa genta hasitécnicos aleméaes que o Perdén
havia feito vir clandestinamente, depois da guerrantre eles um tal senhor Dank.
Eu n&o sei o primeiro nome. Dank é provavelmentename falso. Ele era doutor,
fabricava avibes. Naquele tempo ninguém falava embas atdbmicas. E ele
conheceu la um senhor que era o Richter que derfatom estudante nosso que eu o
conheci em Praga. Estudante muito ruim, sempreatidBias fantasticas. E eles
convidaram este Dank para a Argentina. Foi panadasiria, vender uns inventos
fantasticos por um milhdo de pesos, claro a in@dustrinteligente. Ficou com um
milhdo de pesos, deixaram os inventos para o Sht&| mas depois ele os
apresentou ao Perdn. E contou que sabia fazeriarafgnica, etc. e o Perdon que
ndo sabia nada desses negocios, calculou mais pasnassim: “se eu faco uma
grande propaganda vou ter aumento nos negocioso Paser um negdcio politico,
me convém.” E comecou apoiar o negocio 1a em Ca@dab nunca vi esse vigarista,

ele sempre fugiu.
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S.S. -

G.B. -

S.S. -

G.B. -

S.S. -

G.B. -

Ele estava em Coérdoba também?

Estava em Coérdoba, numa fabrica de avidesuBca o vi, SO ouvi falar.

Mas de qualquer maneira a consequéncialfgue o senhor ndo pbéde continuar

trabalhando 14?

Eu podia, mas ele € quem mandava. Perdemesse pelo que eles faziam.

Entdo o senhor veio para o CBPF e aqui a@Renhor encontrou um ambiente de

Fisica mais desenvolvido?

Bom, primeiro ja havia o grupo de Wataghie @u ja havia visto em 1947, quando
vim de visita. Depois em 1948 o Wataghin me convid@®u passei também uns seis
meses aqui, trés meses em Sao Paulo. E, depoistdiaahdesse anuncio do Ritcher
me convidaram para o CBPF. Eu conheci o Lattes®4i,Jporque eu estava aqui no
Rio, quando Leite Lopes estava na Faculdade, lam@nio Carlos onde organizei
um seminario, uma vez por semana. Era jovem. Chego®ristol. E, no meu
seminario eu quis falar com o Lattes que contoproseiros trabalhos que havia
feito, trabalhos muito importantes. Assim conheciLattes. O Leite ja havia
conhecido antes aqui. E depois quando esta coisdowesna Argentina eles
mandaram um telegrama muito bonito, o telegrama:di€ongratulations”: (Risos)

Um aluno meu é que disse: “Olha, o Governo vai@ugue vocé tenha aniversario.”

Bom, entdo vim aqui ao Rio e fiquei cari o Latspois voltei a Cordoba pegar as
minhas coisas e fiquei aqui no Centro que ja h@amecado com um grupo

pequeno: o Lattes, o Leite Lopes. Eram trés pedsvasmdas. Era de Sao Paulo,
italiano que havia estudado na Inglaterra, em @rigintdo esses trés ficaram como
base, depois havia uns estudantes interessadosrdJmTiomno, outro era a Elisa.

Em Sao Paulo havia o Wataghin, que ja havia voltadtdlia. Estava o Damy, o

Mario Schenberg e o Stammreich. Entdo comecamadallar.

Stammreich era Fisico-quimico. Fisico de Efeito Raanfalecido. Quem trabalhou

la com Méario Schenberg foi 0 Jodo Meyer que estéaagm Campinas e no Centro.
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S.S. -

G.B. -

S.S. -

G.B. -

S.S. -

G.B. -

S.S. -

G.B. -

S.S. -

Depois comegamos a organizar o trabalho. Fizemwsnédos. Como ndo havia
nada fora do Rio e S&o Paulo, existia um poucavdédade entre Rio e S&o Paulo,
gue é sempre bom, e que aproveitamos para estinigala contato era sempre
melhor que o outro. Depois comecgou a vir mais ggat@éavia um grupo em Sao
José dos Campos. Eu ia la de vez em quando, umgovesemana e arranjei alguns
alunos. Um era muito bom. Eu o levei ao Rio depotsrevi em Israel, o Zizmann,
gue fez um trabalho muito bom. Houve dificuldadesOBPF e me convidaram para
ir a S&o Paulo por um ano e meio. Foi o Mario Sbeenquem me levou e arranjei
um aluno muito bom que era o Moisés Nussenzweigagoea E catedratico em S&o
Paulo. Um ano e meio depois quando ficou mais gué&tndo havia mais bagunca

no CBPF, entdo eu voltei.

Isso foi em que ano, o senhor lembra?

Eu estava era Sdo Paulo em 1955. Entédo, guei foi em 1956 que eu voltei para o
Rio.

Esse problema que havia no Centro eravekaigue?

Eram brigas entre a gente.

Coisas pessoais?

Como fazem aqui no Brasil, ndo era nadaaraditio, mas incomodou.

Agora, a idéia que o senhor...

A base desta briga, se € que se pode chass@n eu creio foi a doenca do Lattes.
Ele mesmo pode contar a historia. Nao se podia diee era culpa dos jovens que se

comportaram bastante bem, mas quando € uma deeaéando pode fazer nada.

O trabalho que eles faziam nessa épocamooCG®a um trabalho que correspondia

ao nivel internacional naquela época?
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G.B. -

S.S. -

G.B. -

S.S. -

G.B. -

Comecamos num nivel um pouco baixo, masisidpiomelhorando rapidamente, e,
chegamos, em dois a trés anos, mais ou menos elodai\Fisica Tedrica. A Fisica
Experimental é que precisa de muita gente, muibaedio, etc., e muitos anos de
preparacao para chegar a um nivel de estudo basicale grande qualidade com as
maquinas grandes que fizeram o efeito gama (?),on&ammreich trabalhava la e
era um bom especialista, e com o tempo chegaram laom nivel. Ele era o centro
no seu ramo particular, mas para isso ele tinhatgialhar dez anos e como era
uma coisa que precisava de pouco dinheiro, era faeilsde arranjar. Na Fisica
Experimental, vocé ndo pode comecar assim. Nad-isaorica precisa lentes,
precisa de lapis, papel e uns meninos bons de @abB#tdo a coisa anda muito
depressa. Eu diria que depois de dois ou trésestaga andando depressa. Agora €
claro apesar desses trabalhos tdo bons, isto afimgueria dizer que o Instituto era
conhecido, porque a primeira coisa é o0 apoio doe@wy que quer ter um trabalho
bom. E casualidade, ndo? Depois vem um menino eepinm € bom. Nova
casualidade. De vez em quando aparece uma ovelheabiDepois vem um segundo
aluno que € bom também, e um terceiro, ai ficamgeeassionado: “Ah! Ja que sdo
desse quilate, entdo ndo ha duvida! Entdo o Cénbom e passa a ser conhecido.
Envia-se o aluno para a Europa para dar melhorésiasoda América do Sul e do
CBPF. Isto tudo ocorreu em meados dos anos sessenta

E, a partir dai o Centro continuou nessel bastante tempo?

N&o. O Centro foi destruido mais ou menosl868, 64, por ai. Tiraram o dinheiro.

O Centro ficou sem dinheiro, mas vinte e sete @sssairam formadas.

Essa falta de apoio, o senhor tem alguneadééporque aconteceu isso, na época?

N&o, eu ndo sei. Uma parte do negocio que,aunas ndo tenho certeza. O que a
mim chamou a atencao foi que o Centro nunca tevergamento fixo. Hoje em dia
tem, mas nao tinha. O Governo nao tinha confianggmver dinheiro, etc. Quando
se tem um or¢camento fixo, podedieer: — “Bom, nds podemos fazer staff de
tanta e tanta gente”. Mandaram ampliar e ampliangue num momento pararam.
N&o disseram: “Vamos deixar isto assim, ndo vamnmigare mais”. Simplesmente

tiraram o dinheiro, e 0s vencimentos cairam a 80d&ares por més, e, com isso
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S.S. -

G.B. -

S.S. -

G.B. -

vocé nao pode viver, ndo faz pesquisa. Foram artgridas varias pesquisas e muita
gente foi embora. O que falhou foi a superestrutura

E, depois havia investigacoes |4 nas Universidadeste velha e coisas que

acontecem, como aconteceu na Argentina, no Paguetti

Esse problema da relacdo do Centro com\aetdidade néo teria sido melhor se o

Centro tivesse ficado na Universidade? Se ele fassérgao da Universidade?

N&o, a primeira idéia é que quando se faz coimsa particular, ndo se vai ter todas
essas dificuldades préticas, para o qual uma Wsidaste ndo esta preparada e que a
administracédo vai desembrulhando. Viviamos em fquaréicular, mas nao tinhamos
fundos que o Governo ficou de dar e que foi po@cGetualio Vargas deu um milhdo
de cruzeiros, e um milh&o de cruzeiros era dinhaaquela época. Por exemplo, um
ano deram um milhdo de cruzeiros, no ano seguédeuderam dar e como nao era
uma coisa sistematica vocé ndo pode dizer quersbalhar. Entdo, criaram o
Conselho por influéncia do Alvaro Alberto e o Cdhsepassou a dar o dinheiro.
Depois 0 Conselho cresceu nas suas atribuicoesdotacdo de dez milhdes de
dolares. Era muito dinheiro! Mais tarde vieram a&liwos que iniciaram a Biofisica
gue mereceu 0 apoio. Em determinado momento etramwifazer esta parte da

Fisica.

O fato do Centro ndo estar na Universidaaddém nao dificulta a possibilidade de
ter pessoas, novos alunos, novos estudantes? -efanplo, Wataghin na
Universidade tinha condicdo de receber novos ajudesformar novas pessoas.

Agora, num Centro isolado n&o haveria problemaedagéo a isso?

N&o. Nunca tinhamos dificuldade em conseggrite, alunos novos. Vieram de todo
o Brasil. Vieram de Recife... Eu falei uma vez cbimmno: — Nao sei de onde eles
vém! De maneira que gente nunca faltava. Haviaahtesto Brasil € um pais muito
grande, e, como havia muito poucas possibilidades laestituto do Lattes era

bastante conhecido, entdo claro que as pessoaka@miahavam. Mesmo se era so

uma parte dos que vieram tinha interesse, istmj&udiciente.
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G.B. -

S.S. -

G.B. -

R.G. -

R.G. -

Havia uma selec¢éo ou todos que vinham ebsorados?

Eu diria que uma selecéo exigida por nosh#aa. Primeiro, a selecdo era que a
gente que nos procurava sabia que nao ia ter granudsibilidades profissionais, de
forma que eram pessoas realmente interessadasemeaaciem fazer ciéncia. E,
segundo, a selecéo era de quando os que nao trdw@apao, ndo gostavam do curso
ficavam pouco tempo e acabavam desistindo. O Latiestinha muito jeito para

atrair os jovens. NOs, na Teoria tinhamos maigsort

O senhor tinha algum tipo de curso piraseslsmos, ou como €? Como é que eles...

O Centro arranjou esse mandato universitddioLeite Lopes era professor da
Universidade e estava no Centro. Com gente do €eantfiz cursos na Universidade
e tinhamos o direito de declarar este Curso cotavetkitario. Quer dizer,
praticamente passou para o Centro, uma boa partarda do ensino universitario,
particularmente na Fisica Tedrica. A Fisica Expental ndo era exclusiva porque
havia o Costa Ribeiro que era um bem fisico, amd@& o (?) e outras pessoas que
fizeram Fisica Experimental. O Armando Tavares \@m seu amigo o Sérgio
Mascarenhas que depois foi tedrico, e que tem mtdtento, e estava na
Universidade como também o Lattes, e gente, del®@Elisa que deu um curso. A

Fisica Teoérica era praticamente tudo o que existi@entro.

Em que consistia o trabalho em Fisica TadricCentro? O que que se fazia?

Uma coisa eram os Cursos para a Universidagiea la que se arranjavam alguns

meninos para pesquisa, e depois trabalhos de gasqui

Sobre que tema e como € que se fazia ebsdhin?

Havia varias linhas e uma era a area dagEenttrabalhava naquele tempo com altas
energias e com varios problemas de fragdo, corha\ji feito na Argentina. Depois
passamos a trabalhar em Mecanica Quantica. Séfidogxemplo, ndo tinha nada.
Eu, como ja era mais velho, deixei essas coisagmas para 0s jovens, que sempre

guerem estar ultramodernos e 0 que acontecia asagmame nos, isto: um menino
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recém-chegado da Inglaterra com uma tese mal tadaificava perdido em S&o
José dos Campos; nés o ajudamos e no fim davadedo. Existia um grande

respeito pelo trabalho.

E esses trabalhos de Fisica Teorica tinhaan eerta relagdo com os trabalhos de
Fisica Experimental dentro do préprio Centro?

N&o, muito pouco. Os fisicos eram de altesgias, mas mantinham uma ligacao
direta com as chapas. O problema era comecardugioalguns programas para que
as pessoas trabalhassem. Nao se podia fazer atgusaade coerente de uma vez so.

Assim existiam mais variaveis. Percebi quaimero de variacdes a longo prazo é

melhor.

E corno era o treinamento do estudante @arabalho de Fisica Tedrica? Como se

ensina a um estudante Fisica Teorica?

Primeiro vocé. faz os cursos, depois vo@&pama um problema que ele tem que
calcular e quando aparece uma dificuldade elesvaiidcurar, e facil!

Havia una parte de cursos formais, de agli@seram os cursos da Universidade?

Este é o basico, para saber de que se@atando o aluno entende vocé da um tema
e explica. Ele entdo comeca a calcular e se timepouco de jeito faz sozinho. No
co meco o Nussenzweig precisava fazer com vocé stode de trés ou cinco
semanas, e a coisa ndo andava. No segundo tradalbgecutou uma matéria sobre

fisica de resisténcia em 48 horas, e depois ermdezos.

E os alunos novos, eles procuravam maisieaFTedrica ou a Experimental?

Eu creio que basicamente sempre vai maig gema a Fisica Experimental em todos
0s paises. Isto é bastante invariavel e aqui haei@os possibilidades. Isto €, havia
uma selecdo negativa para a Fisica Experimentajupohavia muito menos

possibilidades. No caso da Fisica Teorica vocégpedcolher varios professores,
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véarios bentas. Entdo havia uma selecdo, dos quanvie ficaram na Fisica Tedrica
por ter mais possibilidade que os outros de sefamtar. Os que escolheram outro
caminho se perderam. Agora ndo é assim. Passaraimtaeanos, as coisas mudam.
Agora existe muito mais possibilidade de fazerdaigxperimental aqui no Brasil.
N&o tanto como nos Estados Unidos e na Europapasiante, muito mais que na

Argentina, por exemplo. Na Argentina ndo ficou quaada.

Comparativamente, o estudante de FisicaicBeque o senhor recebia aqui era de

gualidade melhor ou era pior do que na ArgentinaP&é que era?

E uma coisa muito curiosa porque os menatps tinham muito pouca formag&o
prévia. Nao sei 0 que acontecia naguela época quessoa tinha uma preparacéo
matematica bastante soélida e boa. Nunca tive tlificles em trabalhar com
matematica, que € o tempero da Teérica. Porém emeitos de Fisica, tinham
pouco preparo, mas muita habilidade. Quando eramas aprendiam rapidamente,
mas isto ndo era o suficiente, porque o resultamdrabalho ndo depende s6 da
inteligéncia. Tem coisas onde vocé precisa pa@énuiito trabalho de rotina, muita

perseveranca; em outros trabalhos vocé precisa ieitid ou idéias.

Quanto a inteligéncia, eu tenho bastante expedgras brasileiros estavam em
segundo lugar, depois dos franceses. Em agilidagainos melhores que achei, os
mais rapidos, eram os franceses, 0s segundos sikelos. Existem os alemaes que
trabalham muito bem, mas nesta escala eles veno mhefiiois; sdo mais sistematicos
como o0s austriacos. Se contentam em serem intigyen nada mais. Mas sao

preguicosos também (risos). Nao é verdade?

Quer dizer que a experiéncia do CBPF teummais ou menos em 1963, 1964,

depois disso 0 que que o senhor fez?

O que fago até agora. Na Argentina, aquedgtlito foi liquidado pelo Richter, Um
aluno meu transformou uma Escola de Fisica emdgael e criou um Instituto bem
moderno que dependia da Comissdo de Energia Atpnidcadas Universidades. Era
um outro jeito de evitar as Universidades como e ggui quiseram fazer com o

CBPF. O resultado la foi melhor, no sentido de e hjavia nas Universidades com
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as baguncas politicas acabou se destruindo eitutadbi para frente. José Anténio
Balseiro, que criou o Instituto, faleceu com 43 samaum incéndio, em 1962. Eu
peguei uns 10 meninos aqui do CBPF, bolsistas pdia 1a, onde recebi louvor do
Instituto em Bariloche, depois fui para CérdobaamaEuropa, e, um ano depois, em

1963, voltei para a Argentina onde fiquei até 1975.

Até recentemente.

Foi assim. Viajando, sempre visitando. Bhdimuitos alunos aqui.

E essa experiéncia em Bariloche, duranterelgmpo, foi boa, ndo é?

Em Bariloche a coisa andava. O Institutadaicontinua mais fraco agora do que

antes, mas pelo menos sempre trabalhando.

Ele néo era ligado a Fundacao Bariloche?

N&o. Era separado. O Dr. Marman, diretordrdaituto, tinha idéias mais amplas;
portanto renunciou a Fundacéo Bariloche. Ele ndta anuito bem. Tem algumas
coisas em Cordoba, mas ndo tem que se preocuparotagmpo em arranjar

dinheiro, vai para os Estados Unidos...

Em que consistia o trabalho desse Insttut®ariloche? Era mais experimental?

Eles fizeram teoria, depois tinham pesquaésicas, experimentais, fizeram um
acelerador linear que naonduito grande, depois fizeram una coisa muito boa, g
era o Laboratério de Metalurgia. Tem ressonanciagnidticas e baixas temperaturas

gue funcionam muito bem.

E aqueles fisicos de 14, sdo formados addd=uropa? Nos Estados Unidos?

Gs fisicos ndo. Em Bariloche o sistema era o seguiteitavam estudantes do
segundo ano das Universidades, através de um Gon®iacional para bolsas e

desses estudantes que se apresentavam restavatomioeero. Era uma selecdo
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muito boa. Pois quase todos o0s aceitos fizeranmdiagura, mestrado e depois
doutorado.

Fizeram o doutorado onde?

Em Bariloche, onde havia um curso nos tifism@és anos da Universidade que
depois passou a ser de dois a dois anos e meia. thtaie uns foram embora ou

ficaram trabalhando la. Esta era a formacéo daeggr existia.

Mas quem eram os professores?

Os professores eram o Balseiro, depoislw®s que nés formamos, que haviam

saido de Buenos Aires e de Cérdoba.

Quer dizer que era 0 mesmo grupo de antesfavia algum objetivo mais

tecnolégico? Um objetivo tecnoldgico de aplicacdo?

Eles querem agregar agora, em Bariloche, 8egio de Energia Nuclear, Isto
comecgou agora com a pressao para fazer Energiai@stob evidente que o pessoal
da Comissdo de Energia diz: “Para que esta Fisiean0s precisamos de
tecnologia?” SO que a questdo é a seguinte: nusnnoaimal onde tudo anda bem,
isto é certo. Mas se vocé tem um pais onde nadJenersidades, entdo matam o
pouco de Universidade que existe porque nao € dgrgma? Querem que Deus
arranje depois uma Universidade? Isto ndo da cArtguestdo € que a Comissao
resistiu relativamente bem até agora porque sedgiendeu uma parte do dinheiro,

caso contrario nao sobraria nada.

A Argentina tem um programa de tecnolog@ean mais avancado do que o Brasil,

aparentemente.
N&o sei se isso e certo. O que eles téma parte tecnoldgica e a metalurgia em

Bariloche e também em Buenos Aires que € bastarde Agora, a Ciéncia e a

Tecnologia inteira para fazer reatores, etc.,astndo acredito.
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Mas nao chegaram a construir reatores camounatural?

Fizeram uma vez um argonauta pequeno que sivcoisa de um grandstident
dos Estados Unidos desses que tem facilidade dpraomo armazém o que querem.
N&o é o0 que se passa chamar Tecnologia. Eles titdyanor exemplo, o primeiro
ciclotron que foi feito por engenheiro que havim@éasdo em Berkeley, o que ele fez?
Arranjou uma caixa e comecou a trabalhar e logemerf um ciclotron de dois
milhdes de eletrovolts, no tempo em que os ciadtrgrandes tinham mil. Pois ele
fez um de dois milhdes. E 0 que se vé nos diariss‘bigh school studentaos
Estados Unidos, porque tém mais facilidades dejarranaterial e também ja fazem
coisas assim. Havia um menino na Argentina queDf@zcara, ainda esta 14, mas
vocé nao pode dizer jamais que € um fisico. DepoisrazGes de propaganda Perdn
comprou um ciclotron de sessenta mil volts dep@srdm uma mistura para fazer
parecer que eles o haviam feito, mas quem fez fhidps. O que anda bem e a
Metalurgia onde esta um amigo meu alemao: Gintokerf (?). Ele criou este
laboratorio, pois quando comecaram os trabalhofoetthamado de Viena, onde se
formou. Quanto aos trabalhos feitos em Barilocledigo que em tecnologia eles
tém alguma coisa. Eu ndo conheco a Tecnologia &gugue o Grimbold (quimico)
diz que eles estavam mais adiantados do que amfligmp fazer mais que o Diretério
de Sao Paulo. Na realidade esse Grimbold era quitmédalhou com Stammreich.
Era um bom quimico e ja faleceu. Em Energia Atbrmwigeé precisa uma Fisico-
Quimica bastante desenvolvida e isto 0s argentidostém, e aqui tinha. Entéo, eu
creio que € sumamente dificil fazer uma afirmagésitiva e certa de que eles estédo
mais adiantados. E uma coisa muito complexa. Eammente, ha alguns dominios
onde os argentinos estdo mais adiantados. E maitéyel que em outros dominios
agui esteja mais adiantado. A qual dos dois vocémdis peso, no total? Os

argentinos querem comprar no Canada e vocés guemaprar na Alemanha.

E recentemente? E agora, de volta ao Boasé#nhor esta trabalhando novamente,
depois de 1975?

Peguei um ou dois meninos e comecei a trabam pouco. Fiz um pouco de cursos
de complementacdo, formaram-se muitos jovens admstante bons. Eles nao

gostam muito que a gente venha dar curso, querestrangue ja sabem. Eu tenho
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uns colegas, da minha idade, que ficam ofendidosBariloche, fizeram a mesma
coisa, botaram a gente meio de fora. Meus colagagam com receio e eu fiquei

feliz.

S.S. - O senhor esta ligado a Universidade, agRioae Janeiro?

G.B. — Nao. Eu estava ha dois anos no Fundao atéwguque voltar ao Centro.

S.S. — Esté de volta ao Centro?

G.B. — Eu voltei ao Centro agora em 16 de marcoedtava de licenca. Quando terminou a

licenca ja estava no Fundéo.

Eles me disseram: “Nao, vocé esta de licenca dor@€€er Entdo perguntei: O que
tenho que fazer para voltar? — Depois me convidgrara voltar. Eu disse: — Que
tenho que fazer? — Tem que escrever uma cartawgrge@pssumir tal dia no Centro.

Com isso eu vejo os cariocas.

R.G. — O senhor sentiu muita diferenca no ambidatgabalho de agora no Centro, do que

na primeira vez?

G.B.— A guestdo é uma crenca geral. No principiopge existe mais entusiasmo entre 0s
jovens, depois a coisa fica rotina. Houve uma samam 1972, que eu recebi visitas
de turistas da Russia que haviam ficado com unsno®ue eu tinha la. Dizem que
€ bom, ainda tem um pouco de entusiasmo em jomad,nd0 € a mesma coisa que
havia naqueles anos. Isso € crenca geral. Issassa ma RuUssia, na Alemanha, na

Austria, na Franca, aqui e na Argentina também.

R.G. — Isso significa que uma instituicdo produzyra certo periodo e depois...

G.B.— N&o. Isso ndo, mas o espirito da gente jowem mais entusiasmo fisico. E
compreensivel porque quando eu era jovem e fied&/iémica, era uma coisa nova,

e, agora, que € so na aplicacao ficou mais rotina.
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Mas isso 0 assim porque o CBPF nao estdmifa ou porque a Fisica estd menos

excitante?

Porque a Fisica gera as duas coisas. Ca®que a Fisica esta menos excitante. E
um fenbmeno geral. Este entusiasmo na Biofisicandmalescobriram |4 essas

coisas...

DNA, etc.

Entdo voltou todo o entusiasmo. Quando tecenuma coisa nova, como esta
historia de particulas hereditarias. Quando acentema coisa fundamentalmente

nova em Fisica o entusiasmo vai voltar.

(Final da Fita 1 — A)

Temos, muitas vezes conversado com umadgegessoas em Fisica e sente-se que
essa questdo de opcao entre trabalhos mais te@ioosis aplicados. Pelo que o
senhor esta dizendo é como que hoje em dia nawija m fazer na area tedrica, o

trabalho é mais aplicado pela propria naturezaisiad= Eu entendi bem, néo é?

N&o. Eu digo que a situacao ficou mais nbpada no sentido que, ja existe muitas
possibilidades de fazer trabalhos experimentaigropor¢cao de alunos que vai para
a Fisica Tedrica...

E menor.

E visivel, ou que vai para Fisica Experirakétmaior do que deveria ser. Mais para
a Fisica Experimental, menos para a Fisica Te@:ioa, principio, quando nao havia

possibilidades, havia mais tedricos que comecavgoemao € bom a longo prazo.

Mas isso também néo pode ser explicadofgielale que a sociedade ou o governo
ou os que financiam estdo pedindo sempre resuleuados, resultados praticos?
Ou a experiéncia de que trabalhos totalmente wdricam desprotegidos, ficam

expostos a incertezas, poderao nao ter apoio?
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G.B.— Nao. Isso ndo se passou aqui no Brasil. &las bastante liberais, deixaram as

coisas seguir o caminho natural.

S.S.—  Até um certo ponto.

G.B. — Evidentemente o Governo sempre da prefaéacdaplicacdo, da mais dinheiro e
numa certa altura isto sempre conduz a una situ@;atesmo ocorreu na Argentina,
agui ja passaram esta fase. Dizem: — Teoria deci@i@ms ndo precisa mos, nés
precisamos da aplicacdo. E a mesma coisa que dizeu preciso de leite, nio
importa a vaca. Mas sem vaca nao tem leite. Témcqugreender que tem que
fazer as duas coisas ao mesmo tempo. Vocé temagueglie comer a vaca para ter
o leite. Isso toma um certo tempo e eles ja comnmoie@am isso. Um aluno meu que
estd agora no Ministério de Industria e Comércio dgora esses pro gramas de
atualizacaalo Brasil.

S.S.— Bautista?

G.B.— Eu o achei em sdo José dos Campos, masielda Bahia. Eu o peguei e o trouxe
para ca. Guardei-o alguns anos no CBPF comigo. iDep®foi aos Estados Unidos,
pouco tempo depois fez um Instituto na Bahia, depeiinteressou por questdes da
tecnologia. Ele foi Secretério da Tecnologia nai8adtepois passou para Brasilia.

R.G. — Em termos de Fisica Teorica o senhor foal@sconseguiu transmitir?

G.B. — Eu tenho muitos alunos. Uns cinquenta destap mundo inteiro.

R.G. - E aqui no Brasil?

G.B. — Aqui devem ser uns vinte, talvez, ndo saiAxérica do Sul deve ser a metade, por
ai. Nao tenho certeza também. Devem ser uns vicitece ha América do Sul, entre

Brasil e Argentina.

R.G.

E que continuam trabalhando em Fisica Ta®ric
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Esses meninos?

Quase todos.

Quase todos. Muitos na Europa e nos Estéiidss, ou a maioria aqui, no Chile?

Nos Estados Unidos, na Europa, na Russia.

Os formados pelo senhor aqui no Brasil soath no Brasil? O senhor tem idéia se

eles estdo no Brasil ou se estéo fora de algumagima senhor os acompanha?

Uma boa parte dos que eu formei aqui, narfsaéo Sul, esta la fora; uma outra

parte voltou.

E h& algum Centro principal onde estao thamalo juntos ou é muito disperso?

Estdo cada um prosseguindo por seu lado.

Quiais seriam os principais nucleos de Fibgfaica no Brasil, atualmente?

Tem um em Sao Paulo, um em Porto Alegreellhon atualmente é aqui no Rio, o
da PUC.

Quem esta 1a?

Jorge André, Tiomno, Erasmo Ferreira, estatey Luciano Videla e um grupo
grande. Sao alunos que sairam do Centro e est&J@a Depois ha alguns mais
jovens que estdo no CBPF, e, depois ja tem algumegando 14 no Fundao. Existe
um grupo em Recife. Tem um grupgora em Campinas, em Sao Carlos, e, tem um

grupo pequeno comecando, la na Bahia, onde fiddaudista.
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Nao o demais, ndo? Mao séo grupos demais?

N&o. O Brasil é grande.

Mas a Fisica é pequena, ainda.

Estes grupos na Bahia e em Recife sdo gragoenos, mas sérios. Grupos maiores
estdo no Rio e em S&o Paulo, sdo os maiores, ivels&o muito bem conhecidos no
mundo inteiro. Podem ir, provavelmente a Europgyar onde tem e quem séo o0s

fisicos que moram no Brasil e eles vao dizer axjpais.

Isso significa que o trabalho que estes@Gemiroduzem séo de nivel internacional?

S&o de primeira linha? Como é isso?

Vamos esclarecer esta questdo. Nunca tadtvalmalhos que saem dos Institutos sao
de primeira linha. Saem uns melhores, saem uns sniemmrtantes. Mas entre os
trabalhos que aqui se fazem, existem trabalhossgoede primeira linha. Um bom

ndmero!

A gente ja poderia dizer que o Brasil, nesemento, tem uma massa critica de

Fisica que podera levar a uma, continuidade dearath

Na fisica Telrica seguramente tem por ses ff@il. Em Fisica Experimental,
depende. Na Fisica Experimental de altas, eneogies maquina nova custa alguns

bilhdes de délares o isto o Brasil ndo compreende.

E, por outro lado outras linhas, como Es&imo, outras coisas sdo mais faceis?

E, isto € mais facil. Existem coisas boas, gxemplo: ha uns dez anos, em S&o
Paulo, havia um Laboratério que era o Laboratérisradiantado. Tinha duzentos e
cinquenta pedidos por ano, do mundo inteiro. Seigaeam alguma coisa, de uma
orientacdo, eu ia para Sao Paulo, ver oitentaltrabacomo ja aconteceu num ano

guando a coisa funcionou normalmente.
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Campinas estéa se transformando num Cenpartamte também, ndo é?

Botaram muito dinheiro, tem muita gente. @amas € onde aluno faz um trabalho
bem. Agora como vai se desenvolver, se a coisadetante, nunca se sabe.

Zeferino agora arranjou muito dinheiro para egse fi

Parece que estdo indo mais jovens embora.

O Zeferino arranjou muito dinheiro e os akirestdo com medo que se ele for
embora o dinheiro vai acabar. Claro que quando ygasta milhdes de dolares,
sempre alguma coisa sempre aparece, mas ndo e gionular a Fisica como

fizeram, tem que deixar a coisa andar um pouco ataigtural, olhar se cresce bem,

e dar dinheiro depois.

Pode haver uma morte por excesso de re@ursos

Hum. Hum. Estdo aprendendo. O Brasil ja tdgumas superestruturas. Quando
cheguei em 1947 ndo havia nada. Tinha apenas adggm@ comecaram a se

entender.

Mas a questdo é que a velocidade do desenealto cientifico na Europa e nos
Estados Unidos € téo rapida que esse desenvolanheasileiro, na realidade, nao

diminui o débito. Ele continua aumentando.

Eu creio que ndo. Bom, depende em que dominitecnologia seguramente esta
aumentando, mas na Ciéncia ndo é assim, inclusiv&isica Tedrica ndo esta nada

aumentando.

Segundo eu entendi, entdo é factivel desegrvoma Fisica Teorica, mais ou menos

independente de uma Fisica Experimental?

Eu diria que ndo. N&o precisa ser FisicaiGadmo mesmo aparelho, experimentar
no mesmo lugar. Pode-se fazer aqui trabalhos p@iaca& experimentos que fazem

no Canada ou na india.
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Qual é, digamos, a incidéncia de uma formapderimental nos fisicos teodricos?

Ele ndo tem que ter uma certa vivéncia, uma cexgam

A base e a mesma. Porque para comecar @ocgue ensinar 0 menino, uma parte
basica de Fisica Experimental e levar elementas gp&isica Tedrica, s6 a questao e
gue as coisas estdo tdo desenvolvidas que depoistem que escolher o que vai
fazer. Quando eu era jovem havia divisdo entresacdiExperimental e a Fisica
Tedrica. Na Fisica Experimental, evidentemente &mbavia dominios, ja podiam
fazer baixas temperaturas, podiam fazer Fisicagducetc. Mas na Fisica Teorica a
coisa se desenvolveu tanto que Fisica de Altasgiaseou Fisica Tedrica de Estado
Sdlido, de Baixas Temperaturas ndo tem nada quanvarcom outra. ente néo se
compreende mais. Ha muito fisico especializado @ rifio € bom. Na Russia, por
exemplo, eles exigem de um menino que trabalhempetms em dois dominios, para

combater essa superespecializacao.

Isso significa que as revistas onde unsosuypublicam sédo diferentes? Os fisicos

tedricos tém outras revistas para publicar?

N&o, necessariamente. Eles dividem, é ckggundo os dominios, mas eles néo
dividem em trabalhos experimentais e tedricos emalg@em revistas que séo
fundamentalmente tedricas e matematicas, mas ndotagorque um fisico tedrico
nao vai entender o trabalho de um fisico experiatentvice-versa. Os laboratérios
precisam dos tedricos para que expliguem o queassapna Teoria, ajudar a ler,

explicar o que é.

(Intervalo)

O professor Wataghin vai frequentementessiRinao €?

Ele vai frequentemente. Ele é do regimend@u sou. Eu tenho 14 alguns alunos que

trabalharam comigo. Sao muito boa gente, mas @wesrtedo. Nao podem me deixar

entrar la. Tem medo de me deixar entrar no lugdedrabalham. Fui uma vez a
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Universidade olhar de fora, era um sabado. Entdmuae ver alguma coisa.
Disseram: que nao podia entrar, nem olhar do pateouma estupidez!

Eles mantém una separacdo entre o que €gaig® mais secreta e pesquisa mais

académica, ndo héa essa diferenca?

Tenho a impressao que eles faziam muitedegnutilmente e havia um lugar onde

nao intervieram, no Instituto de Kapitza. Naquglacd Kapitza estava na Inglaterra.

Kapitza esta vivo ainda?

Esta. Tem mais ou iremos oitenta anos. Buond. Eu estava numa reuniéo e ele
ndo podia esperar até que eu ter minasse. Faleiosojovens, entrei porque ele
impds, em 1935, quando comecgou o Laboratério, uomaicdo: — Vocés ndo vao
fazer segredo. Deixe as pessoas entrarem aqur e@n@orazao ou outra isto ficou.
Quando cheguei em 1972, pela porta pelo menostesi,aréo adiantou muito, mas
eu pude falar com eles e sentir sua curiosidadgo¥@ss vieram perguntando, de
onde eu vinha, quais eram 0s alunos que eu tinHalsaia (que eles conheciam)
depois veio a ultima pergunta: Quem me impressionais na Russia? — Ai eu disse

a verdade, respondi: “O Teatro”.

Na Unido Soviética a Fisica estd mais debada na Universidade? Existe um

sistema de Institutos na Academia, ndo é isso?

Eles tém os Institutos da Academia e témmstgutos que estdo nas Universidades, e
o resultado é que os Institutos das Universidadesocestdo em contato com os

jovens séo ainda melhores.

Sao melhores?

Sao melhores. Como é certo. Isto seria bambém na Argentina se eles
aprendessem, mas se ndo se deixa viver os Instiba® Universidades, entdo néo

adianta. Pelo menos na Russia respeitam o trabakh@isicos, dos jovens.
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Na Europa, agora, a coisa ndo é boa. Nas Univeesdas jovens tém medo de ndo
arranjar emprego, 0s cargos estao todos ocupaglaesenvolveram demais, tanto

assim que agora vao pagar por isso.

Sei, por exemplo, que Campinas atrai msitprofessores profissionais dos Estados
Unidos, da Europa, da india, que vém trabalhar. aqui

Quando nao tem emprego. Em Campinas asspe=vide emprego eram boas, mas
agora também esta terminando porque as coisasegiaziam ndo se podem mais
fazer: Pagar dois ou trés mil délares e depoisrdiEel ndo ponho um limite”. Ha
muita gente no mundo que quer ganhar dois ou tilédatares. Pode conseguir até
guinhentos milhdes de hindus que fazem por menos.

E boa Fisica...

N&o vai sair boa Fisica. Vao sair muitosasliguais!

Mas o senhor conhece o caso da india?

N&o.

Acho que a india tem uma Fisica bastanendekvida também.

Dizem que é boa |4, mas pagam mal, tratalromprofessores. A india é um pais
onde o padrdo de vida € muito baixo. Quando hailpbhdade os que podem,
escapam para os Estados Unidos.

Vamos voltar um pouco atras porque a gegsiteuls muito rapidamente sobre a sua
formacéao, e gostariamos de conhecer um pouco mMmadetalhes, como foi o inicio
da sua carreira? O convivio com a comunidade dm$isla Europa, com quem o

senhor trabalhou, etc. O senhor se formou onde?

Fiz a Universidade em Viena.
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T.F.— E por que o senhor escolheu Fisica? Conenloos foi parar na Fisica?

G.B. - Liuns livros de um certo senhor Einsteatkei que eram interessantes (risos).

T.F.— E o senhor tinha condi¢des de entender sté&tn?

G.B. — Nao. Mas comecei fazendo esforco. Depoisigranistério, que me interessava.

S.S.— A educacgdo secundaria dava condicdes amhor fazer esse esforco?

G.B. - Dava.

T.F.— E o senhor foi para a Universidade ja dimetnte para a Fisica?

G.B. - Minha familia protestou, dizendo que ia raode fome, que a Fisica ndo era uma

profissao, etc...

N.X. — Em que ano o senhor esteve na Universidade?

G.B.— De 1921 a 1925.

S.S. - E quem estava na Universidade de Vienastegpoca?

G.B.—- Era... Viena ndo era particularmente pnendinhha naquele tempo, mas eu andei
bastante rapido. Em 1925 arranjei emprego fui a&eatepois voltei a Viena e de 14
para Leipzig. Ai comecou a Mecanica Quantica, fuprimeiro assistente do
Heisenberg. Fiquei com ele quatro anos.

S.S. - 0O senhor tinha uma bolsa, ou como é que era?

G.B. — Tinha emprego.

T.F.— E como € que eram as condi¢cdes de trabalho?
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Eram muito boas, 6timas. Uns alemées quiarsatisica e num ambiente bastante

livre onde um fisico era considerado.

Em que consistia o seu trabalho naquelaagpoc

Duas coisas. O trabalho para ganhar mindia, yiode se dizer oficia, era olhar os
exercicios dos estudantes uma noite por semanen Ewitos trabalhos, mais de
cem. Mas, o trabalho de verdade eram os semin&i@screver trabalhos de

pesquisa.

E como é que era o trabalho com Heisenberg?

Bom, eu trabalhei com ele, mas nédo pessoédmdrabalhei por minha conta
fazendo seminérios; havia muito estimulo porqueshawita gente 4. Eram uns

vinte.

Vinte assistentes?

Nao. Muitos eram bolsistas de fora, etc.albeente gente que estava disputando a
cada semana; havia muitas visitas para ele. Inelusiesenvolveu-se 14 naquele
taipo a Teoria dos Elétrons e Cristais, Teoria dagiktismo, a Teoria das

Moléculas, um montao de coisas...

O senhor podia descrever um pouco a pelidadal de Heisenberg que para nés €

uma figura mistica?

O que posso dizer dele? — Ele era jovemjcnsio, simpatico, estimulante. Gostava

de musica, gostava de pimpao.

Esse pimpéao era muito importante?

Eramos um grupo, formavamos uma familiaggiava junta todo o dia. Ele sempre
se levantava cedo. A maior parte dos técnicos aoor@rde. Ele ndo. As nove da

manha ja estava pronto. Depois, lembro que ele reedgsaparecia nas férias. la a
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Kopenhagen discutir com BolCada vez que voltava de Kopenhagen trazia coisas

novas.

O senhor também teve contato com Bohr?

Fui para la depois. Em 1932 eu fiquei umatip meses la e depois fui para (?), em
Lions, mas depois resolvi outra coisa. Em 1931dsaleipzig e passei uns seis

meses em Cambridge. Era um ambiente magnificontr@Cée Fisica Nuclear.

O senhor conheceu o0 Wataghin nessa época?

Conhecei o Wataghin em 1930 num Congressbisiea Nuclear em Roma. Ele

estava em Turim naquele tempo.

Sim, mas ele esteve algum tempo tambénereve, eu acho em Cambridge.

Em Cambridge ele ndo estava.

N&o, nao ficou la. Tenho impressao que egterla ou frequentou, visitou ou coisa

assim.

Bom, ele depois viajou muito, quando tinirehdiro para viajar, mas depois de Sao
Paulo quando tinha mais liberdade. Ele foi parafsdo em 1934 eu cheguei varios

anos mais tarde.

E como é que era o ambiente de Cambridgpa@do com Leipzig e Kopenhagen?

Bom, eu diria que era mais maduro, num ceetdido, porque (Chefe da Cadeira de
Fisica em Cambridge) era mais velho e Heisenbergogem, ambicioso, em plena
ebulicdo. O foi sempre muito mais tranquilo, muntais ditatorial. Ditatorial no bom
sentido, paternal, se quiser. Cambridge foi umpresa porque foi 0 maximo que se
podia esperar num Instituto de Fisica. La vocéagtiava no centro do conhecimento
da Europa, tinha uma grande personalidade. E angotinham medo dele. Eu

também tinha medo do Einstein, ndo sei porque timas.
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Einstein ndo participava desse ambient¢iftéenda Europa? N&o € tudo da mesma

parte, ndo?

Nao. Quando o conheci eu estava em Bereavdib procurar-me porque houve em
Berna, no Instituto, uma nova experiéncia, na @fide Patentes e ele tinha amigos
la. Um cara havia discutido a relatividade des@ita1905. Era o senhor Bess que
ficou na Oficina de Patentes. Quando Einstein vinlgerna sempre o visitava. Eles
eram muito amigos e assim ficaram toda a vida. tExism livro sobre a
correspondéncia deles. Conheci o senhor Bess qufwedoiei a Berna para fazer um
seminario. Eu era muito jovem. Havia um fisico, omatematico e eu, fizemos um
seminario ao qual o Einstein veio acompanhado dssBer que espécie de
experiéncia nés faziamos. Einstein depois semmemandou indicagdes pequenas
dos trabalhos que havia corrigido. Ele mandou diazegue tinhamos que estudar.

Havia muita gente inicialmente.

Fermi também?

Fermi era muito unis jovem. Eu conheci onttgpela primeira vez em 1927, em
Como, num Congresso. Depois, em 1930, ja havia éeisas muito importantes. Eu
fiquei em Leipzig até 1932, depois fui a Kopenhaglepois fui a Praga e comecgou a

bagunca com a politica. Até entdo tudo estava titmq

Praga era conhecida cato um Centro de Risica

Praga havia sido um dos lugares tradicipmags no momento em que eu cheguei
nao era uma coisa particularmente brilhante, e exgaPha havia o estado o (?), que
havia feito... Ndo esse fez as observacdes na @mamdepois veio la. Os trabalhos

de (?) eram para ter (?) de Praga. E depois digsoegteve em Praga na Idade
Média, quando a Fisica comecou, no fim da Idadeidlé&xepois, em Praga estava o
Einstein, em 1910. A Universidade Alema foi fechada1945 depois da guerra. Era
a primeira Universidade Alem4, de lingua alema,e ltpvia sido fundada em 1342

creio, 42 ou 48. Nao, em 42. E a Universidade dgdera a mae da Universidade

de Leipzig. E, depois, cem anos mais tarde haviurioga como aqui e entdo os
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professores e estudantes sairam de Praga tramksoiabre carros de boi para
Leipzig. Naquele tempo os estudantes tinham quearpags professores. Agora
pagam taxas. E entdo, depois que passou a bagom¢&aga, una metade deles
voltou, de forma que houve depois duas Universiladeorigem da Universidade

do Leipzig e de 1400 e tanto, isto € metade da ddsidade de Praga que havia
fechado la. Sempre haviam estas dificuldades cditicao S6 havia uma diferenca,

gue o trabalho era respeitado. Havia convénio, du&avia bagunca politica que o
trabalho de pesquisa, 0 ensino nédo era tocadooia &jes fazem tudo, remexem,

tiram, p6e quando vem novo governo param o trabafo interessa!

S.S. - Quando o senhor chegou em Praga estavandoegapoca da guerra? Foi nos anos

trinta.

G.B.— A guerra chegou... 1932, 1933 Praga era dettica, entdo havia refugiados da

Alemanha que vieram, por isso, havia muita exctaédgente tinha medo.

T.F. — Quantos anos o senhor tinha nessa época?

G.B. - Foi em 1933. Eu tinha trinta anos.

T.F.— E o senhor ja estava publicando?

G.B. — Eu estava publicando desde 1922 quandaka tiinte e dois anos. Em 1933 eu ja

tinha muitas publicacdes.

T.F. — O senhor publicava em que revistas, prof@sso

G.B. — Bom, naquela época eram revistas alemage(dis vem la as francesas (?) “Physic

Review” pouco tempo numa revista russa, uma revistso-alema:

T.F.— Sempre em Fisica Tebrica?

G.B. — Sempre.
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O senhor nunca teve uma incursdo na Fisiparinental?

Nunca.

De Praga o senhor foi para Leipzig?

N&o, de Leipzig fui para Praga.

Ah! Sim, e de Praga?

De Praga fui primeiro, por um ano, aos Extddnidos e depois a Russia.

Como o senhor foi para os Estados Unidos?

Eu tive um convite para ser professor viséaem Kansas.

E depois para a Russia, em 1935?

Em 1935 a Russia. Fiquei dois anos e depoiecou a bagunga com este processo.

O senhor ficou onde, na Russia?

Em Odessa com todos esses meninos que eatdia 14. Eu tinha muitos alunos.

Havia muito entusiasmo entre os jovens. A vidaheraivel, as condi¢cdes péssimas,

mas esse entusiasmo dos jovens era espléndidoss@aRU

E naquela época o “status” do professoressitario, na Russia, como é que era?

Como é que o senhor era?

Era inseguro. A questdo de cursos era dasaapfa, agora, também esta tudo
mudado. Naquela época eles pagavam por hora, gswed que se ia fazer. Eu nunca
me deixei impressionar pelo negécio. A mim me Wata relativamente bem, mas
era uma coisa irregular no sentido de que ofereganmar muito dinheiro, mas o

que se fazia com dinheiro na Russia? N&o servia pada. Para ganhar muito
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dinheiro recomendavam fazer cada aula da seguiateeina: dividir o curso em
grupos de dez, vinte e depois fazer cada cursam aiezes. Como sempre ganhei
muito dinheiro, ndo quis fazer isso. Afinal, destgjoie ndo havia ganhado nada, ou
guase nada, depois de alguns meses. Quando fiamasato: era porque eu nao
tinha mais dinheiro. Fiz o que achei que devia rfag®ontinuei dando aulas e
trabalhando com os meninos e quando nao tinha didi®iro fui a Contadoria e

gritei. Nao fiquei rico, mas deu para viver.

Como é que o senhor foi parar na RUssiaGnite?

Sim. O convite veio do Frank, em Leningragargue quando comecgou a bagunca,
em 1934, comecamos a procurar o que iamos fazeklddaanha ndo se podia mais
trabalhar e os russos nos ofereceram empregos.9B6 rhe convidaram para um

Congresso, em Leningrado e me propuseram se euadiear.

Ja havia gente bastante, mas muito poutasin, depois todos sairam. Ha ainda

muitos |4 nos Estados Unidos que passaram um tempuissia.

Uma experiéncia parecida com essa?

E. Bom, eu voltei porque gostei dos meninuss a vida la era muito pobre, mas os

meninos eram interessantes.

O senhor dava aula em aleméo, como é g@e era

Primeiro em aleméo e eles traduziam, depoisiprendi, por formacéo de origem
tcheca sem dificuldade o russo, depois de unsreses. Agora ja esqueci tudo, mas

se for para la por dois meses volto a aprender.

Professor, nessas Universidades o senh@eerpre convidado, para ser professor?
Agora eu lhe pergunto, em alguma o senhor foi penas pesquisador, ou por
exemplo, dentro de alguma universidade dessas enlwor ia como convidado,
tinha gente que exercesse apenas atividade deigeegu Fisica? Caso sim, em que
propor¢cao?

Guido Beck



G.B. -

T.F. -

G.B. -

R.G. -

G.B. -

31

N&o. Naquele tempo, praticamente ndo hamipregos s6 para pesquisador. O
primeiro da histéria da Fisica foi 0 Huck, poucmp® depois de ter sido fundada a
Sociedade Real, &Rbyal Society Ele era pesquisador pago e tinha que apresentar
um trabalho por semana. (Risos) Depois 0 Unicoyisador que eu conheci naquele
tempo, isto é pesquisador que nao tinha obrigagddad curso era o Einstein, na
Academia em Berlim. lodo o resto da pesquisa erglessmente ura apéndice do
ensino, o que quer dizer que todos os professiofea contrato de ensinar tantas e
tantas horas: na Alemanha eram quatro horas pareerk o trabalho de pesquisa
era mais ou menos uma coisa que 0s professoreamfaporque gostavam.
Esperavam que o professor pesquisasse, mas naodiaigacao, e iSSso nem mesmo

era possivel porque nao havia empregos para pasquis

Nem se media o prestigio?

Ah! Isso sim. Quem tinha mais pesquisabatimais prestigio, na verdade nao
nomeavam um professor se ele néo tivesse trabdéhpesquisa. Caso vocé tivesse
trabalhos bons e 0 nomeassem professor e a passe dnomento vocé s6 desse
aulas e nada mais, ninguém podia entender e egitdente 0os seus colegas o
desprestigiavam: “E, ndo faz nada’, “ele é bobdt. eetc. — Vocé ndo era
recompensado, as pesquisas eram mais ou menosoisadiere feitas por prazer.
Este era o sistema em todos os lugares onde ew.eldvia gente que nao fazia
pesquisa e s6 ensinava. Porém nédo existia ninguénrs@ fizesse pesquisa e nao
ensinasse. De modo que muitos ficaram com o ersjpararam de pesquisar. Isto

gue aconteceu. E isso que foi dificil de expliGaAngentina.

E isso se modificou? Agora é diferente? das de hoje?

Isso mudou. Comegou com Gaviola, com o Houfigeram uma propaganda muito
grande, era muito trabalho para obter que se tazfall time’, tempo integral, era
dificil. Bom, aqui também no Brasil. Por isso euncau fiz pesquisa aqui porque nao
existia o full time’. Na Europa, talvez nem tenha ufuall'time’ de fato, porque de
um engenheiro ndo se espera tempo integral na didade. O que ele tinha que

fazer la na Universidade eram seus cursos e atéudstam que seus conhecimentos
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fossem aplicados na industria. O Fisico Teoric&jsico Experimental podia fazer
peritagens para a industria, e ganhar bastanteidinbom isto, mas a situacdo era
tal que ndo faziam mais do que isso e se despegatiy e passaram a nao serem
bem vistos. O professor podia, apesar da Fisicarirpntal, fazer o curso e gastar
todo o seu tempo trabalhando para a industria.B$tedos Unidos e mais tarde aqui,
inventaram o full time’. Nés tinhamos de fato unfull time’ porque o quisemos.
Nunca foi imposto. E aqui depois de muita dificaldacriaram o full time€’” mas
como sempre, adaptado, considerando a gente conmnetas, como uma instancia
de controle que vigiava para que nao se fizessa oaisa. Isto ndo tem sentjdonas

foi 0 que aconteceu. Assim, arruinaram o Centr@gr@m um teto para a gente nao
ganhar mais, mas como veio a inflacdo o teto flaambaixo e nao foi modificado.
Isto ndo ocorreu de propésito mas a verdade € lggené@o planejaram: “Até agora
temos pago tantos e tantos cruzeiros e agora nawwsdanais nada’ Eles
simplesmente ndo seguiram a inflagdo, deixaramamainhar sozinha. Foi muito

simples.

O senhor mencionou o Houssay, o senhor toh&ato com ele na Argentina, no seu

tempo?

Sim.

Mas ele ndo estd em Cérdoba, em Buenos?Aires

(Final da Fita 1 — B)

No Conselho me criaram dificuldades, meteah mal.

No Conselho de Pesquisas?

Figuei no Conselho de Pesquisas na Argenfloen o0 pessoal daqui eu sempre me
dei bem, éramos amigos; sempre me trataram bemfdi&alpa do Houssay, mas
ele néo interveio, e eu fiquei com raiva e ndo galser de mais nada. Eu era muito

amigo do Brown Menendes, médico, assistente e a@adbr do Houssay, que

faleceu num acidente de avido. Eu sempre o visitAlea estava com o Houssay
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gquando o conheci. Quando eu fui embora fizeram weapedida para me
homenagear. Veio até o Houssay! Ja havia dific@slaguantas dificuldades!
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O Houssay € o grande nome da Ciéncia Argemtéo é7?

Foi o primeiro Prémio Nobel da América dd. Puémio Nobel em Ciéncias.

Agora, voltando ao antigo assunto, nés ast@g na Russia. De la o senhor foi

para onde?

Primeiro para a Dinamarca, quando Stalin feaa conferéncia secreta
explicando que todos os estrangeiros eram espifgsitando a gente! Um

més depois se publicou a conferéncia e a situacéo fensa. Eu estava com
um amigo que depois foi para Chicago, 0 que pasingis, uns trés meses
agui no Rio. Ele ndo quis mais ficar na Russia end@w quis ficar sozinho,

entdo ele foi a Praga, depois foi a Chicago. Eypfumeiro a Copenhague e,
como ja havia sempre muita gente no Instituto dier Boocurando ajuda, fui

para Paris. (?) me arranjou uma bolsa pequenao EtééRUssia fui a Paris,
figuei um ano em Paris e depois arranjei um pegeamarego em Lion, e la

fiquei até a guerra. Como era austriaco, primeieccoiocaram num campo de
concentracdo, em seguida voltei para o Institutas mepois da derrota da
Franca fui para Portugal.

Durante a guerra?

Foi em 1940. Sim, a Franca ainda era lipoglia-se ainda sair, mas quando
chegaram os nazistas eu fui parar em Portugalndenaneira muito curiosa,
alias, porque quando eu estava no campo de coacaattinha o que se chama
em francésun cafard sabe o que é? Por isso escrevi uma carta a Caimbr
Diretor, porque me lembrei que um colega meu hastado em Portugal no
Instituto de Fisica em Coimbra. Escrevi ao Diretodio sabia quem era,
perguntando se tinha um lugar para mim e me esqlaedtiistoria. Um dia
chegou um cartdo do Consulado de Portugal pergimt@or que néo ia
procurar o visto para Portugal? Assim consegui,qooquenta francos, passar
com o visto para Portugal, onde fiquei, um ano eomEstava livre! De

Portugal fui para a Argentina. Parei os Estadositsndo podia voltar porque
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haviam entrado em guerra. E como néo resolvi netdp arranjei uma coisa

em Cérdoba e fui para a Argentina.

Como € que era a coisa nos Estados UnidosquE que o senhor ndo podia
ir?

Eu era austriaco, e, teoricamente suditm@de portanto cidadao inimigo. E,

claro, eu era um refugiado! Entéo eles faziamrdiéts de quem podia ou nédo

entrar no pais, logo apos o comeco da guerraldsaains dois ou trés anos.

Mas o senhor teria preferido ir aos Estattudos?

Se tivesse podido eu teria ido para os Bsthleshidos, mas nao podia.

O senhor chegou a ter algum convite de Usidade?

Onde?

Nos Estados Unidos?

Haviam me escrito uma vez perguntando seiggweltar a Kansas onde eu

havia estado. Mas, eu tinha muitos amigos nos &stathidos, teria que

procurar alguma coisa.

Nao seria muito dificil, ndo?

Naqguele tempo ndo. Havia as dificuldadesaffiéavit quando se € um cidadéo

inimigo teoricamente, etc. Havia muitos refugiatfos

Mas, essa condicao de cidaddo de nacadogaimdo impedia que os Estados

Unidos em alguns casos absorvessem cientistas?

Bom, “férmicos”. “Fermi” era um cidadao irigo.
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T.F. — Einstein foi durante a guerra?

G.B. — Einstein n&o era inimigo. Os nazistas |hadm tirado a nacionalidade alema.

Bom, néo creio que ele tivesse dificuldades.

T.F.— Fermi era inimigo e foi para la durante argaou pouco antes?

G.B. - Antes da guerra.

R.G. — Antes da guerra. Se todo o pais tivessmimmigo desses. (RISOS).

G.B. — A verdade era que havia muitos italianokeg @eclararam nos Estados Unidos
gue os cidadaos italianos ndo iam ser maltratadimg lorque estava cheia de
italianos. O prefeito de Nova lorque era italiand,a Guardia, em Chicago o
prefeito era checo e eles declararam que os itdi@do eram considerados

como inimigos, o que foi uma coisa bastante ingelig.

T.F.— A sua ida para a Argentina se deveu a alganvite, ou o senhor foi por

iniciativa propria?

G.B. - Eu escrevi, para o0 Ernesto Sabato uma eadapois de dois meses, nao,
depois de quatro meses, porque naquela época umaadesanorava quatro
meses, e ele ire respondeu, de La Plata, que nda passibilidades. Mas,
guinze dias antes eu recebi, uma carta de Cérgmvguntando porque nao
respondia mais o oferecimento de um emprego. EusaBia de nada, e, um
més depois, quinze dias depois chegou uma car@dipba perguntando se
aceitava. Era o James Frank, um fisico aleméo guia lconhecido o Gaviola
em Berlim quando este estudou la. Ele escreveuaolda perguntando se
tinha emprego para mim, dando meu endereco de dgatrtgue eu ndo sei
como conseguiu. Eu ndo sabia de nada, me integed dins seis meses, um
ano depois, quando o Gaviola me contou. Nesta cestaofereciam um
emprego como astrofisico, astrbnomo, em CdrdobaObeervatério. Eu

aceitei, e me deram o visto para sair de Portegagsim cheguei a Argentina.
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A situacdo em Portugal néo era boa?

Era tempo de Salazar. Havia muita baguntjfigaonas Universidades, sempre
havia esquerdas, fascistas e comunistas brigangldag@istas eram inimigos
pessoais dos comunistas e vice-versa. Havia s@neistias la e sempre
estavam brigando, Nao era nada agradavel a situb@@oqueriam trabalhar.

Tudo o que havia de Fisica era o comunismo!

A Argentina teve una politica, digamos, cgrste de atrair gente de fora ou

foi iniciativa isolada de uns ou outros cientistas?

Era iniciativa de Gaviola. Aléem dele ndoiaamais ninguém. Provavelmente
s6 na medicina, o Houssay. Mas o0 governo traballcanéra eles, o Perdn

considerava o Houssay como inimigo.

Nessa época 0 senhor ndo cogitou em virrasilB O senhor ndo conhecia
Wataghin?

Eu nédo podia. Quando cheguei em 1943, eypodia vir ao Brasil porque era
austriaco, também era inimigo. Entdo so podiaArgentina. Mas em 1947 ja
podia vir, e quando cheguei eu nao tinha passapbie muita dificuldade
para arranjar documentos. Finalmente na Avenida@nfida, reabriram a
Embaixada da Austria, onde me deram um novo pagsapBu fiquei

sossegado, porque o Brasil ja havia reconhecidosria.

O senhor tinha documentos, etc...

Depois de 1947, fiquei com os documentgaige Quando sai da Argentina
nao sabia o0 que ia encontrar, porque em Buenoss Adnreda ndo tinha

Embaixada. No Brasil, sim.

Mas o senhor foi trabalhar como astronoradirgentina?
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G.B. - Sim senhor, no papel, ndo é? O Gaviola isieof trabalhou para a Fisica
Otica, para a Astronomia, e quis que eu trabalhessdisica com vistas a
Astrofisica, eventualmente essas coisas sempréntérrelacdes. Tal como a
coisa depois se desenvolveu, eu fiz Fisica, quéntaeessava, como também
Otica.

S.S. - 0O senhor tinha familia ou estava sozinhoglagpoca?

G.B. - Sozinho.

T.F.— E sobre as condi¢cdes de trabalho, nessaa®padmda havia, publicacdes,

acesso ao trabalho que estava sendo feito na Europa

G.B.— Bom, durante o tempo que eu estive na Rdggiai bastante afastado. As
publicacdes eram dificeis de arranjar. De vez eando umas revistas. Na
Ucrania, uma época consegui que comprassem umgsasgventdo liamos
algo. Quando voltei a Franca, ainda eram dificeiscanseguir. Depois fui
trabalhar no campo de concentracao, la ndo hada, m@ando sai do campo e
voltei ao Instituto, estivamos em guerra, estasla fachado. A primeira vez
gue voltei a ver literatura foi quando fui para tBgal, para Coimbra. La
encontrei algumas revistas e pude ver o que haatecido. Depois em
Cérdoba, o Gaviola, recebia publicacdes, mas também muito atraso.
Literatura ocidental ainda se conseguia, mas eudifriculdade de conseguir
literatura das coisas em que trabalhavamos..:..’.que foi descoberta em
Moscou, por exemplo; essas coisas estavam nadaewvigssas que eram
absolutamente impossiveis de arranjar no BragilaoArgentina. Com isso tive
bastante dificuldades. Um fato estranho foi quawctegaram, depois da
guerra, as obras completas do Landau. Eu as cenlweigjinalmente em
alemao e ma mandaram em russo. E |4 arranjei #iadogra os meus alunos
de Cordoba. Landau conseguia publicar e eu naoapednseguir as

publicacdes dele!

R.G. - Além do Gaviola, quem mais estava na Argarniessa época?
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Quando cheguei, em 1943, estava s6 o Gawiota aluno dele, Ricardo Plate,
que ainda esta la. E havia mais fisicos, como dilddénard e o Lajart em La

Plata, mas eles ndo trabalhavam muito. O Teodfitarts s6 ensinava. Havia
feito um pouco de pesquisa uns vinte anos antésj@t ndo fazia pesquisa,
era muito importante politicamente. Era presidelit€Conselho de Educacéo e
vice-presidente da Caixa de Pensfes e coisas afipima sete catedras.
Portanto, 14 ndo existia ninguém. Depois da guerRicardo Plates, que era
alemao, voltou. Era um dos melhores alunos do Gagwedfoi quem me ajudou

para que o Ganz voltasse para a Argentina. O Gstazaena Alemanha, em
condigdes fisicas muito ruins, mas ndo quiseranacenele. Faleceu uns anos
depois. Com Ganz trabalhei bastante, ele foi dirxto La Plata, algum tempo.
Depois veio Balseiro, que também trabalhava conagfwi trabalhar com

Ganz. N6és nos viamos muito, éramos muito amigabathamos juntos! Mais

tarde vieram alguns outros como o Zelman, que ewifi Ele estava no

México, mas nao fez muita coisa em Tucuman. Ewasgié havia um aleméo
gue veio do e que me escrevia. Mais tarde, de@opudrra, arranjei para ele
vir a Argentina, onde ficou um tempo. Isto foi laadé importante para a
Argentina porque eles haviam comprado um ciclogranZelman foi a Buenos

Aires fazer alguns trabalhos com este ciclotromjue cobria as despesas
argentinas. Fazer uma coisa nova para o Zelmapoenaporque na Alemanha

nao existia ciclotron naquela época.

Quando compraram o ciclotron 1a?

Ja no tempo do Ritcher. Em 1950, 1951, 1pbRai. O Zelman era o fisico
experimental, trabalhava com produtos de fissawjdke curta. Ele deixou um
tom grupo, mas depois foi embora. Agora esta enisiEg, um Instituto
grande, na Alemanha. O Ganz faleceu, mas as quéss®as com quem, nos
ficamos eram nossos antigos alunos. Tinha alguns ¢@amo o (?), que agora é
um grande chefe, Berger, que veio de Bariloche, math que veio da
Argentina, o Sirling, que estad na Universidade deaNlorque, e que veio de
Buenos Aires.

O senhor dava aulas também na Universidada Argentina?
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Na&o.

Como vocés recrutavam esses estudantes Qamatro?

NOés criamos uma Associagéo de Fisica Argantinhamos duas reunides por
ano, e escolhiamos alguns meninos. O Gaviola pialidhes o dinheiro na
hora certa para viajar a Cdérdoba, pedir conselleogjar uns pequenos
empregos. Eu sempre tive dois meninos trabalhaoohigo; depois vieram os

brasileiros também, uns dois ou trés.

Como eram as relagcfes entre a comunidadéfwa argentina e a brasileira

naquela época?

Nos tinhamos muito pouco conta to. Bom, woheraa guerra havia a questéao
politica, logo nédo se podia fazer nada. A coisaegmmu quando o Observatorio
tinha setenta e cinco anos. O Gaviola arranjouetdtiatpara fazer uma reuniao,
convidou uns norte-americanos e convidou tambémrassGe o Mario
Schenberg, que era quimico, e este foi o primedmtato; em seguida, foi
guando o Costa Ribeiro veio uma vez a Buenos Adrekepois, em 1947,
guando em vim ao Brasil, e depois voltei em 1948.dkia que os contatos

comegaram com o Mario Schenberg em 1945.

Mas durante a guerra o senhor mantinha algunue contato com o professor

Wataghin, por exemplo?

Uma vez eu escrevi uma carta que creio lgueeha recebido depois de muito
tempo. Eu vi 0 Wataghin quando passei por Santas,mavia recebido minha
carta com atraso.

Isso foi em 19477

Isto foi em 1943.
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Mas em 1947, quando o senhor veio para @ilBm@ senhor ja veio para

trabalhar, ndo é?

Sim, esperavam-me aqui no Rio, pora fazesos.

A convite de quem?

Do Leite Lopes, na Faculdade. L4 encontréVataghin. O Wataghin veio

visitar o Rio e assim me ensinou a fazer cremebdeate. (RISOS).

Nessa época o senhor ficou trabalhando r@ond, ndo é? E depois no

CBPF. Logo no inicio?

N&o. Depois, em 1948, fui passar uns tré&emem S&o Paulo.

Aonde?

Na USP. Bom, o Instituto era na Brigadéues Antonio.

A convite de quem?

Wataghin.

Do proprio Wataghin. Foi la que o senhorhemeu Stammreich, ou o senhor

ja o conhecia?

Nao, eu o conheci la em Sao Paulo.

Ela era um bom fisico, ndo €? Mas parecengaera muito bem recebido pela

comunidade de fisicos brasileiros.

Eu néo sei. Creio que com o Wataghin se davto bem com ele e o Marcelo

também. Quando o Marcelo estava brigado com todosubros, entdo o
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Stammreich também estava. Eu ndo estava brigadcetyrmas ndo gostava

muito dele porque era amigo do Damy.

Staimmreich era amigo do Damy?

Era.

Ele veio a convite ddamy?

N&o.

Como € que o Stammreich veio para o Brasil?

De uma maneira muito complicada. Ele estev&ranca durante a ocupacéo,
estava meio preso em Bordeaux. Depois arranjougaarala Franca e foi até
Casablanca com a mulher e, em Casablanca, tivanardescer e embarcaram
a mulher para o Rio. Mais tarde ele arranjou, rA@e que maneira, para vir
de Casablanca ao Rio, mas muito mais tarde! AguRionoestava procurando
onde ficar, mas por causa do calor foi para SadoPauld encontrou o
Wataghin, que Ihe deu emprego. L4 conheceu o Marcel

Mas a entrada de Stammreich na USP foiégrde Wataghin?

Creio que sim, porque o Wataghin era aalirdo Instituto.

Nessa época, o0 senhor teve contato tambéno diarcelo Damy?

O Damy eu conheci quando cheguei a prinveizaem 1948.

Como que nessa época o senhor via a qualatztiémica dos trabalhos, a do

Schenberg, do Leite Lopes, do Damy, do Lattes?

Bom, o Lattes nédo existia, eu o0 vi pela piianvez em 1947. O Wataghin

conheci antes, ja sabia quem era ele! O Gross kawntzecido s6 em Coérdoba,
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e era muito bom, mas havia feito muito poucos thaisaainda; do Stammreich
eu ndo sabia nada, a Unica recomendacdo delerdrabt®hado um pouco na
Alemanha, como assistente do (?), mas os trabalblm® efeito rama ainda
nao haviam saido, estavam ainda trabalhando paméamo seu aparelho. O
Mario Schenberg havia realizado uns trabalhos qu€osta Ribeiro me
mandou e que eram interessantes, e do Damy nda satfa. S6 0 que me
contou o Wataghin, com quem ele havia trabalhadgaouto. O Leite Lopes
havia chegado recentemente, sabia que havia teatmatta (?) era assistente do

Pauli.

O senhor nao quis ficar em Sao Paulo?

Bom, eu cheguei aqui a convite do Lattestapto fiquei aqui no Rio. Fui a

Séao Paulo por alguns meses, e aos poucos fui camiheenelhor os paulistas.

Comparando Rio e Sao Paulo, onde é queaestdvisica, em termos mais

evoluidos?

Isto é dificil de dizer. No principio, em4B®) quando eu ainda ndo havia
chegado, a Fisica se encontrava exclusivamente &m Faulo com o
Wataghin. No Rio ndo havia nada, a ndo ser o Ggasstinha chegado em
1933. Foi o Perdigueiro quem comecou tudo, masneiito pouco. Em 1951,
guando cheguei aqui, ja existiam os tais grupdataghin havia ido embora,
mas o Mario Schenberg e gente como o Pompéia, gledsdWataghin que
havia ficado. No Rio havia o Leite, o Tiomno, oteat o Carneirinho, uns dois
grupos. Em 1951, quando cheguei, provavelmenteahadis no Rio que em
Sé&o Paulo. Mas desde 1947 sempre havia moviment&g#o aqui no Rio

como em Séao Paulo. Em Porto Alegre, em Recife,alaBndo havia nada.

Havia diferenca no ambiente académico?

Onde, no Rio e Sdo Paulo? N&o. Havia sagiasadleiras que eu fiz — haviam
se preparado mal no Rio e estavam ganhando maisSa@mPaulo, tudo

brincadeira.
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A Fisica também era a mesma que se faziadgf

Claro, tinhamos que estar todos juntos.avanos bastante de la para ca.

Era Fisica de particulas?

Toda a Fisica.

(Término da 12 parte da entrevista com o ProfeéSsao Beck)
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INICIO DA 22 PARTE DA ENTREVISTA COM O PROFESSOR @D BECK
Rio de Janeiro — 20 de abril de 1977 — Fita 2 -oL&d

G.B. -

R.G. -

G.B. -

G.B. -
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G.B. -

T.F. -

Antes da Guerra, praticamente toda Fisiéanikta foi feita por um numero
reduzido de pessoas que variavam entre cinquethiaemtas. Ainda me dizem
gue eram cinguenta. Bom, depende onde vocé para.

Quem eram as pessoas principiais da Fis@aifa nessa época?

Posso mostrar aqui. O primeiro provavelmeasree este senhor, o Lorentz,
depois veio Einstein que € muito importante, napa@ a relatividade, como
para a Teoria Quantica. Isto entre 1905 até 192fandp Einstein era

dominante na Fisica.

Depois ele ja ndo participava: fez outras coisafae tentativas. A partir de

1911, 1913, comecou este senhor aqui: Niels Bohr.

Com Lorentz tive pouco contato, com os auti@dos sim. Depois veio 0
Sommerfield, Max Born, dos tedricos. Dos experiraisneram, James Frank,
Pache, nos espectroscopios, Bach, que depoishoabata (?) e depois vem a
turma irais jovem que era Heisenberg, Pauli, FeMon Neumann, Dirac.

Toda a turma jovem, mais jovem, era assim nos 20085 até 35. Isto até os

nazistas chegarem na Alemanha.

Uma curiosidade que eu tento. Esses ciastistque representavam para a
comunidade cientifica da época, ou seja, hoje enadjente os olha como os
grandes por causa dos resultados a que chegaramagaela época em que
eles ainda eram...

Eu citei aqueles que todo o0 mundo sabisega® 0s mais importantes.

Eram os mais importantes?
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Havia muitos mais. Todas as Universidaddsatn seus professores de Fisica
Experimental, Fisica Teo6rica. S6 na Alemanha hdvigta ou quarenta
Universidades. Havia uma porcao na Franca, natergia Logo, eram muito
mais pessoas. Provavelmente algumas centenas comssistentes, nas

liderados pelos mais importantes.
Eram consagrados?
Sim. A gente sabia que eram os melhoresudedgNaturalmente, o Lord

Rutherford vem antes do Bohr. O Bohr foi aluno deldepois esteve com o

Lorentz na Inglaterra, o J. J. Thompson.

GEDEC - Foi professor do Rutherford?

G.B. -

R.G. -

O J. J. Thompson era professor do Ruthérf@ontemporéaneo, mais ou
manos, um pouco mais velho, do que o Lorentz. &sta gente com os quais
a historia comecou. Bem, depois temos que agregda @ Pierre e Madame
Curie, na Franca, Langevin e DeBye. Essa gentecpma¢nte dominou a
Fisica até a Segunda Guerra Mundial. Durante ars@gGuerra Mundial
houve oManhattan Projectnos Estados Unidos, que reuniu todos os fisicos
guase gue secretamente, porque ndo queriam muitlyatio. Havia fisicos
dedicados ao radar, a fisica classica, aos usgeatea que estavam na Franca
e que fugiram, em grande parte para a Inglatemde ge podia trabalhar e
onde logo depois vieram se juntar os americanogesAta Guerra 0S russos ja
haviam comecado, pois Kapitza estava na Russia ¢cambém o Landau, o
Tamm. Bom, pode-se citar Cherenkov também. Est® @s principais da
Russia naquele tempo. Depois comecaram a trabeiidiisica Nuclear, sobre
néutrons, o Leipinsky, em Carcov. O Landau era onintportante, talvez
guase como... Ndo bem como o Fermi, talvez ndo, ma® perto. Havia
depois uma porcéo de gente muito boa que eranunssablo Heisenberg, do
Paoli, do Bohr, como o Kramers, o Bloch, o ..tada esta gente que ainda
trabalhou junto com este grupo principal.

Como € que era a vida da comunidade cieatitessa época?
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Havia muito contato porque havia, duas vezes ano, uma reunido em

Copenhague. Vou mostrar.

GEDEC - Organizada pelo Niels Bohr?

G.B. -

R.G. -

G.B. -

R.G. -

G.B. -

N&o. No principio era pequena. Como estas abpstas reunides esta sempre
o Bohr.

Quem sdo? Um montéo de gente.

Isto ocorria duas vezes por ano. Todo muatl@€omecaram com um grupo
muito pequeno, deve ter sido no ano de 1926, 1&2primeiras eu nao tenho.
Vou mostrar aqui. Este é o Heisenberg, este é (?5gue um dia chegou com
sua senhora em Bariloche. Hoje esta divorciado, vinesem Buenos Aires.
Este € o Bohr, este € o (?), este € o Lisemeithenweltz, Rosenweltz,
Salomao era o genro do Longevin, este é o Hedtpri esta o Dembrick, que
tem o Prémio Nobel, depois que fez Bio-Fisica, ésteBloch, o Waller, de
Upsala, este é o Kronik, que agora estd aposergad@urique, mora na
Holanda, este aqui ndo sei, deve ser o (?), unma@irgués, estes dois nao sei
guem sdo, este é o Kramers, este € o Uhlenbeckestgué o Weitzecker, este
€0 ..o , este é o Nielsen, um dinamarquésviygenos Estados Unidos, em
Oklahoma. Estes ndo sei quem sdo, devem ser digaes&s, aqui esta o

Fowler, aqui esta o Dirac, aqui esta o Darwin,te eseio e o (?), da Bélgica.

Uma turma pesada, néo é professor?

Bom, Heisenberg e Pauli, e este grupo, Stasemeitner, Laudenburg, este
era um dinamarqués, Jacobson, este € o Heitlergest(?), este € o Paels, o
(?), que faleceu durante a guerra, este é o Meaddt,€ 0 Jansen, que também
obteve Prémio Nobel depois de testar o modelo agotste € o Rosenwelt, o

Vic, que esta vivendo nos Estados Unidos, este(®),0este € Weitzecker,
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Kopffelman, que ja faleceu, este € o Mercier, ésteCasimir, que agora € o

novo diretor da Philips.

R.G. — Diretor Cientifico?

G.B. - Sim. Estes ndo me lembro mais! Este parece LCompton, que aqui esta
jovem. Guardo isto ndo sei por qué! Havia uns estigs que estavam la por
causa da energia atbmica; este é o (?), que falaoedinamarqués. Portanto,

podem ver aqui, mais ou menos, era esta a turma.

R.G. — Essa era a elite cientifica da época?

G.B. — Falta o Einstein, que nao ia, faltam muitoBohr ndo estava mais.

R.G. — Lembro-me inclusive na entrevista com ogsebr Wataghin, dele mencionar
o fato de que o Einstein ndo era tdo assiduo asde=miquanto 0s outros

elementos da comunidade cientifica.

G.B. — Ele nunca aparecia, ja era mais velho.

T.F.— Esse Congresso que o senhor citou, de qu&hdo

G.B. - Estes foram nos anos de 1926, 1928 em diafie tenho aqui o ultimo,
guando fizeram uma despedida, por assim dizer,oho, Bue tinha prometido
ir, mas como ja estava velho, faleceu. Agora, asfoi foi em 1927, esta era a
elite de entdo! Veja aqui dois fascistas que botana foto: o Prefeito de
Corto, e um |la da administracéo italiana. Estesérthor (?), aqui est4 o Lord
Rutherford. Aqui esta I. W. Wood, dos Estados Usido

R.G. — Estao bem perto da primeira fila, ndo égssor?
G.B.— Na primeira fila estd o Milligan, como semppara todo o mundo ver; onde

estava Madame Curie, ao lado estava Milligan. Mad&urie, como era a

unica mulher, estava sempre na primeira fila. Blafoi a esta reunido. Este eu
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creio que era o (?), este era o Cottonc, um framsts era 0 Sommerfield, este
€ um Bosey, um Bosey falso, pois era um nome kasteamum e eles
guiseram um Bosey para dar estatistica, s6 quergagautro. Este é um
francés; este é o Bohr, este é o da india, muito astro fisico, fisica do sol,
termodinamica do sol; este@ Laue, e 0 Majorama, este era o presidente
italiano que convidou para o Congresso, este éegelMalter Gehler, que é

muito importante.

(Final do Lado 3 — Fita n°® 2)

Esse era o Lorentz?

Sim. Este, ja ia ire esquecendo, € o Man&lque deve figurar aqui entre os
primeiros junto com o Lorentz e o Einstein. Elee¢@u s6 depois da Segunda
Guerra Mundial. Este era o (?), japonés que mogavd?), na China e depois
foi para Copenhague. Aqui esta o Niels Bohr, agtoleeu, aqui esta o James
Frank, aqui esta o Karman, que havia voltado déalapqui esta Stern, aqui
estd meu amigo Plates, este é o DeBay, aqui dstamers, este € o Carelli,
gue ainda esta em Napoles. Estava brigado comnuiolo, mas foi também.

Esta era a elite nos anos antes de 1930.

Esse Congresso foi em 1927? Em Como?

Sim. Creio que o Compton deve estar na faf@a O Congresso era convite
do Mussolini, que nédo foi, mas mandou um senadoa pas receber. O
Compton e o Bohr estiveram presentes. Heisenbaggngo est4 aqui na foto,
e o Pauli foram também. Vou mostrar depois. Tenais fotos dessa reunido.

Essas reunibes de Como, professor, elam eatrocinadas pelo Estado

[taliano?

Eram. O Mussolini fazia propaganda, recoddarm Volta, por isso se
chamavam Congressos Volto. Foram realizados ducarizo anos, de 1927 a

1931 e depois, creio que com a confusdo da gusradaram. Aqui estdo no
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(?), em como, este, (?), aqui esta (?). Aqui egtaw. Wood, com a filha dele,

passeando. Este é (?); este é Tivoli, aqui es®,aufn austriaco e o Darwin,
inglés, e sua senhora, creio. Aqui estd a senhorMajorama e esta é a
senhora (?); estas sédo as filhas do Majorama. déiast estas fotos. Aqui &
Pavia, no encerramento do Congresso. Aqui € o ldisjare um policia, parece
que vai ser preso. Aqui esta a senhora Darwin,@$%, esta o Pauli e aqui
esta o Niels Bohr. Vamos ver mais fisicos. Aquil@tel em Taormina, recebi

de uma amiga um cartédo deste hotel, escrevi aualadg vim a quarenta e trés
anos e voltei a encontra-la aqui! Esta é a senthorBohr, muito simpatica.

Aqui esta o Fleming, este parece que é o MacGredeeforonto, Canada e
este é 0 Bud, o (?), aqui estda o Compton, est8anuomerfeld e o Jarres Frank.
Aqui esta o Kramers e aqui esta o MacGrenner, @qucolega meu de Viena
gue vocés ndo conhecem. Aqui estad o Lorentz coralmah e a senhora do

Zelman e atras parece gue esta o Gehler.

A senhora do Zelman também era Fisica?

N&o, aqui estda 0 mesmo grupo, aqui estaldeGequi esta o Lorentz, estes
sao os trés holandeses, sempre estavam juntasjdah@landés! Esta foto aqui
estad mal; este € o Lazareff, um russo, e o Pldista € uma boa foto porque

este é o discurso final do Reitor e o Milligan eatdormindo.

E isso em Como, também?

Em Pavia. Foi no Volto, na sala historicageii esta o Reitor e o Milligan
dormindo. Este é o (?), que era um fisico, o paLdon (?), que esta nos
Estados Unidos agora. Ali! Aqui estdo duas fotostanioas! Aqui o (?), de
Viena, agarrou o Niels Bohr, que esta escutandai AgNiels Bohr ja esta
contra a parede e ele continua falando. Aqui veRlamck e a senhora do
Planck, que era muito bonita. Este é o Pauli e @$® e atras estd o James
Frank, estas eram pessoas muito importantes. Esteage e as duas filhas do
Majorama e a mao do Karman que nado tem importaAcjai esta o (?), que
era meu chefe em Viena e este é (?), matemati@nita O Karman tirou esta

foto porque estes eram: 0 maior, 0 mais gordo, is pesado, e 0 mais leve.
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Este é (?), chefe de Roma, era chefe do Fermi readgempo. Este era W.
Wood. Aqui estd o Darwin, ndo sei quem é este, esfei € o Peter DeBay, que
me visitou uma vez aqui no Rio, mas ja faleceue Est Richardson. Aqui esta
o Sonmerfeld, aqui estda o James Frank ndo sei amm.qEsta aqui é a
Conferéncia seguinte em 1930, aqui comecou a FiNigelear de fato.
Comecou neste senhor Mussolini e Marconi, aquioeskds, naturalmente as
senhoras deles, a senhora de (?) que se colocaramnmeira fila para estar
com o “Duce”. Esta € a segunda mulher do Marcare, tthha muito dinheiro.
Depois se divorciou e casou com uma inglesa mudoitéd Vamos ver
primeiro este grupo, aqui estd o Marconi, o Bohrad®me Currie e
naturalmente o Millikan, o Fleming, o DeBay, o &tes Fowler, o Heitler, o

Heisenberg, o (?), e este deve ser o Wataghin.

Era um jovem! Estes eram italianos, este € o JeannPeste aqui ndo sei
guem é, este é o Aston, este ndo sei, este € 0 R)ssi, 0 Sommerfeld, aqui
esta o Pérsico, aqui esta o (?), este é o Fertaigg?®), este sou eu, aqui esta o
(?), o Blacket, o Fowler, este eu ndo sei quengéi Astd 0 mesmo grupo, mas
se V& um pouco menos, quase que se vé s6 a met@aslé,0 mesmo grupo. Se
vé melhor o Fermi. Este era o (?), que estava @nb6taram no sanatério na
prisdo. Neste grupo aqui estou eu, o Galsworth,omgon, o Heitler, o

Millikan, o Jean Perrin, este era um outro, esiiesdwis italianos.

Esse grupo era todo pago pelo Governontabia

Sim. Pagavam bastante bem. Pagavam a viagemstadia no hotel e davam
um tanto em dinheiro. Fui até Taormina, foi a pifme&ez que pude passear
um pouco!

Mas qual era o interesse deles, professppremover este Congresso?

O Mussolini queria fazer propaganda. Aqt#® esBohr, numa foto muito boa

com o Marconi, aqui esta o Jean Perrin, este étonAs Pérsico, o Fermi, o

(?). Esta foto me mandaram porque era um bomoedaBohr.
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O Einstein ndo ia aos Congressos?

Einstein ndo ia aos Congressos. Nao foidbaltporque ndo gostava dos
fascistas, disse que ndo ia fazer propaganda pam Estes eram o0s
Congressos de Copenhague, esta € a ultima fotoodo qdie me mandaram.
Esta foi a ultima reunido la em Copenhague. QuanBohr ja ndo foi mais,
veio o filho: ....... , este é o Dirac, o Frisch;?), o Heisenberg, o Br .(?), este é
o (?), o Rabinovitch, o (?), este € o Denison, éqt®), este € (?@ste € Huss,
(?), 0 .(?), Bloch que ficou gordo, este é Joréiate € um escandinavo, nao sei
guem é, podemos ver no verso depois, aqui estarcidvleeste parece que € 0

Rosenfelt e este ndo sei quem é! Este sou eu.

O senhor € o ultimo.

Aqui temos mais gente. Vamos ver quem sao.escandinavos, este é o (?),
este € o Steve Thomas, o (?), este € o Wick, o)M¢PM aqui também esta o
Weitzecker, entdo como vocés véem 0 grupo ja frooito maior, comecou
com cinco ou seis e depois a coisa se desenvdli&uestdo todos aqui! Bom,
aqui (?), o Frisch, este sou eu, aqui esta HeisgybBloch, o Mehler, mas isto
foi em 1965. Esta foto foi em 1935, em Washingfonuma coisa boa porque
a gente se encontrava mais ou menos, duas vezesi@potodo o grupo, seja
em Carcov, seja em Leningrado ou em Washingtorjdvamos muito, apesar
de ser muito mais dificil do que agora, porque lmgioa avides.

Na Itélia, o governo italiano financiava,sneanos outros lugares? Corro era?
Em Copenhague, em geral, eles davam umaepagsoma para estadia. A
gente pagava. Na Europa as distancias ndo saoaiddeg, a gente podia pagar
a viagem. Na RuUssia, pagavam a estadia, mas anviagge a fronteira era e

gente que tinha que pagar depois.

Até a fronteira?
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Até a fronteira porque eles ndo podiam gram dinheiro estrangeiro. S6 em
casos talvez para diretores. Bom, este aqui éetodita do (?) magnetismo,
este é o Brite, este € o (?), amigo de Gaviold,ex{a o Dirac.

Isso em que ano?

1935. Aqui esta o Beck, este € o Grey, ciamoi esta o (?), aqui esta nao sei
guem, aqui. esta o Barkler, um americano, aqui @$®, o (?), a senhora do
(?), este € o0 (?), este € o Galsworth. Podem wértados, aqui esta minha

senhora.

Ela veio com o senhor para a Argentina?

Ela esteve aqui no Rio. Veio depois da gudsto é outra coisa. Estes eram

uns meninos na Rassia. Era um grupo pequeno.

Estudantes?

Uns que faziam doutorado, os outros erandastes, fizeram trabalhos bons.
Este aqui € um grande professor em Moscou agoeateEé Nimerovsky, este
pequenino aqui que € agora um dos melhores fisiedsteracdes fracas na
Russia. Esta em Odessa e ainda me escreve aitda &9, que estava em (?)
e agora esta em Moscou. Este € (?), que aindavigstaO (?) este aqui, foi

morto pelos nazistas, pegaram-no na rua e cortacaem pedacos. Era judeu.

Esse grupo ai, onde era?

Em Odessa, onde fizeram mestrado comigo. tshou uma boa parte de

minha vida. E muito importante!

A Ciéncia russa naquela época, nos anosrad@omparavel a Ciéncia que se

fazia na Europa?
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Nos anos 30, o nivel geral, digamos a néslia, muito baixa, porque eles
comecgaram na verdade, depois da revolucdo comsdides violentas sobre
filosofia politica na Ciéncia. Isto atrasou um pmumas eles sempre tiveram
alguma coisa. A Russia € um grande pais, sempee geucos, mas bons
especialistas. Tinham, por exemplo, naquele tenepo,Moscou, antes da
Revolucdo, o (?), que era um excelente fisico. © m@cipal aluno era o
Tamm, que depois obteve Prémio Nobel. O (?) e gtlagrg criaram o efeito
rama, mas nao conseguiram realiza-lo integralmdfies eram muito anti-
soviéticos, retraidos, e viviam la no Instituto e@wtidos, mas tranquilos,
porque eram bons especialistas, mas como eramsrussm receberam o
Prémio Nobel. Entdo tinham todos os inconveniejte®s o e o Langsberg,
gue descobriram o fendémeno, fizeram o trabalho one¢h muito antes do

Rama.

Sabemos que na Ciéncia Biolégica houve temiativa de fazer uma Ciéncia

dita politica.

Como no caso do Lissenko?

Esse tipo de tentativa ndo houve na Fiaitdém?

Houve na Fisica, mas depois da Segunda &ddundial. Tenho um artigo
numa revista, nos meus papeéis, onde ameacam ossfidD Frankel foi
obrigado a fazer uma declarac&o ou auto-criticapoera chamado na época.

Sim, mas isto afetava o proprio conteudotdieo ou era?

Isto foi em 1946, 1947, por ai. Depois, ankel teve que fazer esta

declaracéo.

Que tipo de declaracao era?

Se tratava de pontos materiais em geralconteito idealista, coisas deste

tipo. Depois um 6rgéo da energia atdmica, com aatbesta da energia e da
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bomba atémica, reuniu o pessoal e perguntou: Q@ée &szendo? Vao matar

toda a Fisica? E depois? Entdo partiu uma ordepaide as perseguicoes...

Por razdes estratégicas eles ndo contin@aram

Deram ordem: — Vocés fiquem calados! Acaboul!

Superou a divergéncia filosofica.

Isso se passou na Fisica. Com a barba at@mumreu o mesmo, mais tarde:
aprenderam como se faz, felizes em parecerem iames, mandando nas
Universidades, contando historias bonitas ao Staliohepois fazendo o que
gueriam; isto foi grave, mas o pior foi que matatambidlogo sério, como se
chamava? O irmdo era fisico e eles o respeitararestava em Leningrado, na

época. Nao me recordo o nome do bi6logo!

E ja que nés estamos na Russia, o senhouvohra a Rdssia nos anos...

Em 1972, por uma semana, para olhar o quenfa

O senhor podia descrever um pouco a difargne o senhor sentiu na Ciéncia
e ha Fisica da Unido Soviética da primeira vezaysenhor esteve la e em fins
de 19727 Se o senhor sentiu diferenca?

Vi claramente duas coisas: a primeira é ajualmente ha mais estabilidade.
Naquele tempo, em fase de organizacdo, pagavamof@sgores por hora, por
aula, por classe, ndo davam emprego fixo. Um digouwfessor desaparecia
por razdes politicas, outro dia outro, a coisa @@osegura. Estd muito mais
estavel agora; por outro lado, € muito mais fech&tanao pude entrar, por
exemplo, numa Universidade, nem mesmo na entraol@u@ nao tinha e
precisava de uma autorizacdo especial. O Unico luyde me deixaram entrar
foi no Instituto de Kapitza. Como o caso do Scrouye é professor no
Instituto e mora fora de Moscou, mas por seguranigigar ndo pude visitar

nem a familia dele. Nao me deixaram ir e ele timealo de convidar-me. Pois
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o normal, quando depois de trinta e cinco anosamigo chega, é convidar
este amigo a casa para tomar um cha ou qualqusa, qols isto € proibido.
Agora o outro que veio de Odessa néao tinha caspueastava morando na
casa da irma, nao me convidou. Mas isto eu comgeeearie ndo tinha casa,

mas o outro, morando |4, tendo apartamento, temdtin.t

E uma comunidade, portanto, isolada.

Isolada. Foi isto que vi. A Fisica, portaréoa, como antes da guerra, no ano
de 1930, recém comecada, havia alguma gente bpaisdestava o Franck em
Leningrado e em Moscou havia alguma gente que .slbima Universidade
grande como Kiev ou (?) Odessa nao havia nadalmémse a coisa € bem
diferente, eles formaram pessoal. A Unica questfio Governo da Russia. Os
estudantes quiseram me ver a todo custo. H4A muite emtusiasmo, digamos
na RuUssia, por parte dos estudantes em fazer pasqio que em toda a
Ameérica Latina. Muito mais. Incomparavel! Muito mao que na Europa, por

exemplo.

A gue se atribuir esse entusiasmo?

E um fator histérico, porque os russos, eéesdtempo dos czares, tém
complexo de inferioridade em relacdo aos estrangieldma das coisas que
chamava atencao era a propaganda que se fazia hém@a, com Madame
Curie: “— Ahl, s6 nos € que ndo temos! E tambémasonapazes! Sabemos

fazer essas coisas!” Este era mais ou menos atespir

Isso significa que nos anos 30, quando nmafause reunia, este pessoal, a

RuUssia nao tinha muita coisa em Fisica Atbmica?

N&o tinha nada.

Haviam (?) e Frankel. Eles comecaram nos anos @8, 1129 a mandar
jovens com bolsas a Alemanha. Desta forma saiudwandu conheci Landau

em Leipzig, passei noites e noites com ele, e el@ @om uma bolsa! E faz
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pouco encontrei um senhor (o Landau ja falecew,sef onde, que me disse
gue era parente do Landau e morava aqui no OcidEigeainda guardava
moedas de ouro que o Landau deixou, antes de oRarssia daquela vez. O
inicio, portanto, foi a Escola de Landau. O Landaa uma pessoa bastante
extraordinaria. Chegou a Leningrado atravées de Bakando era estudante do
segundo ano, com muito talento e com muita vontiedgabalhar. Em Carcov
tinha um aviso na porta do seu quarto que diziatid&do, morde.” Ele era
muito severo quando aluno de Baku e meio selvagemala Morava e
estudava em Leningrado, com uma tia. Leningradogideda Primeira Guerra
Mundial, foi quase toda evacuada, de forma queahawitos apartamentos
vagos. Dinheiro nédo tinha, ndo sei de que viviamCerankel, que ja era
conhecido, passou-se 0 seguinte: foi convidado pwitar Michigan, rios
Estados Unidos, mas ndo o deixaram ir com a fanglieomo Frankel tinha
muita vontade de ir, foi sozinho. Naquela épocaramkel era o chefe da parte
tedrica no Instituto, mas sempre questionado paludau, que se comportou
muito mal, pretendendo que o chefe ndo entendia, e tudo que sabia
aprendera com ele, tinha um complexo como uma @&vexs pai, coisa assim.
No momento em que o Frankel saiu, o Landau semoa-snesa dele e
comecou a dirigir o Instituto e os estudantes,maacctinha conhecimento, o fez
muito bem. O Landau era muito bom, era acatadespmiegas, que discutiam
com ele, pediam conselhos que ele sempre sabigritando as vezes: “Vocé
€ bobo! Ndo compreende isto!” Quando o Frankelowltuis entrar no seu
escritorio, mas o Landau nao deixou. “Olha aquigetendo de Fisica, vocé
nao compreende nada!” Entdo houve um escandalon&hen o Landau e
explicaram a ele que o lugar era do Frankel e tpi@d podia tomar o lugar
do outro. “E, mas eu entendo melhor!” Respondewandau. “Se é verdade
gue vocé sabe mais”, disseram os chefes, “nésdhwsl uma carta criando
Carcov, e vocé convida quem quiser! Mas antes t@nngpstrar o que sabe e
entdo vamos ver!” Foi o que aconteceu. Esta éaptrta origem da Escola de
Carcov. Depois veio Kapitza e levou para Moscowatedsa turma. Eram o0s
melhores da RuUssia, sabiam bastante e eram muitgaates com o0s colegas,

0 que é muito comum.
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Engracado que essa arrogancia aparece taernéalgumas entrevistas aqui

no Brasil, na primeira geracéo fornada pelo prafe¥gataghin, ndo €?

Isto sempre aconteceu. Quando cheguei aigegm 1927, os outros sempre
se queixavam de que nos éramos arrogantes, mamncreu ndo tinha

consciéncia disso. Quando se sabe e se fala dgegsabe, os outros ficam
com complexo, se gqueixam, ndo necessariamente gidiade. E uma reacio

psicologica compreensivel!

Depois da guerra, evidentemente, houve um crestangunando os Centros se
deslocaram para os Estados Unidos, onde ja vivianitosneuropeus e com
muito mais dinheiro, muito mais aparelhagens, muitis gente! Pode-se

imaginar quantos fisicos existem atualmente? Peltogsicem vezes mais.

A Fisica que se fazia, a aparelhagem desgueecessitava na Fisica Atdmica

naquela época, como era? Os proprios Fisicos i@dabm?

Muito menor do que hoje em dia. Se trabalhewm recursos muito mais
modestos, mas que para uma pessoa ja eram gratdabnente para um
individuo uma grande industria ndo vai ceder durseatquatrocentos milhdes
de ddlares por uma maquina, pois estas sdo as shesratuais. Porém,
naquela época, uma maquina variava entre cingeeoéan mil dolares, o que
para uma pessoa seria inatingivel, mas que as tdidades alemas,
dependendo do Ministério, obtinham para seus aludasinglaterra, quando
eu estava com Rutherford, havia muito mais iniatiparticular. Os
Presidentes das Universidades eram tradicionalmiggieas politicas — O
Presidente da Universidade de Cambridge era BaJdvimeiro Ministro, o de
Oxford era Lord Hallifax, Ministro das Relacdes &mbres, cargos meramente
honorificos, pois quem dirigia de fato a Univerdiglaera (?), que era um
professor nomeado. Caso ele quisesse alguma catida, enaturalmente, se
dirigia ao Chanceler, Lord (?), era o rei do aggés naquela época. Vi o “fac-
simile” da carta que Baldwin recebeu do Lord (@g gaturalmente o conhecia

pessoalmente e que dizia assim: “— Caro Primeirnidtto. Ouvi falar que
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Lord Rutherford, ao qual devemos tantos desenvenios nos nossos
conhecimentos, teria dito que poderia ampliar ctaravelmente os trabalhos
do seu laboratorio se dispusesse de mais fontegnfor encontrard anexo o
valor de meio milhdo de libras e rogo usa-los gase fim.Sincerely yours.
Lord (?)”. Meio milh&o de libras naquela época salens dois milhdes e meio
de délares e foi uma contribuicdo importante dechiefe de um grandeust
inglés. Ele tinha meio milh&o de libras! Pessoasnas nédo tém, ndo é? Com
esta contribuicdo se pdde fazer varios aparelhmsiecar varias pesquisas
novas. Estas eram mais ou menos as dimensdes da. édoalmente, dois
milhées e meio o que sdo? Num ano, em Campinassengmde fazer nada

com dois milhdes e meio de dolares!

E a aparelhagem em geral, era feita pelosrios fisicos?

Sim. A industria as vezes ajudava, mas awi gs fisicos faziam sozinhos.

O senhor considera importante que o fisatba fazer a sua aparelhagem?

Antigamente era considerado muito impogantas hoje em dia, com todos
esses elaborados meétodos de eletrbnica, etc.,eexisia técnica muito
diferente. O fisico terstaff eletronico, explica o que precisa e eles executam.

O proprio fisico nem sabe como se faz!

Isso faz diminuir a qualidade cientifica?

N&o necessariamente. Custa muito mais dmhéi claro, e, se se gasta
bastante dinheiro, isso permite fazer maior nunaerexperiéncias enquanto
gue uma pessoa sozinha... Eu fiz a cAmara do ponmsitrumento para ver as
particulas! Passei anos aperfeicoando, mas porgbalthava s6. Hoje em dia

estas coisas se fazem em minutos!

O senhor falou na entrevista anterior quesada Segunda Guerra Mundial o
senhor, e seus colegas, ndo eram contratados cesguigadores, mas para

serem professores universitarios, nao €?
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Eles pagavam para ensinar o que tomava mugtopo, mas ficava
subentendido que o tempo livre seria para pesquisam um cargo especifico
de pesquisador havia muito pouco. Foi criado uma pera 0 Einstein na

Academia em Berlim.

Quando o senhor chegou aqui no Brasil, cameenhor encontrou essa

guestao? Aqui o senhor encontrou fisicos ou encomrofessores?

SO professores. O que aconteceu a que agiiom ainda ndo havia tempo
integral. Wataghin e o Mario Schenberg ja4 haviamqoistado o tempo
integral, em S&o Paulo, diferente daqui do Rio, conteite Lopes, por
exemplo. OPart Time veio depois, mas era uma coisa muito instavel,

praticamente sem nenhuma seguranca social.

Mas atualmente isso mudou muito, ndo é?

Sim. Também, com tanta gente envolvida, s&a mais possivel, todo o
mundo iria embora. Em 1943 na Argentina ndo haadare esta situacao até
hoje perdura, tornando os trabalhos muito maisavwess. Os professores néo
guerem, como os daqui, tempo integral para poder faesquisa. Aqui tiveram
gue lutar para conseguir, ndo foi? Mas, na Argantem maior parte dos
professores recusou. O raciocinio geguinte: “Eu tenho um emprego fixo e se
por qualquer razdo vem outro diretor, sou mandawlooea, entdo o que fago
com minha familia? Preciso ter nove empregos posguer despedido de trés,
fico ainda com seis, e se correr mais um poucodn dez.” (RISOS) Nao se
pode trabalhar nestas condicbes! Mas era assinArgentina, e ainda é.
Inventaram agora em Cordoba, uma coisa charsewha full-time,com cargos
gue pagam melhor e que permite ter varios empr&gsta forma, acumulam
parcelas maiores. Um emprego sé eles tém medo!lidiBem Buenos Aires,
um dia foi mandado embora, ndo sei por que e aggitaem Sao Paulo. Nao
pode trabalhar la e ficou sem nada. Eu falei coReior da Universidade de

Buenos Aires, e perguntei o que ele vai fazerrezlanciou ou foi embora? Por
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gue motivo e o0 que vai acontecer quando ele foroeatoEle respondeu: “Esta
no ar o que aconteceu”. “Como no ar?” Quando unssqzerenuncia a um
cargo por razdes politicas e passa para outro gmganhando o dobro, é uma
coisa, mas uma pessoa que eles precisam e queigpara protestar e depois
fica com a familia sem nada, ndo é a mesma coiseelpem? Os professores
nao compreenderam que as pressdes eram semprdip@seeisto dificultou
muito a implantacdo dwll-time, que é indispensavel para o pesquisador.

Mas aqui no Brasil isso acontece com o CBB$?€ uma duvida minha saber
se a primeira instituicdo aqui no Rio de JaneiroofdCentro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas, que fefuth-time?

Bem, a questdo era um pouco manejada. lRRon@a, o Leite Lopes tinha um
cargo l& na Universidade de Brasil, atualmente d&a, mas ele era dividido
entre ofull-time, e este cargo no CBPF, portanto era uma coisa uraopou
instavel e que dependia de varias administra¢8&s.el nunca vi na Europa.
Nos Estados Unidos sim, e mais tarde aqui e nap@ungorque a pressao
social era tdo grande que um professor era obrigadmeitar por medo.
Nomeavam um professor, que dava um curso, umaaegemana, depois ia
para a inddstria, ganhando o que quisesse e 0 m@stoera problema da
administracdo. Na Europa isto ndo existia porgpeeasao ambiente era muito
grande. Em primeiro lugar, se vocé ndo fosse um bmntista, ndo era
nomeado e em segundo lugar, se ndo trabalhasseobenoolegas iriam
desprestigia-lo. Nao havia nenhuma lei, a coisavehantaria. Na medicina,
por exemplo, ndo exigiram o tempo integral porgwhasam que um
determinado individuo que era muito bom medico aabr chefe de uma
clinica, e além disso, podia ter seu consultéridiqdar, compreende? E a
mesma coisa ocorre na Escola Politécnica. Quandarh&om técnico, eles
facilitam seu trabalho na industria para obterltados. Eles achavam que um
professor ndo tinha, como vencimentos, muito dmohesto €, um fisico
experimental ganhava maggie o fisico tedrico, que podia sustentar uma
familia bastante bem. Quando fui fazer para a ndlperitagens, etc., pude
ganhar cinco vezes mais e ninguém se incomodousswhCom o médico da-

se 0 mastro. Mas e o fisico tedérico, o que vairfakde tinha que viver com
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pouco, e era sempre desprezado pelos médicosmonéma questdo de ideal,
mas porque nos tinhamos o minimo e eles podiamagamiais. Mas o
essencial do negdcio é quéudi-time na Europa, ndo havia imposicéo alguma,
e aqui, no Rio, funcionou catastroficamente comflagéo! Fizeram um teto,
podia-se ganhar mais e quando a moeda é estavéh bem, o teto €
suficiente, entdo se vive bem e se trabalha, as®nterrado. Mas quando se
ganha menos temos que correr, pedir e eles negamegram com O
equivalente a setecentos dolares e depois cai@mogéenta. Ai entdo a coisa

degringolou, infelizmente.

(Final do Lado 4 — Fita n°® 2)
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Fitan® 3 —-Lado 5

G.B. -

T.F. -

G.B. -

T.F. -

G.B. -

Em muitos aspectos a situacdo que encatgteiem 1947 era parecida com a

gue encontrei, no ano de 1934, quando fui a Russia.

Os dois ambientes eram comparaveis?

No sistema, na inseguranca do professor,preende? O que nao era
comparavel € a matéria-prima, 14 os estudanteavgrit. Aqui ndo: querem

diploma, e dar o menos possivel.

Mesmo os estudantes de Fisica?

Eu diria que atualmente isto € assim, emdgascala mas no tempo em que
noés comegcamos havia um pouco mais de esforco t&a ghas estudantes que
tinham realmente interesse, mesmo porque no Bratglro havia muito
poucos centros. Vamos falar de Born que era umdgrahefe enGottingen
gue com a chegada dos nazistas mudou-se paraagehnglonde ocorreu um
fato muito elegante: o Darwin, que era o granddeckeen Edimburgo, uma

grande catedra inglesa, renunciou em favor do Max.BRenunciou, por que
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sabia que no dia seguinte ia pegar uma coisa nmgibor em Cambridge
(risos), porque ndo se pode renunciar de repefitarecom a familia na rua.
Foi o que os ingleses fizeram e de uma maneiraeiegO Unico sendo era em
relacdo aos estudantes de talento: estes ficavamosoingleses e ndo com
Born, que se queixava que tinha muito menos aluAoganto, os primeiros
alunos nao iam estudar com Born! Na Argentina endoaomecamos aqui,
com o Wataghin, com o Gross, como ndo havia oyinasibilidades sempre
tinhamos os melhores. Era automatico, ndo havigetgdo, por assim dizer,
e isso nos favoreceu. Agora, a situacdo materalta de literatura e tudo o
mais era desfavoravel. Como se pode criar uma dseern se ter um material,
gue ndo chega, que ninguém compreende? Fomos aborDiolo CBPF
reclamar que nao havia revistas e ele disse: “Mldsmos tantas revista, para

gue querem mais?”

O senhor falou ha pouco tempo da instalifd&m outras entrevistas surgiu
um ponto controvertido, que € o0 problema, exatagetdssa seguranca e do
excesso de recursos. Alguns cientistas julgam quéonrecurso, muito

dinheiro, faz mal a Fisica.

Eu sempre tive esse ponto de vista.

Por que iss0? Isso nos intriga um poucbgBe essa opiniao.

A questao € que a coisa tem que ser berfibegda, tem que ser dirigida com
inteligéncia. Se vocé nao der dinheiro suficieni® e pode trabalhar, e
morrendo de fome nao se trabalhai logo, 0 minimea&ssario. Portanto, meu
ponto de vista € o seguinte: Determina-se um cattirio, ao pesquisador que
seja suficiente para ele se sustentar, mas que sEvenferior ao que ele
ganharia em outros lugares, colocando-se ao ingivésta opcéo: Escolha, ou
vai para a industria, porque esta interessado erhagalinheiro, ou vai para
pesquisa, que para menos, mas que sera feita pérqugue vocé gosta de
fazer! E ciaol Nao temos mais problemas! Portanto os que véncanfé

porque gostam, e isto cria um ambiente melhor.08é fizer o contréario, atrair
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gente que quer dinheiro e que vai fazer todosuggiés do mundo para manter

nao um, mas trés ou quatro desses empregos masigeevai fazer Fisica.

E isso passou a acontecer depois da Se@uetea Mundial?

Isso sempre aconteceu. E uma antiga difiechqui na América do Sul onde
se fez as duas coisas: quando pagaram bem foi genta e quando passaram
a pagar o justo nédo reajustaram os salarios del@@mm a inflagcdo! E uma
guestao delicada porque se ndo se acompanhagim#aabam imitando tudo

gue ja foi construido.

Comparativamente, o cientista aqui e na fiauganha melhor ou pior?

Eu diria que pagaram sempre muito bem eanfineram segredo dissood
fizeram muito poucas vezes — como na RuUssia caatiBh professor russo
ganhava uma fortuna e em geral ndo fazia nada. Gsm@dessa no tempo
dos czares! Atualmente do ponto de vista do dioh&videntemente, como
havia muitos délares nos Estados Unidos, algunsavaag bem. Mas
compararmos o valor aquisitivo e o padréo de wdanais bem pagos foram
sempre os alemaes. Certa vez convidaram um professmao para ir aos
Estados Unidos e ele disse: “— Eu néo sei quargtaicuas coisas 1a; aqui eu
tenho isto, isto, isto e isto e quero viver assiomo vivo aqui; entdo vocés me
paguem o que if to me custa” — A resposta foi: “eatamos, senhor, mas nao
temos tanto dinheiro!” Ele queria empregada, o qus, Estados Unidos nao

tem, etc., etc. e outras coisas mais.

E o padrdo de pagamento dos fisicos atudéénmenBrasil?

Se vocé comparar, por exemplo, com o quéagam meédico é pouco, mas
isto sempre foi assim, no nosso pais também era.a&sho que as condicdes

agora nao sao ruins, a questao é se vao se estabili

Outro problema € ndo saber quanta gente gqoeg atrair. Se dependesse de

mim, eu pagaria mal e atrairia um namero pequengeige, o que tem o
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inconveniente de, depois, a Universidade ficaraleafla. Mas eu faria tudo
mais de vagar tratando de aumentar mais o nivelrédge querem preencher
todas as vagas de forma global com métodos de énwdag paga-se caro mais
tarde, porgue o nivel baixa. Foi o que acontecedl@emanha, onde havia uma
boa selecdo. Até 1933 existiam uns trinta ou quar€@entros de Ciéncia.
Podem verificar que até 1933 todos os trabalhom ela alemédes. Dai em
diante todos os nomes citados sao de americargles@s, franceses, e nao
mais alemaes que ganhavam relativamente bem. Canuis$e, os fisicos
tedricos ndo viviam muito bem, ndo eram como osienéd por que nado
podiam ganhar a parte. Tinham que viver dos seusimentos e estavam
relativamente bem. Depois da Guerra o Governovesaohultiplicar o nimero
de estudantes, com a filosofia: — “Todos tém dirdi¢ estudar, etc.” — Entéao
criaram uma quantidade de Universidades novas.a@aldUm momento!
Vocés ndo perderam tanta gente? Tém que refazeddénthmente, ocupando
0S cargos aos poucos, deixando sempre vagas aloaasapareca gente
melhor, e tudo isto leva muito tempo. Concordaraamigo e mais tarde
gualquer estudante eles queriam se desfazer mandaaa mim por que eu
ndo fazia restricbes. O resultado é que agorapslgam relativamente bem,
mas ninguém pode dizer que a Alemanha é atualmententro dos
acontecimentos. Os bons alunos para que saibamougoptém que ir aos

Estados Unidos estudar enquanto que antigamenteivarso.

E, comparativamente, os Estados Unidos gss@@ando menos do que a

Alemanha?

Atualmente sim. E dificil de dizer! Eu didme os Estados Unidos tém um
nivel muito alto de vida e os professores atualemgivem relativamente bem,
como na Alemanha, mas atites da guerra, quandouehey Kansas, os
professores nas Universidades, viviam uma vidardaisg isto la pelos anos
20 até 35. Do que estou falando veio depois, quandeecaram a pagar bem
aos fisicos por causa da bomba atbmica, quanddsgram deles para a
industria, para o radar; para a NASA e quando comeg industria dos

transistores. Entdo, veio uma demanda enorme etialegm pouca gente,
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portanto aumentaram os vencimentos que aos polesém paulatinamente

decrescendo.

Professor, corno é que o senhor vé, deegse tema, Campinas?

Tenho pouca experiéncia e sei muito pouboesG@ampinas. Quando se gasta
muito dinheiro inteligentemente, sempre se obtégural resultado. Tenho
impressao que em Campinas se gastou dinheiro dend@isno sentido que a
soma global fosse muito elevada. A questdo é gaedguse gastava muito
dinheiro, existiam poucos fisicos e se comprava, gg@mplo, quinhentas
caixas de instrumentos caros e sO se podia usa, @mdo ndo existia
viabilidade. Quando se usa as duas caixas atérsarfonais gente e entdo se
pede mais material, ai sim! Tenho mais uma caixseumentos e agora
posso aproveitar! O que fizeram em Campinas, peloosno principio, é que
deram dinheiro demais e gastaram em coisas inBeifosse para algo bom,

poderia e deveria ser feito.

E em termos de producéao tedrica de Campinsenhor tem alguma coisa?

Eu sei que la tem um grupo de Fisica del&dl que é muito bom. Creio o
nivel € bom. Nao € o caso de que as experién@hazadas até hoje ndo deram
em nada! Foi tudo depressa demais. O Octacilio £&umddisse, uma vez: “O
dinheiro ndo me interessa, o que tenho é mais wuoopde estabilidade”. Em
seguida comecou a rir e disse: — “Escuta, nesteé&asmpre mais barato para

mim dar dinheiro.”

Ha Universidades cuja Fisica se restringdget@rminados ramos, digamos,

Estado Salido, isto € saudavel ou ndo? Essa ebipacéo...

Hoje j4 e necessaria. SO 0 que faz faltanéd politica a longo prazo, que
distribua as diferentes especialidades. Se vocéiterpais grande, com muitas
Universidades como o Brasil, tem que cuidar pamauaoisa cresc¢a uniforme
mente, para que haja de tudo mas ndo num sé Higgrcomecaram a querer

fazer, por exemplo, Geofisica, na Bahia. Estadad&o0tjuerem fazer em Sao
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Carlos, etc. Isto € bom. Mas é um planejamentoadiftcil. Quem criou um
sistema relativamente razoavel, neste sentidopfara russos. Podem pensar
na politica russa o que quiserem, mas eles critrdmsegundo o Parlamento.
Eles tém um Parlamento na RuUssia que ndo servenpaa que sO tem o
direito de dizer sim mas existe também um Senade, @ a Academia de
Ciéncias, e esta é a elite porque vocé nao entr@igetiver méritos reais.
Elitizam mito. E tem a vantagem de n&o ter medafafoos Unicos que
disseram ndo ao Stalin. O Stalin quis isto aquil® Academia disse ndo e
acabou. E o Stalin ndo se atreveu apesar de tesr pedl para fechar a
Academia a prender todos os académicos, mas ele rfém, ao contrario
acatou a decisdo: quando e necessario planejatuiost Universidades,
Laboratérios a ultima instancia € a Academia. QuaadAcademia, com a
graca do Parlamento, decide: — “Nés precisamosantig, de quinhentos
milhdes de rublos para tais e tais sistemas diuttst, ela pode até fabricar o
dinheiro se quiser! Agora, se um projeto vai pafecademia e ela o nega (as
vezes é gente inteligente que esta propondo) pedkeipas esperancas; entao
um menino que tem uma idéia boa, e que faz umapt@gue néo é entendida
e declinada pelos mais velhos e que quando realimadestrangeiro sai uma
maravilha, paciéncia, isto também pode acontea@én® quando a Academia
decide que se vai realizar um projeto o dinheir@géd a mao nao precisa
recorrer ao governo. Este € um sistema relativaanbatn. Estivemos aqui
numa Conferencia Interparlamentar com o senhoy QU@ era vice-presidente
da Academia, e que fez, um seminario no CBPF eoaaggtas coisas o que foi

muito interessante. Parece que funcionou bem la!

E, mas ao que eu estava me referindo é taodia uma Universidade ter
unicamente um departamento super especializa & ¢en uma gama maior

de especialidades com Fisica Teorica, Estado Sé@igoma coisa em...

Ai temos que distinguir duas coisas: Uméa&isom noc¢des basicas que todo
mundo deve aprender, e isto cada Universidade faade sem ter um Instituto
de Fisica, é s6 organizar 0s cursos; agora, osragfims de Pesquisa, estes
sim tém que ser especializados. Outra coisa atnédmeeria impossivel,

enguanto que antes era diferente! Bom, o Boitmgrp¢? exemplo, em 1890 a
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1900 era professor de Fisica e Matematica, um gsofesd para Fisica e
Matematica! Isto é Fisica Experimental, Fisica T@e Matematica. Entdo
eles dividiram. Isso ndo era mais possivel, digiirprimeiro a Matemética
depois a Matematica da Fisica e depois a Fisicarickeda Fisica

Experimental, e, assim por diante.

E agora o inverso? Pode se desenvolver isieafEXxperimental?

Isolada em que sentido? Eu diria que se podé fazer Teorias no Brasil que
tém importancia para a maquina do (?) a maquinao|?f?) em que tem
relacdo com a Fisica Experimental. Mas ndo preesdar junto da Fisica.
Evidentemente, para o pais € melhor se puderemlhi@bjuntos, ter mais
contato, as coisas andam mais depressa. Fazemrmelbiwa para particulas
elementares na Califérnia, porque vao |a, ou teksfo de manha perguntando
0 que ha de novo. Aqui se precisa de trés ou quaéses para saber o que

aconteceu.

O senhor tem conhecimento de um Instit@d-tsica Tedrica em S&o Paulo?

Sim, conheco.

Qual é a qualidade da producéo cientifica?

Era bastante confusa, mas agora funciorea estabilizou bem. No principio
havia coisas estranhas e havia também dificuldemi®sdinheiro. Eu trabalhei
e tive contato com eles desde o principio, aindasado Instituto ter sido
fundado. Num tempo andava mal. O Weitzecker quisiaaj como tinha
também outros interesses particulares a coisaum@iohou. Quem fez andar o
Instituto foi o loss, quando ainda era assistdrds{ante jovem que se ocupou
dos meninos com muito carinho e fez maravilhas.sMarde vieram o0s
japoneses como o Takitani, a esta gente, e quaiize Instituto andar para a
frente formando pessoal, etc.
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Professor, como € que se diferencia o wpwabalho de um fisico teorico e de

um fisico experimental?

Um fisico tedrico tem papel, lapis e férnsulmatematicas e um fisico

experimental tem aparelhos para fazer medicdes.

Essa dicotomia, ela é assim, realmente réit&cg? A sua Teoria como fisico

tedrico ndo tem que ser compativel com dados erpatais?

Sim, mas com esses dados experimentais, dagmessas experiéncias,
medicOes € outra pessoa, ndo a mesma que fazia. Téortempo de (?) e (?)
era diferente. (?) calculou as minhas equacde®)dgque diz que: “a difracao
da luz estava vinculada a constante de elétricaftaRto € um resultado
tedrico. Vocé cal cuia porque sabe que a constintdétrica, € uma coisa que
pode ser medida assim e assim, com um campo estaém seguida conclui
gue a luz depende da mesma coisa. O pegou um kaodmm@ gas, mediu a
constante de elétrica e de eletrostatica e depoiicou se esta fazia difracéo.
Era uma experiéncia relativamente simples que edsmm podia realizar.
Atualmente como é necesséario tempo, muita mateaaticélculos para se
obter um resultado recorre-se a um outro espdaidlise, por sua vez, precisa
todo um laboratorio eletronico para efetuar umapamacdo. Porque se nao se

comparar, se fizermos as coisas sem base tudogésaasem sentido.

O professor César Lattes seria um exempldisien tedrico ou de fisico

experimental?

Experimental. Tipicamente experimental. Eabalhei muito com ele. Lattes
tem muita intuicdo, sabe mais ou no nos, entenoieaiemas € um fisico
experimental e vai ser sempre um fisico experinheQizem faz Fisica Tedrica
€ 0 Mario Schenberg, Leite Lopes, Tiomno, JorgerAndabia que teve um
enfarte? Coitado!

Quem?
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O Jorge André. Ja esta melhor, mas quaaginis € muito cedo. Tenho aqui, ha
América do Sul, vocés véem, a coisa comeca maisenos da mesma forma,
com grupinhos pequenos que depois crescem. L4 &adudse nada. Este €
aqui do Brasil. Entdo vem o primeiro que faz alguwoiga. Aqui esta o Mario

Schenberg. Entdo vocés véem, a coisa comecou caca gente.

Isto é no Brasil?

E na Argentina.

Onde esta o Mario Schenberg?

O Maério Schenberg esta aqui. Este € em a@mPlm grupinho pequeno que

depois ficou maior.

Esse aqui também é em La Plata?

Este € em Tucuma, creio. Nao, este &€ em la@m,Pem 1949. Este e em
Cérdoba, aqui estq o Stillen, que estd em Paris, & (?), um grupinho

pequeno.

Esses Congressos na Argentina eram finaxaal quem?

Por nos. Cada um por si, nés nao tinhamowostéo, era tudo particular! Este
€ em La Plata. Este e em Tucuma. Aqui estao edgslieesta o Wataghin com
ele esta o Kovarick (?); este é o Wataghin, addi @€strela, de Buenos Aires.
Este € o Kovarick (?)

Este retrato aqui foi em Séao Paulo?

Sim, na USP, eu nao fui, mas me mandaraetrato de presente. Esta foto é
s6 de brasileiros. Este € 0 menino baiano, o Bauiste € do Peru, este € de
Buenos Aires, este € de Buenos Aires este € .(Bnddu Aires, este é

Humberto, de Tucuma, este € (?) Buenos Aires, &sieeu, este é (?) da
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Argentina, este é (?) da Argentina, parece que esjaiescondida a Neusa que

€ brasileira.

R.G. - O Bautista foi aluno do senhor?

G.B.— Sim.

R.G. - E o Bautista Vidal?

G.B. - Sim. Chamam-no menino baiano. Este é o &mgem 1952, me convidaram,
aqui esta (?) do México, este é (?) aqui estamsGa (?) este e (?) Alvaro
Alberto, o Gans e eu, aqui embaixo eu.

R.G. - Esse Congresso foi em 19527?

G.B.— E.1952.

T.F.— Ai o CNPq tinha sido recém formado, ndo é?

G.B. - Tinha trés anos. O CNPq € de 1949. Aqui estédomno, aqui esta o Leite
Lopes, aqui esta 0 menino baiano, aqui esta o \Matagste é (?), que esta na
Alemanha agora.

R.G. — Isso é recente, ndo é?

G.B. - E relativamente recente. Aqui estd o Moisésisado e eu tive que assinar.

Esta € a esposa do Gross. Este € o Wataghin.

R.G. - Onde esta o Gross?
G.B. - E esse aqui.
R.G. - Isso é em Sao Carlos?
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E em S&o Carlos. Quando deram o doutoradactis causa”. Aqui posso
mostrar (?) em Viena. Este aqui € quando a Escol@ééhica de Viena
completou 150 anos. Aqui tem a igreja, os professoom as becas, aqui esta
no teatro, a inauguracéo, este € la, no Castelopguetel. Aqui esta a sala de
concertos, aqui estamos n@s, estes sdo os doutwsaesris causa’, que
distribuiram as medalhas. Aqui, este é (?) comitof-@ as meninas. Este é la
na Galeria em Schonbrun, estena@ municipalidade. Bom, entdo quando eu

fizer 150 anos, ja sabem como se faz.

Vamos esperar um pouco.

Ok.

O senhor estava ai num trato com o Almirdhtaro Alberto. De que maneira

a atuacao do CNPq repercutiu na Fisica Teorica?

Ajudou bastante. Ele nos deixou viajar qoanmkdimos. Fomos visitar
pequenos grupos estrangeiros, pois antes ndo bawmtatos pessoais, nao
podiamos convidar, ndo se podia viajar, e o Aiallmerto no principio era
muito liberal. Ele tinha bastante dinheiro, arranpdguma coisa do Getulio,
uns dez milhdes de dolares, e, como havia pouda g&on era muito! Como
em Campinas, havia excesso de dinheiro. Ndo crgoausamos disto, mas
tinhamos muita facilidade, digamos, para ir a Eargara ver o que acontecia,
ver muita gente que tinha becas e assim estabelentatos; eu diria, que o
Sérgio Mascarenhas nunca poderia ter feito a cargeie fez, com todos esses
contatos que ele tem com todo mundo, no exterond® fosse o Conselho. A
mesma coisa é verdade, provavelmente, para o Amdyg. Evidentemente no
caso do Nussenzweig ndo tanto, porque ele viajoa pa Estados Unidos
guando aqui ja ndo havia mais dinheiro. La, elbalieou, obteve bastante
informacgdes e conseguiu um bom cargo, e como eit roapaz fez carreira.
Isto tudo s6 foi com a liberdade do conselho, paldrmente aqueles primeiros

anos.

Havia um tratamento idéntico entre Fisicérita e Fisica Experimental?
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N&do era idéntico no sentido que haviam mumais teodricos do que
experimentais, porque estes tomam muito mais tepga estabelecer os
aparelhos e formar o pessoal. A principio havia gnmpo de tedricos ja
formados e muitos poucos como o Wataghin e o Lajtes eram fisicos
experimentais. Depois veio o Borh etc... Mas, ssdesenvolveu muito tempo
depois, e é natural, ndo poderia ser de outra forma

O senhor ainda estava aqui com a saidavdrd\Alberto?

N&o. Creio que naquela época como haviabt@sbrigas no Centro, o Mario
Schenberg me ligou de S&o Paulo. Eu passei um ar@ioda em 1955.
Quando o senhor voltou o Lattes ja havidesdb CBPF?

N&o. Ele saiu depois. O Lattes néo era etalir O Orlando € quem era o
diretor cientifico do CBPF em 1959 ou 1960. Degoiso Leite Lopes, com
guem fiquei mais ou menos um ano. Depois de umdgmegi para sair. Era
mui to trabalho!

Muito trabalho ou muitos problemas?

Um trabalho bobo que néo precisa intelig@nEra sé sentar, esperar e pedir
dinheiro para todo mundo. Eu estava recebendotodaages em casa a meia-
noite, era a unica hora que tinha tempo para @ela era todo ocupado com

essas coisas horriveis!

Eu ndo estou entendendo bem, o senhor nfa tempo para se dedicar as

tarefas cientificas, porque tinha muito trabalhmadstrativo?

E. Tinha que correr para arranjar dinheigque e muito desagradavel.

Com quem se arranjava dinheiro naquela época
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Com o Conselho, com o Cardoso, com o Ota€ilinha.

Quem era o Cardoso?

Jodo Cristovdo Cardoso era presidente doseéllom substituiu o Alvaro
Alberto.

Com guem mais o senhor arranjava dinheiro?

Eu escrevia cartas informando que noss&ft®ebh pegou fogo. Cartas pedindo

para mandar livros, coisas assim.

Professor, e esse dinheiro que vocés renetia CNPq? Era um dinheiro

sempre constante, que dava estabilidade, ou edinimeiro que oscilava?

Oscilava. Enquanto estive la ainda tinhaocunsos que terminaram depois ha

gestao do Leite.

Terminaram quando?

Com a inflacdo do Jango em 1963, antes @dal&go. Isto é que arruinou o
Centro. Antes ia muito melhor, e como todos gostaw trabalho, todos
estavam dispostos a fazer sacrificios e trabalir @ minimo indispensavel,
mas evidentemente, quando a coisa cai abaixo donmindispensavel nao é

mais possivel!

Quando o CNPq dava o dinheiro para o CBRFtahbém exigia alguma

forma de retorno da producéo cientifica? Qual exgpectativa do CNPq?

N&o. A principio a coisa era como na Eur@paiam que davam o dinheiro e
esqueciam, mas evidentemente, se nao se realsmalguma! Na Europa, por
exemplo, se em cinco ou dez anos nao saisse abmehte nada, diriam:
“Bom, algo ndo anda bem neste negdcio”. No comeddieuldade era que

existia um Conselho, sem experiéncia e sem passild de estabelecer
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critérios para julgar, entdo, cada erro de critprmvocava um desastre. Pode-
se mentir, por exemplo, porque ndo se sabe nadizaridéias fantisticas
como aconteceu nos Estados Unidos, com generaiqamamjaram grandes
guantias de dinheiro para besteiras, para fazepet&turas negativas, coisas
gue ndo existem. Eu ndo tenho conhecimento detalhmds segura mente

aconteceram, ndo é possivel que nao haja acontecido

Esta foi urra das dificuldades dos yankees quammbecaram a Fisica.
Criaram comités, fizeram uma quantidade de coigastos indteis, isto e
aquilo, mandaram comissbes para a Europa que ricaii@s meses
averiguando quem era o melhor fisico teérico. Quavmltaram fizeram um
grande relatério dizendo que o melhor fisico tedem todo o mundo era o
Albert Einstein. Escreveram uma grande carta aet&imque a jogou no lixo.
Depois escreveram ao Bohr. Bohr naquele tempo \escrema carta muito
contente, agradecendo. A idéia era boa! Foi assencgmecou e os yankees
insistiram em gastar dinheiro até aparecer alguwiaac Depois, quando
ocorreu a histéria na Alemanha, evidentemente tesdtgsvam tratando de ir
para l4. Sendo os Estados Unidos nao teria, senadgelo com tanta
velocidade. Hoje tudo é bem feito porque aprendexamo se faz! Mas aqui a
coisa de varias formas era mal feita, e em menmal@&pois ndo havia tanto
dinheiro como nos Estados Unidos. Aqui eu tenhm@ressédo que a Ciéncia
vai crescer, nem sei como tem Tecnologia e jazaam mais do que na

Argentina.

Em que sentido o senhor diz que fizeram Pnais

Bom, eles lograram nos Institutos um cerdion@ero de gente que trabalha
sossegada e continuamente; na Argentina vé-se, @owaum dia trabalham e
outro dia tém que sair.

Professor, o CNPq quando estava dandoictbnhe CBPF no comeco, por

acaso houve algum corte de verba por parte do GiéPa@char que o CBPF

nao estaria correspondendo ao sou nivel de expattat
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N&o. O que aconteceu ndo € que deram memusird, mas que o dinheiro se
desvalorizou. Sempre a mesma histéria!l Vocé dasedguantos milhdes de
cruzeiros, depois quer dar s6 a metade e todo aongnita; porém se o
dinheiro desvaloriza e vocé aumenta, ah! Agoral \Elks seguiram dando um
milhdo e duzentos mil no lugar de um milhdo, mawador aquisitivo
continuava a valer seiscentos mil. E no ano segueégetira a operagcao em vez
de seguir a inflagdo. Quando foi mais violentas edé disseram: — “N6s ndo
podemos fazer nada pagamos tudo o que prometeomos, @0 ano passado.

Se o dinheiro ndo valia a mesma coisa co mo s pazer andar o Instituto?

O esquema atual de financiamento no Brasihaéss complexo. Ha outras

instituicbes que aparentemente nao estao ligadasanidade...

(Final do Lado 5 — Fita n° 3)

ENTREVISTA COM PROFESSOR GUIDO BECK — FITA n° 3 ADRO 6

G.B. -

Como varios colegas, eu estando num Ibstitdo gosto que haja créditos
permanentes. Se vocé tem um Instituto funcionandlorrea-se necessério a
compra de um instrumento novo, mas que ndo vaiaonar estrutura
administrativa pode-se pedir recursos de fora paraaquisicdo deste
instrumento. Porém, quando se tem um instituto compromissos de pagar
pessoal, como é o caso da PUC, por exemplo, istb wn clima de
inseguranca. A FINEP vai dar dinheiro este ano eamm que vem, mas e

depois?

No CBPF foi assim. Agora ndo € mais porque, conpeiige do Conselho, a
coisa é mais segura, mas na PUC é esta a situasgio @ustificativa porque

tem um grupo cientifico muito bom. Provavelmente dws melhores grupos
gue temos no Brasil e onde teria que haver maisraega. Sei que se paga
muito bem numa Universidade particular que o diithéimuito estavel, etc. e
gue teria que ter outra estrutura administrativaca®o que lamento dizer, a
PUC nédo tem. Agora, outra coisa: dizem que a FINEPdinheiro aos

Institutos do interior, sem saber se vao prospewsando. Se fazem isto sem
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garantias pode ocorrer uma catastrofe pois quemsakste dinheiro ndo esta
sendo mal gasto? Veja o caso do Sérgio Costa Bjlmpie quer sair da PUC
por ndo sentir seguranca. Segundo ele diz: “Um anda posso trabalhar,
mas, 0 que vai acontecer depois? Quem me garaetdepois a coisa nao vai

parar?”

Na Fisica Teorica, é possivel trabalhargojeto? Porque esse esquema atual
de financiamento, ele é feito na base de projetims@uto desenha um projeto

e se propOe a desenvolver. E na Fisica Teoricagig®ssivel?

Em certas coisas sim e era outras ndo. Cbieiea Tedrica que nds faziamos
antes da segunda Guerra Mundial, isto ndo teriideerporque nao havia

possibilidade de fazer mos projetos, uma vez queathos de esperar pelos
resultados e até modificar, as situagfes de aamghoas circunstancias. Foi o
gue eu e o Borh fizemos. De seis em seis meseenngamos e o Borh dizia:

“Agora temos isto e isto”, portanto ndo havia pimjéAtualmente as coisas

estdo muito diferentes, existem varios trabalhogatiéa e que podem ser
projetados.

Coisas como o que, professor?

Célculo de moléculas, de certas classes @écmlas, por exemplo. Muitas
coisas assim! Fazer um projeto para ver o queaesttecendo com o laser,
estudar propriedades de substancias com o lageg isn projeto. Com Fisica

Nuclear fizeram tal e tal maquinastudar tal e tal substancia. E um projeto.

Criaram a Revista de Fisica que andam mal. Eststae® publicada em Séao
Paulo, no Instituto de Fisica, onde to do munddipalbA parte de Fisica é

independente. Por isso, nos anais, quase naodbaihos.

A Revista de Fisica de sao Paulo € equiphédvrevistas internacionais, ou ela

€ um estagio prévio para publicar no exterior?

N&o. Diria que ela tem coisas boas. Ndo @ das melhores do mundo,

evidentemente, mas é uma revista que sai com regytdaridade e o Brasil ja
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tem uma producado suficiente para manté-la. Istona grande coisa! Agora
tem gente que acha, mas eu ndo sou desta opini@asego trabalho é bom,
entdo vai ser aceito e deve ser publicado no extee for ruim € melhor nao
publicar, pois se nédo for aceito la fora é porqéd® ®©® bom. Creio que

atualmente existem muitas dificuldades de se pabiiabalhos.

Muita dificuldade?

Leva muito tempo até se publicar um trabadito. O Brasil € um grande pais,
é um pais de cem milhdes, porque ndo haveria gedblemas? A Austria que
tem uma revista que € editada com regularidadem éais de sete milhdes,

entdo porgue um pais de cem milhdes néo vai ter...

Naturalmente. Ja existia na multo tempamci&e Francaise de Physique”,
“Physical Society” na Inglaterra. Existiam em todmss paises. Escandinavia,

Holanda, etc.

O senhor participava de alguma?
Da alema e da austriaca. Sai da sociedad@&am 1933. Na austriaca estou

até hoje. Sou socio honorario.

E a SBPC, Sociedade Brasileira para o Psegreda Ciéncia, como é que o
senhor vé a fungéo da SBPC?

A SBPC foi muito importante. A primeira sedade que se criou que foi a
Sociedade Brasileira de Fisica é uma filha da SBPGue foi bom porque

assegurou uma certa regularidade uma vez que edsdel comecou faz muito
tempo, com muitos médicos, bidlogos, etc., e maidet com os Fisicos que
naquela época eram poucos, mas que foram cresaesgmucos. O que ainda
nao esta funcionando, mas que vai chegar com ooténgue vao ter que criar
sec¢Oes independentes da Sociedade de Fisica. $¥giesais 0 que no Rio e

em sao Paulo talvez ja fosse necessario.

Regional ou por especialidades?
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Regional. Por especialidade é a SBPC quera decidir. Pode-se fazer uma
reunido para dar e tal e tal coisa ndo s6 a esga,gaas para todo pais. Tem
gue se fazer aqui o que na Europa, na Alemanhareeimeram. As Secbes

Regionais.

Uma pergunta que talvez seja a ultima: GsiBtam uma Fisica jovem, no
entanto ja tem alguns corpos da Fisica cobertos,atd-isica Teorica, tem a

Fisica do Estado Sdlido...

A Fisica Teorica ndo teria porque esta {a &0 dividida... Tem Teoria de

particulas elementares, tem relatividade geral @staado sélido...

Entdo, exatamente dentro dessa divisdo oddassa visao, quais seriam 0s
campos que segundo o senhor, o Brasil ndo cobnidaaie, que seriam
necessarios cobrir para que a Fisica possa sddemada adulta, e quais estao
bem desenvolvidos? Quais estdo melhor desenvohedqsais faltam, para

haver aqui uma Fisica...

Uma coisa que é importante € a Fisica Exygarial de Altas Energias e que no
Brasil, por enquanto, ndo se pode pensar, devexskrida porque custa muito
dinheiro. Nao podem fazer uma maquina como em Geaneb Batavia, nos
Estados Unidos ou como os russos tém(®ne que agora estdo fazendo uma
maior! Isto o Brasil ainda ndo pode fazer nem anfdeha tampouco. Na
Alemanha existe um ciclotron, em Hamburgo, que @ umquina boa e veja
gue a Alemanha € mais desenvolvida do que o Bragikanca s6 tem coisas
pequenas. A Inglaterra ndo tem uma sequer destasimaad grandes. O que o
Brasil tem é que fazer mais Fisica de Plasma, pamplo, por ser
relativamente pouco desenvolvida. O laser esta oseieito agora em

Campinas. Astro-Fisica bem pouco!

Astro-Fisica?
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Isto ndo é tado importante, pode aguardapanto. Na Argentina existe mais
Astro-Fisica. Tem Observatorio de Astro-Fisica, qé® se vé nada, tem
nuvens demais! (Risos)

Professor, qual € a importancia de subdiadrisica Teorica, ou acho que o
senhor disse que a Fisica Tedrica hoje ja é sulidaviem varios campos.
Quais sao os campos que o Brasil teria que abrawogieituro?

Eu diria que o Plasma. Teoria do PlasmaEEperimental também.

Qual a importancia da Fisica do Plasma serdelvimento futuro da Fisica?
Altas Temperaturas e se possivel fazer fosékear.

Onde isso tem sido mais estudado no Br&sil que tem.

N&do se tem feito. Creio que agora o Damyr daeer alguma coisa, esta

falando pelo menos, mas ndo sei aonde nem quando.

E ndo tem ninguém que ja tenha tentado tgama coisa nesse sentido?

Eu n&o conheco trabalho importantes feimBrasil. Na verdade, conheco
muito mal o dominio, mas sei que, de vez em quawnéim noticias de que
fizeram adiantamentos nos Estados Unidos, na Aleajaetc., e que também
trabalham com Laser, etc., mas aqui seguramentagatéa ndo se realizou
coisas muito espetaculares num dominio tdo impeitatesta especialidade,

no Brasil, se tem feito muito pouco.

[FINAL DA ENTREVISTA]

Guido Beck



