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Matematica

1 O monitor de um notebook tem formato retangular com a diagonal medindo d.

3 .
Um lado do retangulo mede Z do outro. A area do monitor é dada por:

A 0,44d?
B 0,46d?
C 0,48d?
D 0,50d2
E 052d?

Resposta: C
Temos:

« Area: x(0,75x) = 0,75x" :%xz.

16d?
25

» Pelo Teorema de Pitdgoras: d? = x* +(0,75x)? = x* =

. , 3,16d°, 12d?
e Logoaareaé —( )=
4" 25 25

=0,48d°.
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2 O grafico seguinte apresenta os lucros (em milhares de reais) de uma empresa ao longo de
10 anos (ano 1, ano 2, até ano 10).
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O ano em que o lucro ficou mais préximo da média aritmética dos 10 lucros anuais foi:

Ano 2
Ano 3
Ano 4
Ano 5
Ano 9

moANA®>

RESPOSTA: C

> Média dos 10 lucros: 80+40+30+60+50;-010+90+35+ 70+120 585

» Ano cujo lucro esta mais proximo de 58,5: ano 4
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3 O transporte aéreo de pessoas entre duas cidades A e B é feito por uma Unica companhia em
um unico voo diario. O avido utilizado tem 180 lugares, e o preco da passagem p relaciona-se
com o numero X de passageiros por dia pela relagao p =300-0,75X.

A receita maxima possivel por viagem é:

A R$30000,00
B R$29900,00
C R$293800,00
D R$29700,00
E R$29600,00

Resposta: D

A receita é dada por R = xp = x(300-0,75x), ou seja, R=-0,75x* +300x.

O grafico da receita € uma parabola com a concavidade voltada para baixo, e a
abscissa do vértice (ponto de maximo) é x, = % = 200. Assim, a funcéo receita
cresce até x = 200 e depois decresce.

Como o avido so tem 180 lugares, 0 maximo é atingido quando x = 180. Para que
ISSO aconteca, € necessario que o preco p seja p=300-0,75(180) =165. Nessas
condicoes, a receita € R =165(180) = 29700.

Note que se p for menor que 165, o numero de passageiros aumentara, mas sé
serdo transportados 180 passageiros.
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4 No final do ano 2000, o niumero de veiculos licenciados em uma cidade era 400 e, no final de
2008, esse numero passou para 560 veiculos. Admitindo que o grafico do nimero de veiculos
em funcao do tempo seja formado por pontos situados em uma mesma reta, podemos afirmar
que, no final de 2010, o nimero de veiculos serd igual a:

A

B
C
D
E

580
590
600
610
620

Resposta: C

Chamando o ano 2000 de 0, a ano 2001 de 1 e assim por diante teremos:

Ano |Numero de veiculos
0 400
8 560
« Coeficiente angular da reta: m= w =20.

Ponto da reta (0,400).
Equacédo dareta: y—-400=20(x-0) = y=400+20x.
Numero de veiculos em 2 010 ( x = 10): y =400+ 20(10) = 600 .



A" FGV | crabuacio | oe/06/2010 | A

5 A funcdo polinomial P(X)=X* +(1++/2)x* + (4+/2)x+ 42 ¢ crescente em todo o
conjunto dos numeros reais. Podemos afirmar que:

O polindmio tem uma Unica raiz real negativa.

A soma das raizes vale 1++/2.
O polindmio tem trés raizes complexas nao reais.

O produto das raizes vale 4\/5.
O polindbmio tem trés raizes reais distintas.

mgog NW >

Resposta: A

Como o polinbmio tem coeficientes reais, as raizes imaginarias aparecem aos pares.
Logo existe ao menos uma raiz real.

Como o grafico é crescente e P(O)=4«/§>O, concluimos que sua forma tem o
aspecto abaixo:

42

v

Portanto o polinbmio tem uma Unica raiz negativa.

. L. . . b 1++/2
A alternativa b é incorreta pois a soma das raizes vale —— = —(—1\/_) =-1-4/2.
a
A alternativa c € incorreta pois a equacgao tem 3 raizes ( grau 3) e as raizes

complexas néo reais aparecem aos pares ( complexos conjugados).

A alternativa d € incorreta pois o produto das raizes vale _d = —4—\1/5 =-4y2.
a

A alternativa e € incorreta pois ela pode ter duas raizes imaginarias e uma real.
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6 Noinicio do ano 2000, Alberto aplicou certa quantia a juros compostos, ganhando 20% ao ano.
No inicio de 2009, seu montante era de R$ 5 160,00. Se ele deixar o dinheiro aplicado, nas
mesmas condicdes, o juro recebido entre o inicio de 2010 e o inicio de 2011 sera
aproximadamente de:

A R$929,99

B R$ 103200
C RS$1135,00
D R$1238,00
E RS 1341,00

Resposta: D

« Montante no inicio de 2010: M =5160(1,2)" = 6192.
» Juro entre o inicio de 2010 e o inicio de 2011: J =(0,20)6192 =1238,40.
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7 Roberto Mathias investiu R$12 000,00 em acbes das empresas A e B. Na época da compra, os
precos unitarios das acées eram R$20,00 para a empresa A e R$25,00 para a B.
Depois de algum tempo, o preco unitario de A aumentou 200% e o de B aumentou apenas
10%. Nessa ocasiao, o valor total das acoes da carteira era de R$17 000,00.
A diferenca, em valor absoluto, entre as quantidades de acbes compradas de A e B foi de:

A 200
B 225
C 250
D 275
E 300

Resposta: E

Sejam x e y as quantidades compradas de A e B respectivamente. Apds o0s
aumentos, 0S precos serao:

A: 20+ (200%)20 = 60.

B: 25+ (10%)25 = 27,5.

Entéo:

20x + 25y = 12000
60X + 27,5y = 17000

cuja solugdo é x=100 e y=400. Logo a diferenca em valor absoluto foi de 300.
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8 Quantos nimeros inteiros pertencem ao dominio da funcao f(x) =log(9— x*) +log(2-x)?
A 3
B 4
c5
D 6
E infinitos

Resposta: B

Devemos ter simultaneamente:
9-x*>0(1) e 2-x>0(Il).

A solucéo de (I) é o intervalo: ]— 3, 3[ .
A solucdo de (l1)é o intervalo: ]— 0, 2[

A interseccao dos dois intervalos & ]— 3, 2[, ao qual pertencem os inteiros -2, -1, 0 e
1.



A" FGV | crabuacio | oe/06/2010 | A

4
9 Sejam as matrizes X = [X y], A= {O

A representacdo grafica do conjunto de pontos de coordenadas (X,Y) que satisfazem a

0
25}, B =[100] e X"a matriz transposta de X .

equacdo matricial X.AX"' =B é:

uma hipérbole com excentricidade igual a 5/4.

uma elipse com distancia focal igual a 2v/21.
uma hipérbole com excentricidade igual a 7/5.

uma elipse com distancia focal igual a 2+/10 .
uma parabola com eixo de simetria vertical.

mQog Nw >»

Resposta: B

Xax' =[x y]{o 25

4 O}[x y]‘:[4x2 25y2].Assim,temosaequagéo:

2 2
4x? +25y* =100 = )2(—5 +y7 =1, que representa uma elipse em que:
a’=25 e b°=4,0useja, a=5 e b=2, em que a é o semieixo maior e bo semi-
eixo menor da elipse. Sendo ¢ a semidistancia focal, sabemos que a’ =b’+c? e,
portanto,25=4+c? . Logo c= V21, e a distancia focal vale 2c = 2v/21.
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10 Uma empresa de turismo opera com 3 funcionarios. Para que haja atendimento em cada dia, é
necessario que pelo menos um funciondrio esteja presente. A probabilidade de cada
funcionario faltar num dia é 5%, e o evento falta de cada um dos funcionarios é independente

da falta de cada um dos demais.
Em determinado dia, a probabilidade de haver atendimento é:

A 0857375
B 0,90
C 0,925750
D 0,95
E 0,999875

Resposta: E

» A probabilidade de os 3 faltarem é (0,05)(0,05)(0,05) = 0,000125

A probabilidade de haver atendimento (a0 menos um comparecer) €
1-0,000125 = 0,999875

10
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11 A reta (t) passa pela interseccao das retas 2Xx—y =-2 e X+ Yy =11 e é paralela a reta que

passa pelos pontos A(1,1) e B(2,-2).
A interseccao da reta (t) com o eixo y é o ponto:

Resposta: B

5 2X-y=-2
* Interseccao das retas = Xx=3ey=8
x+y=11

» Coeficiente angular da reta AB: m= —2-1

I
|
w

* Equacdodaretat: y—-8=-3(x-3)
A interseccdo da reta t com o exo y tem x = 0. Logo:
y-8=-3(0-3) = y=17.

1
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5 .
12 Sabendo que o valor da secante de x é dado por SeCX = Z em que X pertence ao intervalo

3 ) . .
7, 27T |, podemos afirmar que os valores de COS X, SenX e tg X sao respectivamente:

A 23,783
5 5 4
g 43,3
55 4
c 34,74
5 5 3
p 3744
5 5 3
e 43,3
5 5 4
Resposta: A

5 4
4 SECX=— — COSX=—
4 5

+ sen’x+cos’x=1 = senx=-y1-cos’Xx. A raiz quadrada é negativa, pois X
pertence ao 4° quadrante.

* Logo s:enx:—‘/l—E :—§
25 5

12
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13 No plano cartesiano, o ponto C(2,3) é o centro de uma circunferéncia que passa pelo ponto

médio do segmento @ em que P é o ponto de coordenadas (5,7). A equacao da
circunferéncia é:

A 4x*+4y*-16x-24y+27 =0

B X +Yy°-4x-6y+7=0

C 4x°+4y*-16x-24y+29=0

D x°+y’-4x-6y+8=0

E 4x*+4y*-16x-24y+31=0
Resposta: A

O raio da circunferéncia é a metade da distancia entre C e P. Portanto:

= (62 (-9 =

Logo a equacdo da circunferéncia é:

(x=2)? +(y-3) = (g)z, ou seja,

X* +y? —4x—6y+4+9—§:o, ou ainda,

4x° +4y? -16x—24y+27=0

13
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14 Uma empresa projetou as receitas mensais para o ano 2010 do seguinte modo:

* Areceita para janeiro é R$ 1 250 000,00.
* Em cada més, a receita é R$ 40 000,00 superior a do més anterior.

Nessas condicdes, a receita prevista para todo o ano de 2010 é:

A R$17520000,00
B R$ 17560 000,00
C R$ 17 600 000,00
D R$ 17 640 000,00
E RS 17 680 000,00

Resposta: D

As receitas mensais formam uma progressao aritmética (PA), sendo
a, =1250000 er = 40000, em que a, € a receita de janeiro e r a razéo da PA. Assim,
a receita de dezembro é

a,, =1250000 +11.(40000) =1690000.
A soma das receitas mensais € dada pela formula da soma da PA, isto €,

_ (1250000 +1690000)

S 12 =17640000.

14
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15 Ao resolver o sistema linear determinado abaixo

X+y+z=4
2x-y-z=5
3xX+2y-z=14

encontramos como solucdo a tripla ordenada (a,b,c). O valor de aé:

-1

moN®>>
wN — O

Resposta: E

Vamos resolver o sistema por escalonamento:
1° passo: adicionamos a 2% equacgdo a 1% multiplicada por -2, e adicionamos a 3?2
equacao a 1% multiplicada por 3.

X+y+z=4
-3y—-3z=-3
-y—-4z=2

2° passo: dividimos os termos da 2% equacéo por -3
X+y+z=4
y+z=1
-y-4z=2

3° passo: adicionamos a 3% equacéo a 2% multiplicada por 1
X+y+z=4
y+z=1
-3z=3

4° passo: resolvendo de baixo para cima, encontramos:

z=-1
y=2
Xx=3

Portanto a solucao é a tripla (3, 2, -1) e o valor de a é 3.

Fim da Prova de Matematica
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