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1. Introducéo

O programa da prova de Raciocinio Ldégico-matematico elaborado para o
processo seletivo do curso de Direito da FGV/SP tem como pressupostos basicos

que:

- Na sociedade complexa e tecnolégica em que vivemos, é cada vez mais evidente a
necessidade do saber matematico, uma vez que é dificil encontrar setores em que a
Matematica ndo esteja presente. Analisar dados, grandezas, graficos, presentes no
cotidiano das pessoas, nos jornais, telejornais, revistas ou Internet, e compreender e
dimensionar espacos s&o elementos essenciais para ler e interpretar a realidade,

tomar decisdes politicas, sociais, econdémicas e pessoais;

- A linguagem matematica tem carater formal e difere de outras linguagens.
Entretanto, saber Matematica ndo implica somente o dominio de codigos, simbolos e
nomenclaturas desta linguagem. E necessario associar tais simbolos a um
significado referencial, ou seja, saber aplica-los em situacbes reais e resolver

problemas de diferentes areas;

- O candidato a Direito-GV deve ter uma solida formacéo matematica, uma vez que o
curso pretende formar bacharéis que, além de um profundo conhecimento do

sistema juridico brasileiro, transitem nas areas de Economia e Administracao.

A partir desses pressupostos, foram selecionados contetldos matematicos do Ensino
Fundamental e Médio que permitam avaliar o raciocinio légico-matematico do
candidato e que favorecam interacfes com outras areas do conhecimento. Tais
contetdos visam a avaliar se o candidato é capaz de:

- reconhecer e utilizar simbolos, cédigos e nomenclatura da linguagem matemaética;
- ler e interpretar dados apresentados em diferentes representacfes (tabelas,
gréficos, esquemas, diagramas, arvores de possibilidades, formulas, equacfes ou

representacfes geométricas);
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- raciocinar, conjecturar, estabelecer relacdes, analisar, argumentar criticamente,
posicionar-se e expressar-se com clareza, utilizando a linguagem matemaética,;
- resolver problemas que exigem o uso do raciocinio légico e do conhecimento

matematico.
Conteldos

1. Algebra: nameros e funcdes

1.1. Variacdo de grandezas: conjuntos numeéricos (operacdes e propriedades);
funcdes; representacdo e andlise grafica; equacdes e inequacoes.

1.2. Trigonometria.

1.3. Sequéncias numeéricas: progressdes aritméticas e geométricas.

1.4. Sistemas lineares.

2. Geometria e Medidas

2.1. Geometria Plana: elementos; semelhanca e congruéncia; representacdo de
figuras.

2.2. Geometria Espacial: elementos dos poliedros, sua classificagcdo e
representacdo; solidos redondos; propriedades relativas a posi¢do (intersecgéo,
paralelismo e perpendicularismo); inscri¢cdo e circunscricdo de sélidos.

2.3. Geometria métrica: areas e volumes; estimativa, valor exato e aproximado.

2.4. Geometria analitica: representacdes no plano cartesiano e equacdes; intersecao

e posicoes relativas de figuras.

3. Analise de Dados

3.1. Estatistica: descricdo de dados; representacdes gréaficas; andlise de dados
(média, moda e mediana, variancia e desvio padrao).

3.2. Andlise combinatéria (principio fundamental da contagem, permutacdes,

arranjos e combinacoes).
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3.3. Probabilidade: possibilidades; calculo de probabilidades.

3.4. Matematica financeira (porcentagem, juros simples e compostos).

Os conteudos visam avaliar se o candidato € capaz de:

- reconhecer e utilizar simbolos, cédigos e nomenclatura da linguagem matemética;
- ler e interpretar dados apresentados em diferentes representacfes (tabelas,
gréficos, esquemas, diagramas, arvores de possibilidades, formulas, equacfes ou
representacfes geométricas);
- raciocinar, conjecturar, estabelecer relacdes, analisar, argumentar criticamente,
posicionar-se e expressar-se com clareza, utilizando a linguagem matematica;
- resolver problemas que exigem o uso do raciocinio légico e do conhecimento
matematico.

A andlise dos resultados das provas de 2006, 2007 e 2008 nos levou a propor
novamente, no Vestibular 2009, questdées com grau de dificuldade diferenciada,
contemplando itens e subitens também com diferentes graus de dificuldade, em uma

mesma questdo, que permitam melhor discriminar os candidatos.

2. A natureza da prova de 2009

A prova de Raciocinio LOgico-matematico procurou seguir 0S principios
especificos do vestibular Direito GV, na medida em que nao priorizou a avaliacdo da
capacidade de memorizacdo de um grande namero de férmulas e resultados, mas a
criatividade e a capacidade do candidato ler e interpretar dados, resolver problemas
contextualizados, com finalidades praticas, que exigem raciocinio l6gico, utilizacao
adequada da linguagem matematica e argumentacao sobre os resultados obtidos, o

gue € conveniente a um candidato a um curso de Direito.
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2.1. As questdes

As trés questdes da prova se identificam com 0s pressupostos estabelecidos,
uma vez que exigiram do candidato a andlise de dados reais, considerados
essenciais para interpretar a realidade da sociedade complexa e tecnolégica em que
vivemos.

A Questéo A apresentava trés itens envolvendo Sistemas Lineares. Entretanto,
era possivel resolvé-la somente a partir da leitura e interpretacdo dos dados e da
compreensao das regras apresentadas. Objetivava verificar a capacidade do
candidato de ler e interpretar dados, utilizar raciocinio l6gico e de posicionar-se e
expressar-se criticamente, utilizando linguagem matematica.

A Questdo B abordou uma funcdo exponencial em um problema que envolvia
decaimento. Focou representacdo e analise grafica de uma deslocada de uma
funcdo exponencial, valor de uma funcéo e o logaritmo como a inversa da funcéo
exponencial.

Visando, ainda, avaliar a capacidade do candidato em resolver problemas do
cotidiano, foi proposta a Questdo C, que exigiu conhecimentos sobre Geometria
Plana (semelhanca e congruéncia de triangulos) e/ou sobre Trigonometria do
triangulo retangulo, Geometria Métrica (areas, estimativa, valor exato e valor
aproximado) e Matematica Financeira (porcentagem, juros simples e compostos),
contetdos que compdem o programa da prova.

A tabela a seguir apresenta a sintese dos conteudos, competéncias e
habilidades, envolvidos em cada uma das questdes que compuseram a prova de

Raciocinio Légico-matematico do Vestibular 2009 para o curso de Direito GV.

Questdes Conteudos abordados Competéncias/Habilidades
Questao A | Sistemas lineares - reconhecer e utilizar simbolos e
nomenclatura da linguagem
matematica;
- ler e interpretar dados;
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- raciocinar, analisar, argumentar
criticamente;

- resolver problemas que exigem
raciocinio légico e conhecimento
matematico;

- posicionar-se e expressar-se com
clareza, utilizando linguagem
matematica.

Questdo B | Variacao de grandezas: conjuntos | - reconhecer e utilizar simbolos e
numeéricos (propriedades); funcao nomenclatura da linguagem
exponencial de base 10; matematica;
representacao e analise grafica; - ler e interpretar dados;
equacao logaritmica - raciocinar, analisar, argumentar

criticamente;

- resolver problemas que exigem
raciocinio logico e conhecimento
matematico;

- posicionar-se e expressar-se com
clareza, utilizando linguagem
matematica.

Questdo C | Geometria plana: elementos do - ler e interpretar dados;

triangulo retangulo, semelhanca e
congruéncia

Geometria métrica: areas, valor
exato e aproximado

Matematica financeira:
porcentagem, juros simples e
composto

- raciocinar, analisar, argumentar
criticamente;

- resolver problemas que exigem
raciocinio logico e conhecimento
matematico

- posicionar-se e expressar-se com
clareza, utilizando linguagem
matematica.

2.2. Os objetivos das questdes

Na tabela seguinte sdo apresentados os objetivos das questdes da Prova de

Raciocinio Légico-matematico.
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Questdo A |- Avaliar a capacidade de raciocinio légico dedutivo, analise e
argumentacao critica.

- Avaliar a capacidade do candidato de resolver problemas que
exigem raciocinio légico e conhecimento matematico.

Questdo B |- Avaliar a capacidade de leitura e interpretacdo de dados
apresentados por meio de uma expressdo matematica

- Avaliar a capacidade de raciocinio, analise, argumentacao critica,
posicionamento e expressdo com clareza, utilizando a linguagem
matematica.

- Avaliar a capacidade do candidato de resolver problemas que
exigem raciocinio légico e conhecimento matematico (variagcdo de
grandezas, fungdo exponencial, representacdo e andlise grafica e
equacao)

Questdo C |- Avaliar a capacidade de leitura e interpretacdo de um problema no
contexto do cotidiano.

- ldentificar se o candidato € capaz de utilizar, com clareza, a
linguagem matemaética.

- Avaliar a capacidade de raciocinio légico dedutivo, analise e
argumentagéo critica.

- Avaliar a capacidade do candidato de resolver problemas que
exigem conhecimento matematico.

Como podemos observar, alguns objetivos sdo comuns as trés questdes, o0 que
€ coerente com 0s principios que orientam 0 processo seletivo ao Direito GV e com
o0 tipo das questbes elaboradas, uma vez que era preciso que o candidato
analisasse os dados apresentados sob diferentes formas, raciocinasse logicamente

e tivesse capacidade de argumentar criticamente sobre eles.

2.3. Justificativa quanto a escolha dos conteudos

Considerando os principios que orientam o processo seletivo ao Direito GV, as
questdes ndo se limitaram a exercicios de aplicacdo de conceitos e técnicas
matematicas pois nesse caso, estariamos exigindo meramente a busca, na
memoria, de um exercicio semelhante, o que ndo garante que o candidato seja

capaz de utilizar seus conhecimentos em situacdes reais e complexas.
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Isso posto, procuramos, nas trés questbes, explorar a aplicabilidade da
Matematica em problemas do cotidiano, esperando que, a partir da leitura e
interpretacdo de dados e de calculos efetuados, o candidato analisasse e
argumentasse criticamente, mostrando sua capacidade de raciocinar logicamente e
resolver problemas.

Ressaltamos que, em cada uma das questbes, os dados foram apresentados
sob diferentes formas (texto, nomenclatura especifica da linguagem matematica,
expressdo matematica e figura), de modo a avaliar se o candidato reconhece a
natureza desses dados e consegue utilizar adequadamente as formas algébrica,
numeérica e grafica.

A questdo A envolveu Sistemas Lineares, subitem 1.4 do item 1 do programa
da prova, conteuddo matematico auxiliar na resolucdo de muitos problemas do
cotidiano.

Na questéo B priorizamos o contetdo de fungdes por ser este um tema também
presente no cotidiano das pessoas, essencial na andlise e compreensdo da
realidade, permitindo quantificar e tomar decisées em situacdes aplicadas a
diferentes areas do conhecimento, tais como Economia, Finangas, Contabilidade e
Administragcdo, nas quais transitara o bacharel em Direito GV. No caso, a situagéo
envolvia uma “curva do esquecimento”, que pode ser utilizada para estimar a
porcentagem de matéria que um estudante pode lembrar, um tempo apos ter
aprendido a mesma. Tal questdo focou o subitem 1.1 do item 1 do programa da
prova.

A Questdo C abordou os itens 1, 2 e 3 do programa da prova, a saber,
Trigonometria do triangulo retangulo, do item 1, Geometria Plana (semelhanca e
congruéncia de triangulos e representacdo de figuras) e Geometria Métrica (area),
do item 2, assim como o subitem 4 do item 3, Andlise de Dados, na medida em que

envolveu porcentagem, juros simples e compostos.
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3. As questdes e as respostas esperadas

3.1. Questédo A

Por gostarem de jogar bolinha de gude, José, André e Miguel definiram algumas
regras e criaram o seguinte: uma partida é constituida por trés rodadas sucessivas,
em cada uma delas, o perdedor da aos outros dois jogadores tal quantidade de
bolas que estes passam a contar com o triplo do que tinham antes de cada rodada.
José perdeu a primeira rodada; André, a segunda; Miguel perdeu a terceira e 0s trés

terminaram a partida com 27 bolinhas.

A.a) Quantas bolinhas cada um deles tinha no inicio da partida?

A.b) H& possibilidade de José e André terminarem a partida com 27 bolinhas e
Miguel termina-la sem nenhuma? Caso afirmativo, quantas bolinhas cada um tinha
no inicio da partida?

A.c) O que ocorrera ao término de uma partida se, no inicio, José tiver o triplo de
bolinhas de André e Miguel tiver um terco da quantidade de bolinhas de André?

Justifique sua resposta.

Solucgéo:

A.a) Solucéao 1:
Considerando a regra do jogo e o fato dos trés terem terminado a rodada com 27

bolinhas temos a situacao seguinte:

José André Miguel
Apos a 32, jogada 27 27 27
Apés a 22. jogada 9 9 18+18+27=63
Apés a 12, jogada 3 6+42+9=57 21
Antes da 12. jogada 38+14+3=55 19 7
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Assim, José tinha 55 bolinhas de gude, André tinha 19 bolinhas e Miguel tinha 7

bolinhas no inicio do jogo.

A.a) Solucéao 2:
Consideremos que no inicio do jogo José, André e Miguel tinham X, y e z bolinhas,
respectivamente. De acordo com as regras, temos o quadro seguinte:

José André Miguel

Antes da 12. X y z

rodada

Apés a 12 rodada X—2y—2z 3y 3z

Apés a 22. rodada 3(x—2y-22) 3y — 2(x—2y-2z) — 9z

6z = -2X+7y-22
ApoOs a 32. rodada 9(x—2y-22) 3(-2x+7y-22) 9z — 2(-2x+7y-22)-
- 6(x-2y-22) =
-2X-2y+252

Como cada um dos jogadores terminou o0 jogo com 27 bolinhas obtemos
9(x—2y-2z)=27 X—2y—2z=3
—6X+21y-62=27 = {2X-7y+22=-9
—2X—2y+252=27 2X+2y—252=-27

No sistema acima, indicaremos as linhas por L1, L2 e L3 e utilizaremos

escalonamento

X—2y—-2z=3
2X—-Ty+22=-9
(2X+2y—252=-21

(L2 - L3)

X—2y—-2z=3
2X—-Ty+2z2=-9 (2L1-L12)
—9y+272=18
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3y—-6z=15
-9y +272=18
X—-2y—-2z=3
1yY—2z=5
—y+3z=2
X—2y—-2z=3
y—2z=5
z="7

Assim, obtemos z=7e

11

ar)
3 (Lr3)
9
(L2 +L3)

y—-221=5=>y=22+5=>y=19

X—2y—-27=3=>X=2y+22+3=>Xx=38+14+3=Xx=55

Portanto, o numero de bolinhas de gude de José, André e Miguel era 55, 19 e 7,

respectivamente.

A.b) Solucgéo 1

Considerando a possibilidade de José e André terem 27 bolinhas ao término do jogo

e Miguel ficar sem nenhuma, temos a situacéo seguinte:

José André Miguel
Apés a 32. jogada 27 27 0
Apos a 22, jogada 9 9 36
Apés a 12 jogada 3 39 12
Antes da 12. jogada 37 13 4




& FUNDAGAO
\ GETULIO VARGAS 12

DIREITOGV

ESCOLA DE DIREITO DE SAD PAULO

Assim, ha possibilidade desde que José tivesse 37 bolinhas, André tivesse 13

bolinhas e Miguel tivesse 4 bolinhas.

A.b) Solucgéo 2
Para resolver a questdo proposta utilizaremos o quadro apresentado na segunda
solucéo do item (a). E possivel José e André terem 27 bolinhas ao término do jogo e

Miguel ficar sem nenhuma se existir uma solucdo do sistema

O(x—2y—-22)=27
—6x+21y -6z =27
—2X—-2y+252=0

Indicando novamente as linhas desse sistema por L1, L2 e L3 e utilizando

escalonamento obtemos:

X—2y—-2z=3
2L1-L3
2X—Ty+22=-9 L2-L3
12X+2y—252=0
X—-2y—-2z=3
3.L2+1L3
3y—-6z=15
Oy +272=-9
(x—2y—-22=3
1Y—-2z=5
9z=36
X—2y—-2z=3
y—2z=5

z=4
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Como Z =4 segue que

y—-22=5=y=22+5=y=13
X—2y—-22=3=>X=2Y+27+3=>Xx=26+8+3=x=37

Logo, € possivel desde que José, André e Miguel tenham 37, 13 e 4 bolinhas,
respectivamente, no inicio do jogo.
Observacdo: uma outra possibilidade é resolver os dois sistemas de equacfes

lineares obtidos utilizando a regra de Cramer.

A.c) Solucéao
Nas condi¢Bes apresentadas, no inicio do jogo André tinha Y bolinhas de gude, José

tinha 3y e Miguel tinha % bolinhas. A situacéo é apresentada no quadro seguinte:
José André Miguel

Antes da 12, 3y y y
rodada §
Apbs a 12. rodada 3 y

P 3y — 2y — ﬂ — X y

3 3

Apos a 22, rodada y 3

P 3y—-2y— 2y = % y
Apbs a 32. rodada 3 y

Assim, ao término do jogo eles tém o mesmo numero de bolinhas que tinham no

inicio.

3.2. Questao B
Hermann Ebbinghaus (1850 — 1909) foi o pioneiro nas pesquisas experimentais
sobre memodria, no século XIX. Foi o proprio sujeito em uma dessas pesquisas, na

qual criou palavras que, embora sem sentido, foram, por meio da repeticéo,
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aprendidas com sucesso. Depois, testou sua memodria em Varios intervalos de
tempo. Usou silabas ininteligiveis em seus testes, para assegurar-se de que o ato
puro da recordacdo ndo fosse maculado pelo significado.

A perda acelerada de informacao pelo subconsciente é conhecida como “curva do
esquecimento”, e pode ser utilizada para estimar a porcentagem de matéria de que,
um tempo apés té-la aprendido, um estudante pode se lembrar; um modelo

matematico para esse percentual de retencéo é dado pela funcéo:

y=y(x)=(100-a)l0“ +a

em que x é o tempo, dado em semanas, k e a sdo constantes positivas e 0 < a <
100.

B.a) Dé a expressao de y = y(x) no caso em que a = 15, k= 0,2 e x =2 0. Esboce

o gréafico da funcéo obtida.

B.b) Explique, a partir da fungéo obtida no subitem B.a, o que ocorre a medida que o
tempo passa.

B.c) Utilizando-se das constantes do subitem B.a, calcule o percentual de retencao

apos decorrido o tempo de uma semana.

(Observacéao: caso necessite, log 0,63 = -0,2).
Solucéo:

B.a) Solugéao
Sea=15e k=0,2 obtemos

y =y(x)= (100 —a)10 ™ + a = (100 -15)10 ** +15
y =Yy(x)=85.10""* +15

O gréfico dessa funcao é dado por
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Para esbocar esse grafico basta observar que temos deslocadas da funcgéo
exponencial y =a"no caso em que a >1, ndo demandando célculos de valores da

funcao.

B.b) Solucéo

vai se

A medida que o tempo passa o valor de Xaumenta e 1077 = 3
10

aproximando de zero. Com isso, Y = Y(X)se aproxima de 15.

B.c) Solugéao
Ap6s uma semana temos  Y(1) =85.107°% +15

Mas, observemos que

log0,63= 0,2 =109°% ~10°2 = 0,63 =10
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Portanto,
y(1) = 85(0,63) +15 = 53,55 + 15 = 68,55

Conseqlientemente, o percentual de retengdo ap6s uma semana €

aproximadamente 68,5%.

3.3. Questao C

Um artista plastico deseja fazer o painel “Quadrados” conforme a figura a seguir.

C.a) Considerando que a medida do lado cinza escuro € 120 cm e que a do
quadrado preto € 50 cm, qual é a medida do lado do quadrado cinza claro?

C.b) Para confeccionar o painel, ele utilizara um material vendido somente em
placas inteiras de 1,8 m x 1,8 m. Quantas placas serdo necessérias para produzir 0
painel?

C.c) Um outro profissional, que trabalha com pecas miudas, costuma comprar
material que sobra da producéo dos artistas por R$ 250,00 o metro quadrado. Caso
sobre material do painel confeccionado e o artista queira vendé-lo, quanto este
recebera?

C.d) O comprador de sobra de material quer pagar 20% no ato da compra e o
restante em 30 e 60 dias com juros compostos de 1% ao més, pagando 50% do

valor devido ao término do primeiro més. Quanto pagara no total?
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Solucéo:

C.a) Solucéo 1

No painel, consideremos os angulos « = DEC, f= IEF, y = FIE e 6 =DCE.
Temos que a + £ =90°. Além disso, como a soma dos angulos internos de um
triangulo ¢ 180° temos no triangulo EFl que S+ y+90°=180° e portanto
S+ y=90°. Conseqiientemente, & =y .

Analogamente, no triangulo CDE temos « + & +90° =180° e portanto « + & =90°,

assegurando que f=0.

120 cm

Temos, assim, que os triangulos retangulos CDE e EFI tém os trés angulos iguais e
um lado de igual comprimento ao lado correspondente no outro triangulo. Logo,
esses triangulos sao congruentes.

Em particular, DE = FI =50cm.

A fim de determinar a medida do lado do quadrado cinza claro (CE = El) basta
observar que esse lado é a hipotenusa dos triangulos retangulos CDE e EFI, cujos
catetos medem 120cm e 50cm .

Assim, segue pelo Teorema de Pitagoras que
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CE’ =120? +50% =14.400 + 2.500

CE’ =16.900
CE =130cm

Portanto, a medida do lado do quadrado cinza claro é 130cm.

C.a) Solugéo 2

Seja x o lado do quadrado cinza claro CEIJ.
No triangulo CDE, considere o angulo DCE=« e a hipotenusa CE = x. Como o

triangulo CDE é retangulo, temos que o angulo CED é igual a 90—« . Assim, como 0

lado CD mede 120 cm, COSa:&. Da mesma forma, no triangulo retangulo EFI,
X

. A 50
considere o angulo IEF=« . Como o cateto IF = 50 cm, temos que sena =—. Pela
X

relacdo fundamental temos:

sen‘a +cos’ a =1

120° 507 _

+
x? x?

1
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2 2 2
120° +50° =X

X = /120% +50°

X = /14.400 + 2.500 = +/16.900

x=130

Portanto, a medida do lado do quadrado cinza claro é 130cm.

C.b) Solucéao
Como a medida dos lados dos quadrados é 120cm, 130cm e 50cm, a quantidade

g de material necessério € obtida calculando a soma das &reas dos quadrados que

compdem o painel. Ou seja,

q=120° +130* + 50° =14.400 +16.900 + 2.500

_ 2 2
Considerando 97 33.800cm _(fijg%@da placa mede 1,80m x 1,80m, sua area é

1,80.1,80 =3,24m?*. Como 3,38>3,24e s6 sdo comercializadas placas inteiras,

sera necessario comprar 2 placas para confeccionar o painel.

C.c) Solucéo
As duas placas adquiridas fornecem 2.(3, 24)=6,48m2de material. Como serio
utilizados 3,38m?, a sobra de material sera 6,48m? —3,38m? = 3,1m?.

Se o outro artista comprar o material que sobra por R$250,00 o metro quadrado e o

artista que confeccionou o painel quiser vender o material restante recebera
250.(3,1) = 775reais.
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C.d) Solucéao

Se o comprador pagar 20% no ato da compra, a entrada sera de

20%(775) = %.775 = %.775 =155 reais

O restante a pagar sera R$620,00, em 30 e 60 dias, com juros de 1% ao més. Mas,
R$620,00 +1%(R%$620,00) = R$620,00 + R$6, 20 = R$626, 20 .
Considerando que ap0s trinta dias serd pago 50% de R$626,20, a saber,

R$313,10, sobre o saldo devedor incidira novamente 1%. O pagamento final, ao

término de 60 dias sera

R$313,10 +1%(R$313,10) = R$313,10 + R$3,13 = R$316, 23.

Consequientemente, no total, o comprador pagara

R$155,00 + R$313,10 + R$316,23 = R$784,33.

4. A grade definitiva de pontuacao

Questéao ggtzggrrtls Padréo utilizado para correcéo

0 Em branco ou questéo totalmente errada.
Numero correto de bolinhas apés a 22. rodada para o candidato
gue resolveu a questdo do final para o inicio da partida, sem
utilizar sistemas lineares

A.a o5 Ou

Obtencao do sistema linear com uma equacao correta
Ou
Identificacdo do numero de bolinhas de cada jogador utilizando
variaveis apos a 12. rodada.
Numero correto de bolinhas apés a 12. rodada para o candidato

50 gue resolveu a questdo do final para o inicio da partida, sem
utilizar sistemas lineares, demonstrando compreensédo da regra
subjacente ao jogo
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Ou
Obtencao do sistema linear com as trés equacdes corretas.

Ou

Numero correto de bolinhas de um dos jogadores.

Ou

Obtencdo do numero de bolinhas nas 3 rodadas utilizando
variaveis, mas sem igualar a 27.

Numero correto de bolinhas antes da 12. rodada para o candidato
que resolveu a questdo do final para o inicio da partida, sem
utilizar sistemas lineares

75 Ou
Célculo correto do numero de bolinhas de dois dos jogadores
Ou
Resolucdo do sistema com algum erro nos calculos.

100 Calculo correto do nimero de bolinhas dos trés jogadores.

0 Em branco ou questéo totalmente errada.

Numero correto de bolinhas apés a 22. rodada para o candidato
gue resolveu a questdo do final para o inicio da partida, sem
utilizar sistemas lineares
Ou

o5 Identificacdo do numero de bolinhas de cada jogador utilizando
variaveis apos a 12. rodada.
Ou
Argumentacdo de que a situacdo sO seria possivel se fosse
alterada a quantidade de bolinhas do inicio do jogo, a saber, 81
bolinhas.
Numero correto de bolinhas apés a 12. rodada para o candidato
gue resolveu a questdo do final para o inicio da partida, sem
utilizar sistemas lineares, demonstrando compreenséo da regra

Ab subjacente ao jogo

Ou

50 Obtencao do sistema linear
Ou
Numero correto de bolinhas de um dos jogadores.
Ou
Erros nos célculos com interpretacdo da regra da 22. para a 12
rodada.
Numero correto de bolinhas antes da 12. rodada para o candidato
gue resolveu a questdo do final para o inicio da partida, sem
utilizar sistemas lineares
Ou

75 Calculo correto do nimero de bolinhas de dois dos jogadores
Ou
Resolucao do final para o inicio correta até a 12. rodada, com
erro dessa jogada para a inicial
Ou
Resolucdo do sistema com algum erro nos calculos

100 Célculo correto do numero de bolinhas dos trés jogadores.
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Em branco ou questao totalmente errada.

25

Perceber que no inicio do jogo André tinha Y bolinhas de gude,

José tinha 3y e Miguel tinha ¥ bolinhas.
3

Ou
S6 a resposta, sem justificativa.

50

Identificacdo do nimero de bolinhas que André e Miguel tinham
apos a 12, rodada.

Ou

Resolucdo sem utilizar variavel.

75

Identificacdo do numero de bolinhas que cada um tinha apés a
12, ou 22. rodada.

Ou

Obtencado da resposta correta sem justificativa, sem explicitar a
I6gica a regra, a logica subjacente ao jogo

100

Conclusédo de que ao término do jogo eles tém 0 mesmo numero
de bolinhas que tinham no inicio.

Em branco ou questédo totalmente errada.

25

Obtencao da expresséao correta para a funcdo y = y(x).

50

Identificacdo do gréfico da funcdo como deslocada de fungdo do
tipoy=a”, coma>1.

Ou

Esboco errado mas identificacdo que y(0) = 100, aparecendo
uma reta decrescente.

75

Esboco do grafico da funcdo como deslocada da funcdo
y = 10* considerando x=0.

100

Esboco do gréafico da funcdo como deslocada da funcédo y = 10*,
percebendo que o grafico esta acima da reta y = 15, paralela ao
eixo das abcissas, considerando x=>0.

B.b

Em branco ou questéo totalmente errada.

25

Perceber que a medida que o tempo passa o valor de x aumenta
e o valor de y diminui.

Ou

Explicacdo que a medida que o tempo passa o percentual de
retencdo diminui.

50

. 1
Perceber que 10 O’szlow vai se aproximando de zero
quando x aumenta.
Ou

Referenciar um grafico decrescente e porcentagem.

75

Concluir que Yy = Y(X) se aproxima de 15%.
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100

Concluir que Y = Y(X) se aproxima de 15 e “estaciona”.

Em branco ou questédo totalmente errada.

25

_ -0,2
Expressar  Y(1) =85.107"+15 o rretamente

Ou

S0 a resposta, com calculos no verso, sem detalhamento.

50

Perceber que 0,63 =107 a partir de 1090,63=-0,2.

Ou
1

- 1
Perceber que 10°* =10 5 :% e aproximar /10 por
1,3.
Ou
Calcular corretamente até 68,55% e, a seguir, calcular o
complementar 100% — 68,55%.

75

Calcular quase corretamente y(1) = 68,55, com pequeno erro.
Ou

Calcular y(1) = 68,55 sem explicitar que 0,63 =107 a partir de
log0,63=-0,2.

100

Concluir que o percentual de retencdo apdés uma semana é
aproximadamente 68,5%.

Em branco ou questao totalmente errada.

25

Identificacdo dos triangulos retdngulos CDE e EFI e de dois
angulos com mesma medida nesses triangulos. Ou calculo da
medida do lado usando o teorema de Pitagoras diretamente, sem
justificar como encontrou os valores dos lados do triangulo
retingulo (sem fazer qualquer referéncia a congruéncia)

50

Célculo da medida do lado usando o teorema de Pitagoras
diretamente, dando indicios de como encontrou os valores dos
lados do triangulo retangulo

75

Perceber que a medida do lado do quadrado cinza claro é a
medida da hipotenusa dos tridngulos retangulos CDE e EFI.
(indicar que percebeu a semelhanca por meio de desenho ou da
relacdo entre angulos e lados, na figura) e realizar corretamente
0s calculos

100

Célculo correto do valor da hipotenusa, utilizando o Teorema de
Pitagoras, indicando a semelhanca entre os triangulos. Ou ainda,
célculo correto utilizando trigopnometria.

Cb

Em branco ou questao totalmente errada.

25

Reconhecer que a quantidade g de material € obtida calculando
a soma das areas dos quadrados que compdem o painel.

Somente indicar os calculos, sem resolvé-los.
Ou
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Indicar que s@o necessérias duas placas para construir o painel
sem realizar os calculos ou indicar célculos errados.

Indicar o nimero de placas necesséarias para compor o painel

50 indicando a area utilizada por meio de desenho.
Célculo da area utilizada pelo painel sem fazer relagcdo com a

75 guantidade de placa que deve ser comprada para construir o
painel.
Célculo da area total do painel e perceber que a quantidade de

100 material necessaria para compor o painel & maior do que a
quantidade correspondente a uma placa e concluir que sera
necessario comprar 2 placas.

0 Em branco ou questao totalmente errada.
Justificativa sobre a diferenca de preco sem mencdo ao

25 rendimento.
Ou, indicar a operacdo utilizada para o calculo da sobra de
material com erro nos calculos.

C.c Célculo correto da sobra de material

50 Ou
Encontrar o valor que o artista recebera, mas com erros de
calculo no decorrer da resolucao.
Célculo do montante correspondente a venda do material que

75 sobra com erro nas casas decimais. Ou erro na transformacéo de
centimetros para metros.

100 Calculo correto do montante correspondente a venda do material
gue sobra.

0 Em branco ou questao totalmente errada.

25 Célculo correto dos 20% pagos no ato da compra.
Célculo correto dos 20% pagos no ato da compra e célculo

C.d 50 correto da parcela a ser paga apés 30 dias, com erro no célculo

da parcela a ser paga em 60 dias. Ou, realizar calculos corretos,
partindo do valor errado (calculado no item anterior)
Céalculo correto das parcelas a serem pagas apds 30 e 60 dias.

75 Ou, resolver o problema corretamente com erro nas casas
decimais.

100 Calculo correto do montante a ser pago pelo comprador da sobre

de material.
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5. Alguns modelos de resposta

5.1. Questédo A.a

Desempenho — 0%
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